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ABSTRACT 

The study area is located in Nubaria region west of the Nile delta, 

between 30 11' 36" N and 30 43' 12" N, and longitudes between 30 23' 19" 

E and 30 40' 23" E. The study area covers about 44,322 feddans. The study 

based on previous survey results carried out in 1986 (644 observation points) 

and in the year 2001(192 observation points). In addition, fifty soil profiles 

and twenty two mini-pits were collected during the year 2011. The current 

work aims to assesse the major degradation types in the studied area, i.e. 

physical deterioration (waterlogging Pw and compaction Pc), and chemical 

deterioration (salinization Cs). The geostatistical interpolation methods 

(Ordinary kriging and Moving average), were used to create effective soil 

depth, EC, and bulk density value maps. Theses maps were used to assess 

land degradation for waterlogging, salinization, and compaction, respectively. 

The status, extent and overall degradation severity were calculated according 

to FAO and GLASOD methods. The status and overall severity maps were 

created during two periods (1986-2001) and (2001-2011). 

The results indicated that there is a continuous increasing in the area of very 

deep soil depth class by 15.59% from 1986 to 2001, and by 9.41% from 2001 

to 2011. The non severity status due to waterlogging was increased from 

43.04% in 1986-2001 to 59.35% 2001-2011. While the severe and very severe 

areas were decreased by 1.07% and 0.75%, respectively, in the second period. 

The highly and very highly salinity severity status covered 3.36% and 2.98%, 

respectively, compared to 6.88% and 0.85% in the second period. The severe 

areas decreased by 17.24%, while the very severe area increased by 29.38% 

with the second period, compared to the first period. Relevant to compaction, 

the non severe compaction area decreased by about 50% and the low severe 

area increased by 46.15% between the two periods. 

Key words: Quantitative assessment, land degradation, geostatistcal 

interpolation, ordinary kriging, GLASOD. 
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 الولخص العرثي

 

  هصر. –الٌىثبريخ  –وٌطمخ  الجسزبى ث لأراضيالزذهىر الكوي  الزميين 

 
 75انكٛهيٕ  فٙ  انُٕتاسٚح تغشب انذنرا تيٍٛ   فٙ يُطقح انثسراٌ  انٕاقعح أجشٚد انذساسح 

63 11َ   63ً  الاسيكُذسٚح تيٍٛ يطيٙ عيش      -عهٗ طشٚق انقياْشج   57ٔانكٛهٕ 
7

 ٔ ً11   َ36   

63
7

63 16َ   11ً  لٔيطييييٙ طييييٕ 
7

 ٔ  ً16   َ33 63
7

ٔانرييييٙ ذعرثييييش ٔاشييييذج يييييٍ ي يييياسٚ    

،  ٔذ ييغم و.1113شٛييس تييذأخ عًهٛييح اسرصيي شٓا فييٙ انعيياو    الاسرصيي ا انيذٚييذج فييٙ يصييش 

   .فذاٌ 33.611يساشح قذسْا  انذساسح  يُطقح

فيٙ تٛةيح     Geostatisticalانرحانٛيم احشصياةٛح انًكاَٛيح    اسرخذاو إنٗ انذساسح  ذٓذفٔ

ٌ   ان ياةعح  ظى انًعهٕياخ انيغشافٛيح نرقيذٚش أايكال ذيذْٕس ايسا يٙ      َ  ، شٛيس فيٙ يُطقيح انثسيرا

 و ،1153ي شظح أس ٛح فيٙ انعياو    333ساتقح نحٕانٙ  اعرًذخ انذساسح عهٗ َراةج دساساخ

ٔأشُيٍٛ ٔع يشٍٚ    اأس يٛ  ايًسٍٛ قطاع تاح افح إنٗ  ْزا و ،1331انعاو فٙ ي شظح 111ٔ

 و. 1311فٙ عاو  جًعٓاشفشج صغٛشج ذى 

 Aridicأٔ  Torric ذرًٛيض يُطقيح انذساسيح تُظياو سطٕتيح ذشتيح ييٍ ذشتيح ييٍ َيٕ            

moisture regime      ٕتًُٛيييا  ييياٌ َظييياو شيييشاسج انرشتيييح ييييٍ انُييي ،Thermic soil 

temperature regime. 

ٙ نهقطاعياخ انريٙ ذيى جًعٓيا في     َٔرٛيح نهٕصي  انًٕسفٕنيٕجٙ ٔانرحانٛيم انكًٛٛاةٛيح ٔانفٛضٚاةٛيح      

سيٛرٍٛ ًْيا    ٛإنيٗ سذثريٍٛ سة  ًٚكٍ ذقسٛى يُطقح انذساسيح شسية انرصيُٛ  اييشٚكيٙ     1311عاو 

Entisols  ٔ Aridisols  ٔأست  ذحد ييًٕعاخ  ثٛشجSub-grate group   ْٙٔTypic 

Torripsamments  ، Typic Haplocacide  ، Typic Torriorthents  ، .Aquic 

Torriorthents   

 

انغيذ  ٔذايا     ْيٙ    نهرذْٕس فٙ يُطقح انذساسيح،   ٚذ ش شح إَٔا  ترحذانذساسح  قايد

ذيى تُياخ ييشاة  نًاايشاخ ْيزِ ايَيٕا        ٙ(، ٔانرشتح )ذذْٕس فٛضٚاةٙ( ٔانًهٕشح )ذذْٕس  ًٛٛاة

نًحهيييٕل انرشتيييح ٔ انكصافيييح  عيييال نهرشتيييح، ٔانرٕصيييٛم انكٓشتييياةْٙٔيييٙ انعًيييق انف ييييٍ انريييذْٕس

ٔرنييب تاسييرخذاو طشٚقييح انًعانيييح      1153،1331ٔ1311ييي ل الاعييٕاو انييص ز   انظاْشٚييح،

ْييزِ اسييرخذيد (، Ordinary Kriging  ٔMoving Averageٔاحشصيياةٛح انًكاَٛييح ) 

ٍ      انخييشاة  ( 1331-1153ًْييا   ) نرقييذٚش ذييذْٕس انرشتييح فييٙ انًُطقييح ييي ل فرييشذٍٛ صيُٛرييٛ

(ٔ1331-1311.) 

 

 انكصافح انظاْشٚح انٗ ياٚهٙ أااسخ َراةج انًعانيح انًكاَٛح نهعًق انفعال ٔانًهٕشح ٔ

% يٍ يُطقيح انذساسيح عًٛقيح جيذا فيٙ انعياو       55أٔ حد انُراةج أٌ العوك الفعبل:  -1

% يييٍ يُطقييح انذساسييح فييٙ انعيياو 15، تًُٛييا اييكهد ْييزِ انًُيياطق انعًٛقييح جييذا ياَسييثرّ 1331

 1153،1331% تيٍٛ عيايٙ   13.63. ٔقذ اَخفايد يسياشح انريشب انعًٛقيح تًاَسيثرّ      1311

% 17، أ٘ أٌ َسييثح الاَخفييا  ٔصييهد إنيييٗ    1331،1311% تييٍٛ عييايٙ   5.35َسييثرّ  ٔيا



 

 

يي ل ع يشٍٚ سييُح، شٛيس ذحٕنييد ْيزِ انُسييثح إنيٗ ذضاٚييذ يسيرًش فييٙ فةيح انرييشب انعًٛقيح جييذا         

 % ي ل ع شٍٚ عاياً.17تًاَسثرّ

ْزِ انُراةج  اَد َرٛييح نهرغٛٛيش فيٙ طيش  انيش٘ انرقهٛذٚيح أنيٗ انطيش  انحذٚصيح  يانش٘            

 أٔ انرُقٛ  يصٕصا فٙ انع ش انسُٕاخ اييٛشج. تانشش

ااييياسخ انُرييياةج أٌ انًُييياطق انخانٛيييح ييييٍ انًهٕشيييح قيييذ ذُاقصيييد ييييٍ      الولىدةةةخ:  -2

% سيُٕٚاً ، شيى   6.7تًرٕس  قذسِ  1331%  فٙ انعاو 31.66إنٗ  1153% فٙ انعاو 15.65

نًُخفايح  % سيُٕٚاً. ٔعهٛيّ فياٌ انًُياطق ا    7.1تًرٕسي  قيذسِ    1311% فيٙ عياو   13.11إنٗ 

 1311% فيٙ عياو   51.73% شيى  61.71% إنيٗ  1.7انًهٕشح قذ ذضاٚذاخ ت كم ياطشد ييٍ  

ْٔييزا ٚعييٕد إنييٗ سييٕخ احداسج انضساعٛييح فييٙ انًُطقييح يصٕصييا فييٙ انع ييش سييُٕاخ اييٛييشج،      

.  ًييا ذضاٚييذخ انًُيياطق انًرٕسييطح انًهٕشييح يييٍ  ًٛيياخ  ثٛييشج يييٍ ايسييًذج انًعذَٛييح اسييرخذاو 

،  ًا أٌ انًُاطق انًانحح ٔانعانٛح انًهٕشيح  1311% فٙ انعاو 15.5% شى 6.11نٗ % إ3.37

. فًٛيا نيى   1331إنٗ  1153% عهٗ انرٕانٙ يٍ انعاو 3.55%، 1.65قذ ذٕسعد تُسثح قذسْا 

 .1311% يٍ انًُطقح انًذسٔسح  ًُطقح اذٚذج انًهٕشح فٙ انعاو 3.35ذصُ  سٕٖ 

يُطقييح انذساسييح  ًُيياطق راخ  % يييٍ 11.56تُٛييد انُريياةج أٌ  الكثبفةةخ الهبهريةةخ: -3

شيى   1331% فيٙ انعياو   15.51، شى اَخفاد ْيزِ انُسيثح إنيٗ    1153فٙ انعاو  صافح عانٛح جذا 

 .1311% فٙ انعاو 53.55صادخ يشج أيشٖ إنٗ

 

 ( إنٗ ياٚهٙ 1311-1153أااسخ َراةج شساب شانح انرذْٕس ي ل فرشج انذساسح)

ذساسيح  ًُياطق  ٛيش يريذْٕسج فيٙ      % يٍ يُطقح ان36.33صُفد انذساسح الغذق:  -1

% يييٍ يُطقييح انذساسييح فييٙ انفرييشج انصاَٛييح  71.67يقاسَييح تًاَسييثرّ  1331-1153انفرييشج يييٍ 

%، 11.63. ٔاكهد انًُاطق انًرذْٕسج ٔاذٚذج انرذْٕس َفس انًسياشح ذقشٚثيا   1331-1311

 .% ي ل انفرشج ائنٗ ٔانصاَٛح عهٗ انرٕان11.11ٙ

% فيٙ  3.36% ، 63.15ٔانًرٕسطح انريذْٕس ياَسيثرّ     ًا اكهد انًُاطق انًُخفاح

% فيييٙ انفريييشج انصاَٛيييح  1.31% ، 11.33، يقاسَيييح تًيييا َسيييثرّ  1331-1153انفريييشج ائنيييٗ 

1331-1311. 

% يييٍ يُطقييح انذساسييح  ٛييش يرييذْٕسج فييٙ    7.36أظٓييشخ انذساسييح أٌ   الولىدةةخ: -2

ريشج انصاَٛيح.  ًيا صيُفد     % يٍ يُطقح انذساسح فيٙ انف 13.16، يقاسَح تـ 1331-1153انفرشج 

% ييييٍ انًسييياشح انكهٛيييح  ًييياطق يُخفايييح ٔيرٕسيييطح   63.51% ، 71.71انُرييياةج ياَسيييثرّ 

% فٙ انفرشج انصاَٛح. أيا تانُسثح نهًُياطق  31.13%، 13.13انًهٕشح فٙ انفرشج ائنٗ يقاسَح 

ٕانٙ % عهيٗ انري  1.15%، 6.63انعانٛح انرذْٕس ٔانعانٛح انرذْٕس جذا فقيذ ايكهد َسيثح قيذسْا     

 % عهٗ انرٕانٙ فٙ انًششهح انصاَٛح.3.57% ،3.55، فًٛا اكهد  1331-1153فٙ انفرشج 

% ييييٍ يُطقيييح انذساسيييح  ًُييياطق  ٛيييش  13.11أظٓيييشخ انذساسيييح أٌ  الزضةةةب  : -3

% يٍ يُطقيح انذساسيح فيٙ انفُيشج     13.37، يقاسَح تـ1331-1153يرذْٕسج فٙ انفرشج ائنٗ 

% ، 56.35ق انًُخفايح ٔانًرٕسيطح انريذْٕس ياَسيثرّ     اكهد انًُاط. 1311ٔ-1331انصاَٛح 

% عهييٗ 11.53%، 33.11، فًٛييا اييكهد 1331-1153% عهييٗ انرييٕانٙ فييٙ انفرييشج  13.31

 .1311-1331انرٕانٙ فٙ انفرشج 

 



 

 

أظٓشخ انًُاطق انًُثسطح ذذْٕساً هٛا أ ثش يٍ انًُياطق انًشذفعيح، ٔ اَيد    الغذق:  -1

شج ائنييٗ، شٛيييس ٔصييهد فيييٙ انٕشييذاخ انفٛضٕٚ شافٛيييح    انفرييشج انصاَٛييح أقيييم ذييذْٕساً ييييٍ انفريي    

 %.71.11%  13.35انًٕجٕدج  ًٍ انًُاطق انًشذفعح إنٗ 

ٔعهييٗ يسييرٕٖ يُطقييح انذساسييح  ايهييح أظٓييشخ انُريياةج أٌ انًُيياطق انغٛييش يرييذْٕسج قييذ  

% يييٍ انًسيياشح انكهٛييح ييي ل انفرييشج الأنييٗ ٔانصاَٛييح عهييٗ   55.55%، 56.53اييكهد شييٕانٙ 

% فيٙ انفريشج انصاَٛيح    3.33اسذفعد انًُياطق انًُخفايح انريذْٕس  هٛياً تُثيح قيذسْا        انرٕانٙ،  ًا

، أيا تانُسيثح نهًُياطق انًرٕسيطح ٔان يذٚذج انريذْٕس ٔان يذٚذج انريذْٕس جيذا فقيذ          1331-1311

% عهييٗ انرييٕانٙ 3.57%، 1.35%، 6.55تُسييثح  1311-1331اَخفاييد فييٙ انفرييشج انصاَٛييح 

 .1331 -1153يقاسَح تانفرشج ائنٗ

ٔٚشج  انرحسٍ فٙ انفريشج انصاَٛيح إنيٗ ٔجيٕد ي ياسٚ  انرطيٕٚش ٔانرًُٛيح انضساعٛيح انريٙ          

ساعذخ عهٗ َقم انركُٕنٕجٛا انحذٚصح  ٕساةم انيش٘ انحيذٚس  ٔعًيم دٔساخ ذذسٚثٛيح نهف شيٍٛ      

 عهٗ ذطثٛقٓا ٔاسرخذايٓا يًا أدٖ إنٗ يفض يسرٕٚاخ انًاخ ايس ٙ.

 

انٕشييذاخ انفٛضٕٚ شافٛييح فييٙ انًُيياطق انًُثسييطح قييذ    أايياسخ انُريياةج أٌ   الولىدةةخ: -2

أظٓشخ أَخفا اً فٙ انًُاطق ان ذٚذج انرذْٕس ٔان ذٚذج انرذْٕس جيذا فيٙ انفريشج انصاَٛيح يقاسَيح      

 PL112% فٙ انٕشيذذٍٛ  15.1%، 65.75تانفرشج ائنٗ، ْزا الاَخفا  ٔصم إنٗ ياَسثرّ 

ٔPL113     ٚشافٛييح عهييٗ انرييٕانٙ، تًُٛييا أظٓييشخ انٕشييذج انفٛض ٕ PL111  صٚييادج فييٙ َسييثح

% فييٙ انفرييشج انصاَٛييح يقاسَييح  5.55ايسا ييٙ انعانٛييح انرييذْٕس ٔعانٛييح انرييذْٕس جييذا تًاَسييثرّ   

 تانفرشج ائنٗ.

%، 5,3اسذفعيييد َسيييثح انًسييياشاخ  ٛيييش انًريييذْٕسج فيييٙ انًُييياطق انًُثسيييطح تًقيييذاس   

 انرٕانٙ.عهٗ  PL113,PL112, PL113% نهٕشذاخ انفٛضٕٚ شافٛح %36.13 ٔ 31.53

أٔ حد انُراةج أٌ يُاطق انكصثاٌ انشيهٛح أظٓشخ شالاخ ذذْٕس يُخفايح ٔيرٕسيطح   

نكييم  1331-1153% فييٙ انفرييشج ائنييٗ 51.15ٔ  35.13%،11.31%، 11.36تًاَسييثرّ 

عهييييييييٗ انرييييييييٕانٙ. يقاسَييييييييح   PL2122,PL2121,PL2114,PL2113يييييييييٍ انٕشييييييييذاخ 

% نيييُفس انٕشيييذاخ انفٛضٕٚ شافٛيييح فيييٙ انفريييشج    15.11% 55.33ٔ،%17.11%،13.55تيييـ

 انصاَٛح.

أٔ حد انُراةج أٌ انًُاطق انغٛش يرذْٕسج فٙ يُطقح انذساسيح قيذ ايكهد َسيثح قيذسْا      

% فيٙ انفريشج انصاَٛيح. ٔاَخفايد َسيثح انًُياطق       36.16% فٙ انفرشج ائنٗ يقاسَح تي ـ73.13

ح، تًُٛيا صادخ انًُياطق ايذٚذج انريذْٕس فيٙ انفريشج       % فٙ انفريشج انصاَٛي  15.13انًرذْٕسج تُسثح 

 % .11.65انصاَٛح تُسثح 

ٔٚعيضٖ رنييب ت يكم أساسييٙ إنيٗ اسييرخذاو انييش٘ تيانغًش فييٙ تعيض انًُيياطق ٔاَخفييا       

انًعهٕياخ عٍ الاشرٛاجاخ انًاةٛح نهًحاصٛم ٔ  ع  انًعشفح تيذٔنح انيش٘ ، ْيزا تاح يافح    

ًهٕشح. أيا فٙ انفرشج انصاَٛح فقذ عض٘ اسيرًشاس انريذْٕس   إنٗ الاسرخذاو انًفشط نلأسًذج عانٛح ان

فٙ تعض انًُياطق  ياٌ َرٛييح لاسيرخذاو طيش  انيش٘ انحيذٚس يي  عيذو ذيٕفش عًهٛياخ انغسيٛم             

 انكافٛح نقطا  انرشتح إ افح إنٗ الاسرًشاس فٙ انرسًٛذ انًفشط.

 %،11.5أٌ شييٕانٙ  1331-1153تُٛييد انذساسييح فييٙ انفرييشج ائنييٗ    الزضةةب  : -3

عهٗ انريٕانٙ   PL113,PL112,PL111% يٍ انٕشذاخ انفٛضٕٚ شافٛح %53.13 ٔ 15.73

-1331صييُفد  ًُيياطق يُخفاييح ٔيرٕسييطح انرييذْٕس، فًٛييا اَخفاييد ْييزِ انًسيياشاخ فييٙ      

 % عهٗ انرٕانٙ.63.35% 33.11ٔ%،15.36نُفس انفةاخ تًقذاس  1311



 

 

ٙ يُيياطق انكصثيياٌ  أظٓييشخ انُريياةج أٌ يعييذل انرييذْٕس فييٙ انٕشييذاخ انفٛضٕٚ شافٛييح فيي      

% نكم يٍ 13.53%ٔ 6.37%،5.15%،13.33انشيهٛح قذ ذضاٚذ فٙ انفرشج انصاَٛح تًا َسثرّ 

PL2122,PL2121,PL2114,PL2113 .ٙعهٗ انرٕان 

% فًٛيا صادخ  73 ًا أٌ انًُاطق انغٛش يرذْٕسج قذ اَخفاد فيٙ انفريشج انصاَٛيح تُسيثح     

د انسييثة إنييٗ اسييرًشاس اسييرخذاو انًٛكُييح  %. ٔٚعيي33.17ٕانًُيياطق انًُخفاييح انرييذْٕس تُسييثح 

 انضساعٛح فٙ ظم انظشٔف انشطثح نهرشتح.

 

أشثرد انذساسيح أٌ انًعانييح احشصياةٛح انًكاَٛيح قيذ أظٓيشخ قيذسج عانٛيح عهيٗ شسياب           

انرغٛشاخ انًكاَٛح عُذ عًم ييشاة  ييٕاا انرشتيح ٔشسياتاخ ذيذْٕس ايسا يٙ ٔ ٛشْيا        

اَٛييح انًسييرخذيح فييٙ انذساسييح.  ًييا أٌ تٛةييح َظييى   يييٍ ذطثٛقيياخ  انًعانيييح احشصيياةٛح انًك 

انًعهٕياخ انيغشافٛح يكُيد ييٍ ذحذٚيذ دسجيح ٔايذج ذيذْٕس ايسا يٙ ، ْٔيزا ًٚكيٍ ييٍ           

 انرحكى فٙ انرذْٕس عٍ طشٚق انرذيم فٙ انٕقد انًُاسة.
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. ٔذ ييغم يُطقييح  

َراةج يسح ساتقح  نهًُطقح فيٙ   اعرًذخ انذساسح عهٗفذاٌ ذقشٚثا.  33611 انذساسح يساشح قذسْا

تاح يافح إنيٗ ذغطٛيح     ي شظح أس ٛح( 111و )1331ٔ ي شظح أس ٛح( 333و )1153عايٙ 

شفشج صغٛشج، ذيى جًعٓيا   11اًهد يًسٍٛ قطاعا أس ٛا ٔ( َقطح دساسح أس ٛح 51انًُطقح تـ )

 و .1311فٙ عاو 

عهٗ ذقذٚش أاكال انرذْٕس فٙ انًُطقح،  انريذْٕس انفٛضٚياةٙ ) انغيذ     ساعذخ ْزِ انذساسح ٔ

ٔ انرايييا  ( ٔانريييذْٕس انكًٛٛييياةٙ ) انًهٕشيييح(. اسيييرخذيد طشٚقيييح احشصييياخ انًكييياَٙ نًعانييييح 

سجح انًهٕشيح ٔانكصافيح انظاْشٚيح. ٔاسيرخذيد     انعًق انفعال نهرشتح ٔد يٕاا انرشتح نرُفٛز يشاة 

تُياخً عهيٗ    (Status, Extent and Overall severity)رشتيح  ذيذْٕس ان ْيزِ انخيشاة  نحسياب    

، ٔرنييب نهفرييشذٍٛ انييضيُٛرٍٛ  GLASODٔانييـ   FAOانخييٕاا انًييز ٕسج  تاسييرخذاو طشٚقييح انييـ 

 و(.1311-1331و( ٔ )1153-1331)

 1331إنيٗ   1153% ييٍ عياو   17.71أااسخ انُرياةج أٌ انًُياطق انعًٛقيح جيذا قيذ صادخ تُسيثح       

%  فٙ انفرشج ائنٗ 36.33. ٔاسذفعد شانح انرذْٕس يٍ 1311إنٗ  1331% يٍ 1.31َٔسثح 

% فييٙ انفرييشج انصاَٛييح. ٔصادخ انًسيياشاخ انغٛييش يرييرششج تانرييذْٕس انكهييٙ نهغييذ  يييٍ       71.67إنييٗ 

%  ي ل فرشذٙ انذساسح. ٔذُاقصد انًُاطق يُٕسيطح انريذْٕس ٔان يذٚذج    71.67% إنٗ 36.33

 % عهٗ انرانٙ فٙ انفرشج انصاَٛح.3.57%1.35ٔ%،6.55ٔاذٚذج انرذْٕس جذا تًقذاس 

% عهيٗ  1.15% ٔ 6.63اشرهد انًُاطق عانٛح انرذْٕس تانًهٕشيح ٔعانٛيح انريذْٕس جيذا ياَسيثرّ      

 % فٙ انفرشج انصاَٛح.3.57%ٔ 3.55انرٕانٙ يقاسَح تـ

% ، تًُٛييا صادخ انًُيياطق ان ييذٚذج  15.13ذُاقصييد انًُيياطق ان ييذٚذج انرييذْٕس تانًهٕشييح تًقييذاس   

 % فٙ فرشج انذساسح انصاَٛح.11.65انًهٕشح جذا تًقذاس 

ٔفًٛا ٚرعهق تانراا   فقذ أااسخ انُراةج إنٗ ذُاقص انًساشاخ  ٛيش انًريرششج تانرايا   تًقيذاس     

 % ي ل فرشذٙ انذساسح.33.17% ٔاسذفعد انًساشاخ انًُخفاح انرذْٕس تًقذاس 73

 .،انُٕتاسٚحالاشصاخ انًكاَٙ ،،ذذْٕس ايسا ٙ انكًٙ انرقٛٛى الكلوبد الذالخ: 
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