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ر به عن شكري وامتناني وعرفاني وتقديري لهما ، بكل عبلمات ما أُلا أجد من الك     

م بشكري وعرفاني إلى أستاذما تحمله عبارات الشكر والتقدير أتقدَسهام / د . أ  ي

 خاصة على ما شملاني به من رعاية. حسين علي حسن / د . ، و أ . محمود النويهي 

منذ بدء  خاصة ويهي ، فقد شملتني برعايةسهام محمود الن. / ، أما عن أستاذتي د 

وقد امتدت رعايتها إلى مروراً برسالة الدكتوراه ، الحياة البحثية مع رسالة الماجيستير ، 

الآن إلى ما بعد الدكتوراه ، والتي لم تتوقف على الدعم العلمي فقط ، بل امتدت لتشمل 

ووصفت  عنهاومهما تكلمت  لأستاذ ،عم اعم الأم ، ونمن جوانب الحياة ، فكانت ن دالعدي

كما أتوجه إلي سيادتها مرةً أخرى بالشكر والتقدير لما أمدتني به  فلن تكفيها الكلمات ،

  .علمية أسهمت بشكلٍ مباشر في خروج هذا البحث إلى النور  ومراجعٍ من كتبٍ

  

       كما أتقدم بخالص شكري وتقديري إلى أستاذي معية الكامنة ، ر الطاقات الإبدافج

رضيه عبارات الثناء ولا تثنيه وباعث الأمل في نفوس الباحثين وغير الباحثين ، من لا تُ

حسين علي حسن الذي أوقفني على أرضٍ / عن فعل ما يشاء ، إلى أستاذي الدكتور 

صلبة في حياتي العلمية والعملية ، فكان نعم الأب ونعم الأستاذ ، بل ونعم الصديق 

ني به ا أتوجه إلى سيادته مرةً أخرى بجزيل الشكر والعرفان على ما أمدالصدوق ، كم

  . ساهمت بشكلٍ واضح في خروج هذا البحث إلى النور  علمية من مراجعٍ

  

،  يزملائو وأصدقائي  يوإخوت يلأهل يوتقدير يأتقدم بخالص شكر ولا يفوتني أن    

طال االله أ وأخص بالذكر والدىباراً بهما غير مضيعٍاالله أن أكون وأسأل مرهما ، ع 

  .لحقهما ، وأن أكون عوناً وسنداً لهما في أيامهما القادمة 

  

بالشكر لكل الظروف السلبية قبل الإيجابية التي ساهمت بشكلٍ أتقدم  وفي النهاية      

  . في إصراري على إنجاز هذا البحث بتوفيق من االله  كبيرٍ
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قدمةم  
  
  

     الثنائي ؛  ؤالغيوم هو القيمة الثنائية ، أو التكاف ضصوري في العلم ، فنقي للغيوم اسم

أو كاذب ، صفر أو واحد ، فـالغيوم   صادقٌ حيث إن هناك طريقتين لإجابة كل سؤال ،

عني وجود ثلاث خيـارات  يعني تعدد التكافؤ ، يOptions     أو أكثـر ، وربمـا كانـت

بـدلاً    Analogالخيارات لا نهائية بدلاً من نقيضين اثتين فقط ، وهو ما يعني التناظر 

لأبيض ، بمعنـى أن  من الرمادي بين الأسود وا لا متناهية وجود ظلالٍأي من الثنائية ، 

قط ، وهو أو بلا ف ريد الإجابة على الأسئلة بنعمٍتم استبعادها عندما نُهناك بعض القضايا ي

   .من خلال المنطق متعدد القيم  ١٩٣٠و ١٩٢٠عامي ما أثاره المناطقة بين 

  

       بارت كوسكو عد ويBart Kosko   ، ولـد   من أهم المناطقة الذين اهتموا بالغيوم

حصـل  والأمريكية ،  Kansasبمدينة كنساس ١٩٦٠السابع من فبراير عام  يف كوكوس

كاليفورنيا جنوب من جامعة الفلسفة ، والاقتصاد : مجالات  يالعديد من الشهادات فعلى 

مجال الرياضيات التطبيقية من جامعـة كاليفورنيـا    ي، حصل على درجة الماجيستير ف

مجال الهندسة الكهربية من جامعة كاليفورنيـا   يف هبسان دييجو ، ثم نال درجة الدكتورا

مجال تكنولوجيا المعلومات والهندسة  يأصبح أستاذاً للهندسة الكهربية فو،  Irvinبإيرفين

شـاركاً  ، ورئيساً مNeural Networks  للشبكات العصبية  ي، ثم مديراً للمؤتمر الدول

لشبكات العصبيةل يالعالم مؤتمرال يف
 

 ١٩٩٣عام 
)١(

.١  

   

 عمل مهندساً في مجال الهندسة الكهربية ، إلا أنه قدم إسهاماتي كوسكووإن كان        

ثانية أن الجامعات الغربية في مجال المنطق الغائم لا ي مكن إغفالها من جهة ، ومن جهة

تقوم بتدريس المنطق لطلبة كليات الهندسة ، وهو مايؤكد حرصهم الشديد علـى تعلـيم   

  .طق ، وبيان ارتباطه بشتى مجالات الحياة طلابهم المن

  

                                                 
)١ (Kosko . B & Satoru Isaka : Fuzzy Logic , Scientific American , U S A ,  July , 

1993, p 76 .                                                                                                                   
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    ت نظرية المنطق الغائم  ا عنأممفـي  ١ *زادة يلطف للعالم لأول مرة من خلالفقد قُد

أن منطق الحاسب الاصـطلاحي   زادهلاحظ ومن خلاله جامعة كاليفورنيا في بيركلي ، 

        الإنسـانية الغامضـة مثـل   مثقلاً بالتلاعب بالبيانات التي تمثل الموضوعية أو الأفكار 

 "أو" جذاب  شخص ،  "جداً  ساخن  . "لقد كان منطق الحاسب الآلي ير سابقاً مـن  صو

، نعم أو لا ، أبيض أو أسود ، "  Onعمل _ Offإيقاف  " خلال المصطلحات البسيطة 

ة بـين  حدد الفوارق الصـحيح مم المنطق الغائم من أجل السماح للحاسبات أن تُولهذا ص

ممت التكنولوجيا الغائمة لدمج النظريات رمادية ، ووفقاً لذلك ص البيانات مع وجود ظلالٍ

الغائمة داخل المتحكمات الحديثة وعمليات البيانات لخلق أنظمة أكثر سهولة  ومنتجات  .  

  

من مشـكلات الرياضـيات ، وحـاولوا     لكثيرٍ قدمواأن العلماء قد زاده  ولقد رأى      

ي يستخدمه الحاسب الآلـي  ذال" ـ أسود الأبيض  " ستدلالكير ونقل عمل العلم مع الاالتف

  . وعمل على معالجته بصورة أوضح  كوسكووهو ما أقره . وبعض الآلات الأخرى 

  

  أهمية البحث 

  

     يعلى سـاحة التفكيـر المنطقـي     مكن القول أن المنطق الغائم قد فرض نفسه بقوة

إلكتروني ، وهو ما يمثل  أو جهاز أو مؤسسةٌ ح لا يخلو منه منزلٌوالفلسفي ، حيث أصب

الجانب التطبيقي لهذا المنطق ، ثانياً أن المنطق كان قدر خرج عن الثنائية المألوفة التي 

من خلال الثورة على قانون الثالث المرفوع ؛ فظهر ) الكذب  –الصدق (  أرسطوقدمها 

إلخ ..... مرفوع ، و مرفوع ورابعٍ من المناطقة من نادى بوجود ثالث ، . فكان بـديهي 

للقيم ، وبذك يكون هدفه أن ينشـأ المنطـق    قدمه من تدرجٍأن يظهر المنطق الغائم بما ي

معبراً عن الحياة اليومية التي نستخدم فيها التعبيرات بدقة مـا أو   عندما نتكلم عن شيء

نصف سلوكاً ما بدرجة ليس إما صادقاً أو كاذباً ، وإنما صـادقٌ   ؛ أي أن الشيء معينة
                                                 

عاصمة أذربيجان ، وهو إيراني الأصل عاش فـى إيـران منـذ     Bakuفى باكو  ١٩٢٠سنة  هزادولد *
فى الهندسة الكهربية ١٩٤٢العاشرة من عمره وحتى بلغ الثالثة والعشرين ، حصل على البكالوريوس سنة 

إلى الولايات المتحدة حيث حصل على الماجيسـتير فـي الهندسـة    ١٩٤٤رحل سنة . من جامعة طهران 
وشغل منصب أستاذ كرسـي سـنة   . ١٩٥١وعلى الدكتوراه في التخصص نفسه سنة ١٩٤٦بية سنة الكهر
المنطـق الغـائم   : سهام النويهي : انظر د ( جامعة كاليفورنيا  –بقسم الهندسة الكهربية في بيركلي ١٩٧١

 . ) ١٨ ، ص ٢٠٠٢الدقي ، القاهرة ،  -، المكتبة الأكاديمية ، التحرير علم جديد لتقنية المستقبل 
 



 د 
 

بدرجة ما وكاذب وبهذا الشكل أخذت القضايا المنطقية شـكلاً مختلفـاً فـي    . ما  بدرجة

د من المنطق التقليدي لاعتمـاده  ستبعالمنطق الغائم ، فقد كانت الجمل الخبرية التقريرية تُ

مـا بأنـه     ق الغائم فتصف شخصاًستعمل في المنطعلى القيمة الثنائية ، لكنها أصبحت تُ

ستعمل في الوصف كوصف محرك طويلٌ إلى حد ما ، أو قصير إلى حد ما ، أصبحت تُ

ما ، أصبح ي ما أو بطيء إلى حد إلى حد طبق في أجهـزة التكييـف   السيارة بأنه سريع

  . والحاسبات الآلية والإنسان الآلي ، وغيرها 

  

، ولقد  - كوسكوعلى حد زعم  –لمواجهة العلم الحديث " غائم " كلمة زاده  اختار      

إلى غضب العلماء الذين اعترفوا به ، فقد رأوا أنـه يجبـر   " غائم " دعا هذا المصطلح 

ميدان البحث على النمو مع كل المشكلات ، فقوى الحكومة لا توافق على البحث الغائم ، 

ى نطـاق الأقسـام   ئيل لا يتعـد على نحوٍ  ض فقد كانت الحركة الغائمة موضع إعجابٍ

الأكاديمية أو المجلات العلمية ، أخذت دورتها ثم توارت عن الأنظار ، لكنهـا نجحـت   

يمعتاد يتمثل ف ونضجت دون تأييد تقديم العلم التي صنعته الحركة الغائمة بقوة ون للع .  

  

ه إلى نظرية الفئات كذلك أخذ المنطق الغائم توجهاً جديداً في عدة أمور منها نظرت      

التي خالف بها النظرة الكلاسيكية للفئة ، وكذلك المفارقات المنطقية والوصول إلى حـلٍ  

الغائم  ستدلالظم التي تسير بموجب قواعد الاكما قام بمعالجة الأنساق في شكل النُ ،لها 

يشـمل  ، كما ظهرت الأنساق التكيفية والأنساق الإضافية ، وامتد أثر المنطـق الغـائم ل  

للإنتروبيا الغائمة كوسكو ه الجانب الهندسي ، ومقياس العشوائية بما قدم من تعريف.  

  

الغائم سطوته وسيطرته ؛ إذ أصبحت تعتمد عليه كافة المبيعـات   أصبح للمنطقلقد      

التجارية حتى أنه ست صورته واضحةً فـي الجانـب   مي بمنطق السوق التجاري ، وبد

ي كما ظهر في خرائط المعرفة الغائمة وعلاقتها بالجانب السياسـي  السياسي والاجتماع

  . ومشكلات البطالة والإحباط من جهة أخرى 

  

، كموضـوعٍ  "  مفهوم الغيوم عند كوسـكو " للأسباب السابقة ترجع أهمية اختيار       

بـة  أنه لا توجد أي دراسة عربية حتى تاريخ كتابة هذا البحث في المكت: للبحث ، أولاً 
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الغائم ، حتى وإن كان مهندساً إلا أن الجانب المنطقي الـذي  كوسكو العربية عن منطق 

للأهمية التي يتمتع بها موضوع الغيوم في المنطـق فـي   : قدمه لا يمكن إغفاله ، ثانياً 

  . الوقت الحالي 

  

 في المنطق الغائم من خلال تتبع مفهومكوسكو ويتناول هذا البحث في مجمله دور       

و تطور مفهوم الغيوم ، نظريـة  أد للغيوم ، حدالتمييز الم: ( الغيوم في عدة أمور منها 

) الفئات الغائمة ، الإنتروبيا والأنساق الغائمة ، المفارقات وتطبيقـات المنطـق الغـائم    

بالدراسة والتحليل ، والوقوف على أهم التطورات التي وصل إليها المنطق الغائم على يد 

  .كوسكو

  

فـي مجـال    ث ثـورةً حـد للحياة استطاع أن ي وإذا كان المنطق الغائم هو منطقٌ      

الحاسبات الآلية ، وفي الدوائر العلمية ، ظهر دوره واضحاً في الذكاء الاصطناعي ، إلا 

في تطور المنطق الغائم من  كوسكوأن الباحث يحاول من خلال هذا البحث توضيح دور 

؟ وكيف قام كوسكو  إلى أي مدى تطور المنطق الغائم على يد  :خلال التساؤلات التالية 

بمعالجة نظرية حساب الفئات ؟ وماهو الشكل الرياضي الذي قدمه لمعالجة هذه النظرية 

؟ ، وماهي أشكال دالة العضوية ؟ ، وما هو المعيار الذي استطاع من خلاله أن يقـيس  

وكيف كان للأنسـاق الغائمـة دور فـي    درجة غيوم الفئة ؟ وماهي الإنتروبيا الغائمة ؟ 

؟  كوسكوالجانب التطبيقي للمنطق الغائم ؟ كيف نشأت المفارقات المنطقية وكيف عالجها 

، ماهي خرائط المعرفة الغائمة ؟ وماعلاقة المنطق الغائم بحياتنا اليومية ؟ وإلى أي مدى 

  وصل تطور الذكاء الاصطناعي في ظل اعتماده على المنطق الغائم؟ 

  

  المنهج المستخدم 

  

المـنهج  " للإجابة عن التساؤلات السابقة يعرض الباحث لموضوع بحثه مسـتخدماً     

 ـالمنطقية بالتحليل لتو كوسكو، نظراً لأن الباحث يتناول آراء  "التحليلي المقارن  يح ض

  . مدى أهميتها ، كما يقوم الباحث بمقارنة هذه الآراء كلما أمكن 
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حتوى البحث م  

  

أما عن المحتوى فقد قام الباحث بتقديم البحث في صورة أربعة فصـول تسـبقها          

وتعقبها خاتمة ، أما بالنسبة للمقدمة فقد بين فيها الباحث أهمية البحث ، والمـنهج   مقدمةً

  .المستخدم في الإجابة عن تساؤلات هذا البحث 

  

فيتنـاول فيـه   ، " كوسـكو   تطور مفهوم الغيوم عند" أما بالنسبة للفصل الأول        

يزات وعيوب المنطق التقليدي ، والإرهاصات الأولى للغيوم ، ومفهوم الغيـوم  م الباحث

المعاصر ، والحاجة إلى منطق في المنطق و، الحديث  عصرفي العصور الوسطى وفي ال

ومفهوم الاحتمـال عنـد    تهمن درجات الغيوم ، وطرق معالج غائم ، والغموض كدرجة

  . ، والمدى الذي حققه في تعريف مصطلحات المنطق الغائم تعريفاً دقيقاً  ،كوسكو 

  

 فقـد تنـاول فيـه الباحـث    " نظرية الفئات الغائمة عند كوسكو " أما الفصل الثاني     

بالتحليل والدراسة تعريف نظرية الفئات ، والفرق بين الفئات التقليدية والفئات الغائمـة ،  

، وعلاقة الأعـداد   هاوحدود،  لهاوالجانب الرياضي ، ئمة وخصائص نظرية الفئات الغا

لهـذه   كوسـكو  ، وكيفيـة تنـاول  الغائمة بالفئات ، والجانب الهندسي للفئات الغائمـة  

  . الموضوعات 

  

رض الباحـث لتعريـف   ففيه ع "الإنتروبيا والأنساق الغائمة " أما الفصل الثالث        

ئات ، وخصائصها ، والجانب الهندسي لها ، والأنسـاق  الإنتروبيا الغائمة ، وعلاقتها بالف

الغائمة أنواعها وخصائصها ، والمتحكمات الغائمة ، وذاكرة الترابطات الغائمة ، وعيوب 

  . النسق الغائم 

عرض فيـه الباحـث   قد ف" المفارقات وتطبيقات المنطق الغائم " أما الفصل الرابع      

ا وأشكالها ، والفكرة التي تقوم عليهـا ، وموقـف   المنطقية وصورهبالدراسة للمفارقات 

،  مالغـائ  تفكيرالمنطق الغائم منها ، وخرائط المعرفة الغائمة ، وتعريفها ، وعلاقتها بـال 

والجانب التطبيقي لها من خلال الجانـب السياسـي ، والأنسـاق الخبيـرة ، والـذكاء      

  . لية في الحياة اليومية الاصطناعي وعلاقتها بقواعد البيانات ، واستخداماتها الحا



 ز 
 

الباحث إلى أهم ما توصل إليه من نتائج ، مـذيلاً  فيها عرض فقد : الخاتمة أما         

أفاد منها الباحث طوال بحثه ، بالإضافة إلى ثبت البحث بقائمة المصادر والمراجع التي 

  . لأهم المصطلحات التي وردت في البحث 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        الأولالأولالأولالأول    الفصلُالفصلُالفصلُالفصلُ

تطوتطوتطور مفهوم الغيوم عند كوسكور مفهوم الغيوم عند كوسكور مفهوم الغيوم عند كوسكور مفهوم الغيوم عند كوسكوتطو        
 Kosko's Fuzziness Notion Development  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



٢  

  : تمهيد 

  

ف عرمـاي  مكاناً بارزاً في المنطـق ، وخاصـةً   Fuzzinessيحتل مفهوم الغيوم       

مـن   بالمنطق الغائم ، ويتفق هذا المفهوم كثيراً مع روح العلم الحديث ، الـذي يتحـرر  

فيؤكد على وجود درجات بين الصدق ) الصدق ـ الكذب  ( لمألوفة التمسك بقيم الصدق ا

والكذب ، الأمر الذي يتفق مع واقع التفكير البشري ، مما يجعل من المنطق الغائم منطقاً 

يخرج عن النطاق المألوف للمنطق الصوري  practical اًعملي اًيحاكي الواقع ، أو منطق

المنطق الغائم امتداداً  يعد   مومن ثَ ه الرمزي ،القديم ، أو حتى المنطق المعاصر في شكل

  . طبيعاً للمنطق الثلاثي والمتعدد القيم  

 تقليديمن المنطق ال  كوسكو أولاً لموقف الباحث عرضيالمنطقية  كوسكو ولأهمية     

      مبيناً الفارق بين مصطلحات ،أدت إلى ظهور المنطق الغائم  يالقيمة ، والحاجة الت يثنائ

في هذا كوسكو  وأبرز الإسهامات التي قدمها) الغموض ، الغيوم ، الاحتمال ، الإبهام ( 

  .  المجال 

   -:مجمله الإجابة عن التساؤلات الأتية  يويحاول هذا الفصل ف   

  وتطوراتها عبر العصور ؟  يالمنطق اليونان يصور و أشكال مفهوم الغيوم ف يأ ـ ماه

  ؟    يالعصر الحديث من الجانب المنطق يلغيوم فب ـ ما المقصود بمفهوم ا

  دعت لظهور منطق غائم  ؟  يالأسباب الت يجـ ـ ماه

من وجهة نظر ) الغموض ، الغيوم ، الاحتمال ، الإبهام  ( د ـ ما الفرق بين مفهومات 

  كوسكو ؟ 

  علاقة الغيوم بالدقة المنطقية ؟  يهـ ـ  ماه

  

،   كوسـكو  ض الباحث لتعريف مفهوم الغيوم عندوللإجابة عن هذه التساؤلات يعر    

للإرهاصات الأولى للغيوم في المنطق  ، بعد ذلك يعرض وعلاقته بالمنطق والرياضيات

اليوناني ، ثم فترة العصور الوسطى انتهاء بالعصر الحديث ، ثم يبين الباحث الفرق بين 

يعـرض   متقدم الفلسفة ، ثَ يف المنطق الغائم والمنطق المتعدد القيم ، وأثر المنطق الغائم

لهذه  كوسكووالإبهام في إطار نظرة  ،، الاحتمال  الغيوم، الغموض  اتمفهوم للفرق بين

  .الموضوعات 



٣  

  ميزاته وعيوبه  تقليديالمنطق ال: أولاً 

  

   التفكير الغائم ، لكن كتاباته تربط هذا التفكير المركب صحاب من أكوسكو  عد بارتي

، من القيم الثنائية والفكـر   يالرمادالنموذج من الأبيض والأسود إلى  لحوباستكشاف تَ

 يللتفكير الـذ  لكنها أكثر دقةً، أقل تبسيطاً  إلى تعدد القيم بطريقة)  أو /  إما (  يالزوج

 Vaguenessوالغموض  Integrationمسألة درجة احتمالية التكامل  ييستجيب للحياة ف

كل الأشكال العملية  يف
)١(

 .١      

  

  

  

  

  

          يتعامل المنطق التقليدي مع القضايا بطريقة على سبيل المثال النتـائج  (  شائعة

Conclusions   أو الأحكامDecisions  (ًوإما أن تكون كاذبـةً  إما أن تكون صادقة  ،

مـن   يتعامل المنطق التقليدي مـع مجموعـة   م، ومن ثَ Oppositeولكل قضية نقيض 

وأي ،   Hypotheticalفرضية يمثل قضية ات تفسر القضايا ، كما أن كل متغيرٍالمتغير

إما صادقة أو كاذبـة  ( مثل في نهاية الأمر قيمة صدق من هذه المتغيرات تُ مجموعة ( ،

في )   وكاذبةً بمعنى أن تكون القضية ليست صادقةً( أبداً لا تقع قيمة الصدق بينهما لكن

الوقت نفسه
)٢(

 .  

  

     
  

      ويتفكيـر فـي دراسـة المنـاهج ومبـاديء ال     ممكنةً د المنطق التقليدي صيغةًع 

Reasoning  ن مـن الصـدق  مـألوفتي ، حيث يتعامل مع القضايا من خلال الحالتين ال         

سـمى  م نقيض القضية بإظهار نقيض قيم الصـدق وهـو ماي  ويقد) الصدق ، الكذب ( 

 ، والذي يتعامل مـع مجموعـة متغيـراتPropositional Logic    بالمنطق القضوي 

ى هذه المتغيرات بمنطق المتغيـرات  سم، وتُ Arbitraryتتوقف عليها القضايا التحكمية 

Variables Logic ) كما تتوقف القضايا الفرضية على نوع ) أو المتغيرات القضوية ،  

                                                 
)١( Keefer .  Julial : Traditional Logic , Versus Fuzzy Thinking , Ph . D , Copy- 

writ ,  American University , Washington , U S A , 2013 , P 1 .                          
)٢( Chent . G & Tat Pham . T: Introduction To Fuzzy Set , Fuzzy Logic, And 

Fuzzy Control Systems , University Of Houston ,  Houston    , Texas  , CRC,    
Press , Boca Raton , London , 27 November , 2000, p 57.                                 



٤  

قيم الصدق إلا إذا حل محلهـا  من  م بأيٍسلِّالمتغيرات ، فالمتغير في المنطق التقليدي لا ي

Particularقضية فردية 
)١(

 .١    

  

منطق القضايا في دراسة القواعد التي يمكن تقديمها من الأساسية لهتمامات الاوتتمثل     

خلال منطق المتغيرات الجديد كدالات لمتغيرات بعينها ، وهذا الأمر يتعلق بالبناء  منطقية

منطق المتغيرات قدمهاالداخلي للقضايا التي ي
)٢(

 .  

  

يتضح إذن أن المحتوى الأساسي للمنطق التقليدي يهـتم بدراسـة قواعـد تسـمح         

م في صورة دوال لمتغيرات موجودة محددة ، علـى  قدللمتغيرات المنطقية الجديدة بأن تُ

  : ن  س، ........... ،  ١سسبيل المثال ؛ ن من المتغيرات المنطقية 

  صادقة                                  ١س

  كاذبة                                   ٢س

  ن                                 كاذبة  س

من خلال قاعدة في صورة دالة ) ص (يمكن بعد ذلك تعريف المتغيرات المنطقية الجديدة 

أو  بطريقة أخرى إما صادقة( ن ، لها قيمة صدق خاصة  س، ........... ،   ١سمن 

صادقة ،  ١سإذا كانت : ، والمثال التالي يبين هذا الأمر الذي تدل عليه القاعدة ) كاذبة 

وهذا الأمر ناتج عن . ن كاذبة حينئذ تكون ص كاذبة  س،  ........... كاذبة ،   ٢سو

تبـدو مـن   ) إما صادقة أو كاذبة ( أن هناك قيمة صدق واحدة وفقط قيمة صدق واحدة 

) القضايا الفرضية ( للمتغيرات المنطقية )  Finiteالمتناهي ( نطقية للعدد خلال الدالة الم

بالمنطق ثنائي القيمة يولهذا السبب يسمى المنطق التقليد
)٣(

.  

  

  - ١٨٩١(  * Reichenbach ريشنباخمن أمثال المعاصرين رأى بعض المناطقة     

المعرفة في إطار منطق الناجمة عن حصر  –على حد وصفه  –النتائج السيئة  ) ١٩٥٦
                                                 

)١(  Kilir. George . J& Yuan . Bo : Fuzzy Sets And , Fuzzy Logic Theory And 
Applications,  Prentice Hall PTR , Upper Saddle River , New Jersey , 1988 , P212.   

)٢(    Ibid  , p 212 .  
)٣  ( Chent . G & Tat Pham : Op . Cit , p 57.  
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