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  شكر وتقدیر 
  
  لك اللھم الحكیم،الحمد الله رب العالمین سبحانك اللھم لا علم لنا إلا ما علمتنا إنك أنت العلیم        

وال صلاة وال سلام عل ي    ،ھد وصبر وتوفیق لإتم ام ھ ذا البحث   ما منحتني من ج     والشكر علي  الحمد
   .سیدنا محمد سید الخلق أجمعین 

  
أن أتقدم بخالص الشكر والتقدیر إلي الأساتذة الأفاضل الذین م دوا  إنھ لمن دواعي سروري            

  خ ضر نظل ة ح سن  / الأس تاذة ال دكتورة    وأخ ص م نھم   ي ید العون والمساعدة لإتم ام ھ ذا البح ث        ل
التي تتلم ذت عل ي   المتف رغ بكلی ة التربی ة جامع ة ع ین ش مس،      غی ر   أستاذ المناھج وطرق التدریس     
لم تبخ  ل عل  ي بوقتھ  ا  تن  ي ب  ھ م  ن حبھ  ا وعطفھ  ا وف  یض علمھ  ا،ف  ی  دیھا ف  ي كلی  ة التربی  ة،لما غمر 

وجود،فكان  ت ل  ي  فك  رة إل  ي أن أص  بح ف  ي حی  ز ال وإرش  ادھا من  ذ أن ك  ان ھ  ذا البح  ث وتوجیھاتھ  ا 
فھي أس تاذة فاض لة وعالم ة    فلھا مني ك ل ال شكر والتق دیر،     بمثابة الأم الحنون الصابرة علي أبنائھا،     

خی را ومتعھ ا   فجزاھ ا االله عن ي   ،كثیر من مھارات البح ث العلمي  والتعلمت علي یدیھا الكثیر  جلیلة،
  .بالصحة والعافیة

  
 محم د أم ین المفت ي   / الأس تاذ ال دكتور   كما ی سرني أن أتق دم بخ الص ال شكر والتق دیر إل ي                   

ال ذي  رغ بكلیة التربیة جامعة ع ین ش مس،وعمید الكلی ة س ابقا     أستاذ المناھج وطرق التدریس المتف    
 علي بعلمھ ووقتھ وجھده رغم م سئولیاتھ الكثی رة وش ملني برعایت ھ وس عة ص دره وح سن            لم یبخل 

 الج زاء وحفظ ھ م ن ك ل     استقبالھ وكرم أخلاقھ فلھ مني كل التقدیر والاحترام وجزاه االله عني خیر      
  .مكروه وسوء

  
أس  تاذ  مخت ار أحم د عب د النب ي    /ال دكتور إل ي  كم ا ی سرني أن أتق دم بخ الص ال شكر والتق دیر               

 م  ن جھ  د  مع  يلكل م  ا بذل  ھ  الریاض  یات والكمبی  وتر الم  ساعد بكلی  ة التربی  ة جامع  ة ع  ین ش  مس،   
 الله أن یمتع  ھ من  ي ك  ل ال  شكر والتق  دیر والاحت  رام وأس  أل ا فل  ھ،وإرش  اد م  ن أج  ل إتم  ام ھ  ذا البحث

  .بالصحة والعافیة 
  
 أس  تاذ ن م  صطفي ش  عراويإح  سا/ الأس  تاذة ال  دكتورة كم  ا أتق  دم بك  ل ال  شكر والتق  دیر إل  ي        

بمناق شة  المناھج وطرق تدریس الریاضیات المتفرغ بكلیة التربیة جامعة طنط ا لتف ضلھا وتكرمھ ا     
  . فجزاه االله عني خیر الجزاءھذا البحث

  
الریاض یات  أس تاذ  ،نبی ل توفی ق ال ضبع    / ال دكتور الأس تاذ  إلي  كما أتقدم بكل الشكر والتقدیر        

  . فجزاه االله عني خیر الجزاءبمناقشة ھذا البحث لتفضلھ وتكرمھعین شمس بكلیة التربیة جامعة 
  

كم  ا یطی  ب ل  ي عرفان  ا بالجمی  ل أن أتق  دم بخ  الص ال  شكر والتق  دیر لل  سادة المحكم  ین ال  ذین            
ولا أن  سي أن أتق  دم بخ  الص ال  شكر والتق  دیر إل  ي أس  رة   ،موا ف  ي التحك  یم عل  ي أدوات البح  ث ھس  ا

ب إدارة الجی زة التعلیمی ة لم ا     ،وأسرة مدرسة ال وراق الثانوی ة الم شتركة        یة بنات إمبابة الثانو مدرسة  
  . ومساعدة أثناء تطبیق ھذا البحثقدموه لي من عون صادق

  
وإلي زوج ي عل ي م ا    ھ ا االله ال صحة والعافی ة،   كما أتق دم بال شكر والتق دیر إل ي وال دتي أعطا                 

أخیرا فك ل ال شكر والتق دیر والعرف ان بالجمی ل إل ي       و،ملھ من عناء طوال فترة إعداد ھذا البح ث   حت
  .أنھ نعم المولي ونعم النصیر ،وعلي االله قصد السبیل،ھذا البحثكل من أسھم في إنجاز 



  
  
  
  
  

  ھداءإ
  
  

إلي روح والدي الغالي رحمھ االله رحمة واسعة 
  وأسكنھ فسیح جناتھ

  
إلي والدتي رمز الحب والعطاء أمد االله في 

  عمرھا 
  

   منحة االله الصحة والعافیة إلي زوجي
  

   خالد و أحمدأبنائي إلي  و
  

  إلي كل من شاركني العناء وساعدني بالدعاء
   

   ثمرة جھدي شكرا وتقدیرا أقدم 
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  الإطار العام للبحث
  

  .المقدمة 
  

نفتاح التح دیث ف ي كاف ة المج الات أم را ض روریا لملاحق ة التط ور المت سارع،والإ            لقد أصبح         
 المعرفي،والثق   افي ف   ي ع   صر المعلومات،وتكنولوجی   ا المعلومات،وتكنولوجی   ا المعرف   ة الذكی   ة     

  . ي الفضاء والكونمستخدمة في شتي النواحي العلمیة،والصناعیة،والحیاتیة،والحربیة،وفال
  

      وقد انعك س ھ ذا التح دیث عل ي المن اھج الدراس یة وط رق تدری سھا إیمان ا م ن الم س لین ع ن                  
التعلیم في بلدان العالم بدور تطویر المناھج الدراسیة ف ي رف ع م ستوي المتعلم ین وجعلھ م ق ادرین        

  .ي مسایرة متطلبات التطور،وكذلك الإسھام فیھ بفاعلیة بما یتناسب ودور الإنسان في المستقبلعل
  

والجمیع مسلم بدور الریاضیات وتجدیداتھا المستمرة في دف ع عجل ة ھ ذا التطور؛حی ث یت أثر                
ت ویؤثر نموھا المتجدد بحل مشكلات عصریة تف تح المج ال إل ي مزی د م ن التجدی دات والانطلاق ا         

   )١٢ ، ٢٠٠٤نظلة حسن خضر ، (  . والتطور في المعرفة وتطبیقاتھا العصریة
  

      والریاضیات من المواد الدراسیة التي ت ؤدي دورا ب ارزا ف ي ح ضارة ال شعوب ونھ ضتھا،بل        
 م   ن م   ستحدثات علمی   ة  – وفیم   ا ھ   و متوق   ع م   ستقبلا  –تع   د عن   صر ح   اكم فیم   ا یج   ري حالی   ا   

  .وتكنولوجیة
  

ش  ھدت ال  سنوات الأخی  رة إھتمام  ا متزای  دا بت  دریس الریاض  یات عل  ي م  ستوي الع  الم            ول  ذلك
لتربی  ة الف  رد الع  صري الق  ادر عل  ي التفكی  ر العلم  ي ال  سلیم البن  اء،والمزود بالمعرف  ة والمھ  ارات       

  .الأساسیة التي تمكنھ من تحقیق الملاءمة مع طبیعة عصرة وخصائصھ
  )١٤٩ ،١٩٨٤نظلة حسن خضر،(                                                                      

  
من  اھج الریاض  یات وتربویاتھ  ا لاب  د وأن تتج اوب م  ع معطی  ات التط  ور فتخل  ع عنھ  ا        حی ث أن  

رداءھا التقلیدي الذي نسیجھ یقتصر علي مجموعة من القواعد والقوانین مما یسبب عزوف معظم  
ة م ن الرم وز وال صیاغات المج ردة الجام دة،ترھق الطال ب        الطلاب عن دراستھا،حیث یرون غاب      

  . في منطوقھا وأسالیب تدریسھا وإمتحانتھا،فلا یشعر الطالب بفائدة حاضرة أو مستقبلة
  )٣، ١٩٩٨ولیم عبید،                                                                                   (

   
 إلي اھتمام أدیبات تعلیم الریاضیات بضرورة تطویر مناھج الریاضیات إلي           الأمر الذي أدي  

مناھج ،إلي مناھج تربویة عصریة تتناسب وتتوالي مع تحدیات الق رن الح ادي والع شرین         ؛الأفضل
مواطن ق ادر  عل ي اس تیعاب تكنولوجی ا ھ ذا الع صر،     غیر تقلیدیة تساھم في إع داد الم واطن الق ادر          

فق  ط ف  ي المحت  وي وإنم  ا ف  ي أس  الیب    مجتمع  ھ،ولا یك  ون ھ  ذا التط  ویر  عل  ي إح  داث التغیی  ر ف  ي 
التدریس أیضا،فتدریس الریاضیات بحاجة إلي مدخل جدید لأسلوب تعلم جدید تعطي فی ھ الف رص        
للتفكیر وتجریب الأفكار التي یقترحھا المتعلمون وینمي فیھم الق درة عل ي تطبی ق الریاض یات مم ا              

  .اضیاتیعطي صورة أوسع لطبیعة الری
  

تأتي ھذه الدراسة لیس فقط للإسھام في تطویر محتوي مناھج الریاض یات،بل وللإس ھام   لذلك        
  : وسوف یتضح ذلك فیما یلي في تطویر أسالیب تدریسھا أیضا

    



 ٣

وف  ي ھ  ذا الإط  ار ت  أتي ھ  ذه   أن محت  وي الم  نھج ھ  و اح  د الرك  ائز الأساس  یة لتط  ویر المنھج،         
بھ تؤكد حیویة م ادة  طویر محتوي مناھج الریاضیات بإدخال عناصر جدیدة     الدراسة للإسھام في ت   

حیث طالب كثیرون بضرورة تحدیث المحتوي،وأن تخ رج عملی ة التط ویر ع ن        ،الریاضیات ذاتھا 
ف نحن بحاج ة إل ي    "نف سھا، المق ررة  مجرد إحداث تبادیل وإزاحات رأسیة وأفقیة ف ي الموض وعات           

ج من عملیات التطویر التي تقوم عل ي الإح لال والإب دال ف ي        تطویر المحتوي بشكل جدید والخرو    
الموض  وعات إل  ي بن  اء محت  وي جدی  د وموض  وعات جدی  دة وفق  ا لأح  دث المف  اھیم العلمی  ة بحی  ث     

  (Ebeid,2000,37)". یراعي فیھا روح العصر
  

      إضافة إلي أن إدخال موضوعات جدیدة یؤكد علي أن الریاضیات م ادة حی ة متج ددة تتماش ي      
  .ومتطلبات العصر

  
لم ا تتمت ع ب ھ    م ن مق ررات الریاض یات بمراح ل التعل یم المختلف ة       وتحتل الھندسة ركنا أساسیا        

وبف روع  وذل ك لإرتباطھ ا ببیئ ة الم تعلم     من ثراء معرفي وتطبیقات واسعة في ش تي می ادین الحی اة      
وریاض     یة ،بالإض     افة إل     ي دورھ     ا الأساس     ي ف     ي نم     و نظری     ات علمی     ة  المعرف     ة المختلفة

غی  ر متج  دد  ف  ي جمی  ع المراح  ل التعلیمی  ة    ھج الھندس  ة اأن من  بالرغم م  ن ذل  ك نج  د   ومعاص  رة،
 م ا ھ و    ومنھ ا وتقلیدي بینما ھناك تجدد في الھندسة كنسق معرفي  ظھر فیھ تعدد أنواع الھندس ات     

بجان ب  ینبغ ي للم تعلم أن یتع رف عل ي وج ود ھندس ات أخ ري        حدیث ومنھا ما ھ و ع صري،لذلك       
  .  لھا دورھا في التقدم الحضاريسة الإقلیدیة المقررةالھند

  
الت  ي تعتب  ر م  ن أھ  م      Geometry  Projective الھندس  ة الإس  قاطیة   وم  ن ھ  ذه الھندس  ات   

النقط ة ألانھائی ة   ( اكتشافات القرن السابع عشرة،فھي تعرض مفھوم جدید یتعل ق بالھیئ ة ألانھائی ة       
ا یؤدي إلي وجود اختلاف كبی ر م ع القاع دة الخام سة     ،وھذ) المستوي ألانھائي – الخط ألانھائي   –

 . لھندسة إقلیدس
   

 ب ین الفن  انین والمھندس ین المعم اریین ف ي ع صر النھ  ضة      الھندس ة الإس قاطیة        حی ث ظھ رت   
فكان  ت ت  واجھھم م  شكلة ش  ائعة وھ  ي أن الملام  ح والخ  صائص الھندس  یة للمب  اني والمواق  ع تب  دوا     

 فعل ي س بیل المث ال الخط وط المتع ارف علیھ ا       و منظ ور الم شاھد  وكأنھا تتغیر حسب وجھة نظ ر أ   
ق   ضبان ال   سكك ( عل   ي إنھ   ا خط   وط متوازی   ة تظھ   ر عل   ي الم   سافات البعی   دة وكأنھ   ا متقاطع   ة   

وبالمثل فإن الجانب القریب للجدار الذي علي ش كل م ستطیل   ) الحدیدیة،جوانب الطرقات وغیرھا  
لجدار وبالمث ل ف إن درج ات ال سلم البعی دة أو الت ي ف ي        یظھر وكأنھ أطول من الجانب البعید لنفس ا    

الأسفل تظھر وكأنھا أوسع من الدرجات الأعلى،ومث ل ھ ذه التناق ضات ھ ي نتیج ة حتمی ة للف ضاء              
   .المكون من ثلاثة أبعاد والذي یتم تمثیلھ ببعدین بصریین أثنین فقط في شبكة العین عند الإنسان

                                                        David  A.Thomas,2002,265)(   

   
  

ووض عت الھندس  ة الإس  قاطیة عل ي أس  اس ریاض  ي س لیم مث  ل بقی  ة الریاض یات الحدیث  ة ف  ي             
ة والتح  ویلات الق  رن التاس  ع ع  شر وزادت أھمیتھ  ا م  ن خ  لال التح  ویلات الإس  قاطیة ب  صفة خاص   

  ).الجدیدة(الھندسیة بصفة عامة،وبھذا التطور أصبحت من الریاضیات الحدیثة 
  



 ٤

في أوائل القرن التاس ع ع شر قام ت ث ورة ف ي عل م الھندس ة          فیدیةلھندسات اللإقلبالنسبة ل و       
 وھي الھندسات الت ي تختل ف    Non – Euclidean Geometries ةباكتشاف الھندسات اللاإقلیدی

  :وتوجد أنواع لھذه الھندسات منھا ) مسلمة التوازي(عن ھندسة إقلیدس في المسلمة الخامسة 
  

  وھ ي ھندس ة لا یوج د بھ ا      Elliptic Geometry  )لكروی ة اومنھا (الناقصیة الھندسة        
والخط وط ف ي تل ك الھندس ة ھ ي دوائ ر       ،)خط ین یتقاطع ان   حی ث أن أي  ( أي مستقیمین متوازیین    

،وإذا تعام  د م  ستقیمان عل  ي م  ستقیم معل  وم  ١٨٠عظمي،ویك  ون مجم  وع زوای  ا المثل  ث أكب  ر م  ن  
  .ادة في مجموع زوایاهع الزیفإنھما یكونان متقاطعان،ومساحة المثلث تتناسب م

  

    
  

 وتطبیقاتھ ا  الت ي ظھ رت ف ي     الھندس ة الكروی ة            ومن المفید أن یتع رف الطال ب عل ي أھمی ة          
كما إنھا ت ستخدم  ،......)،وحركة الأجسام السماویة، الأرصاد الجویة (في علم الفلك    علوم الفضاء،و 

ف ي  (السفن والطیارین أثناء إبحارھم حول الع الم  في الملاحة وذلك بالإضافة إلي أھمیتھا عند قادة       
 ھ  ام ف  ي عملی  ة إط  لاق الأقم  ار    لھ  ا أی  ضا دور ،و)تحدی  د مواق  ع الأماكن،وتحدی  د أق  صر الط  رق   

ضافة إلي تطبیقاتھا في العدید م ن المج الات الآخ ري مث ل الفیزی اء والكیمی اء             الصناعیة،وذلك بالإ 
  ......والفن 

   
  

      وب  سبب اكت   شاف الھندس   ات اللاإقلیدی   ة تح   ررت الھندس   ة م   ن قالبھ   ا التقلیدي،وب   دأ ظھ   ور   
  . فراغات ریاضیة جدیدة

 
م   ن الھندس   ات الت   ي كان   ت ت   ستخدم من   ذ ق   دماء   Geometry  Knotsھندس   ة العق   د و       

عم   ل عق   دة ب   الخیط عن   د الخیاط   ة،عمل ش   وادر الاحتف   الات ق   ائم عل   ي عم   ل عق   د  (الم   صریین 
وفي القرن التاسع عشر لاقت اھتمام من الریاضیین أدي إلي تبلور ھندسة العق د كھندس ة       .)بالحبال

 والطبیع ة والبیول وجي حی ث    ءمعاصرة تخدم العلوم الآخري،كما أنھا أثارت اھتم ام علم اء الكیمی ا     
  .حاولوا إیجاد تطبیقات مختلفة لھذه النظریة بالتخصصات المختلفة

 )Saul Stahl,2002,379(   

   
         

 حی ث إنھ ا س اعدت عل ي     DNAفمن تطبیقلت ھندسة العق د؛أنھا حقق ت طف رة كبی رة ف ي دراس ات           
فھم أنزیمات الحمض النووي والتي قد تكون ھ دفا ل صناعة العق اقیر الم ضادة لل سلطان ودراس ات         

          (Xiaoyan R. Bao, Heun Jin Lee, and Stephen R. Quake,2003 ) .الجینیوم

  



 ٥

دورا مھما ومتزایدا ف ي التكنولوجی ا والعل وم    ) الإسقاطیة ، الكرویة ، العقد(وتلعب الھندسات         
الحدیثة،كما أنھا ملموسة لنا حیث إنھا أكثر قربا للطبیعة المحیطة بنا من الھندسة الاقلیدیة،وت دخل      

میكانیك  ا  ینامیكی  ة و الحیوی  ة والأنظم  ة الد ءوالكیمی  ازی  اء یوالفف  ي العدی  د م  ن المج  الات كالط  ب   
 لم   شكلات حیوی   ة ع   صریة،وكل ھ   ذا یجع   ل   الف   ن والموس   یقي والرس   م،وتقدم حل   ولا وال   سوائل 

ویزی د دراس تھا متع ة وبالت الي ی شعر بجمالھ ا ف ي عقل ة وقلب ھ ویق درھا              الریاضیات مألوفة للم تعلم   
ھندس   ة  لفائ   دتھا،كما إن   ھ ینبغ   ي أن ی   درك الم   تعلم أن   ھ توج   د ھندس   ات آخ   ري كثی   رة غی   ر ال           

بجان  ب  ض  روري الاقلیدیة،وب  ذلك یمك  ن الق  ول أن ت  دریس الھندس  ات الحدیث  ة والع  صریة أم  ر       
  .الھندسة الاقلیدیة بدلا من الاستمرار في تدریس الھندسة الاقلیدیة فقط 

  
ضرورة ت ضمینھا ف ي   ،وأوص ت ب   جدیدةھندس ات  تناول ت  ھـناك العـدید من الدراس ات الت ي        و      

دراس  ة  ٢٠٠٣،أش  رف عب  د الحمی  د،٢٠٠٦دراس  ة س  ھا توفی  ق النم  ر،نھ  ا مالریاض  یات المدرس  ة 
,2003 Gray &  Sarhangi ،٢٠٠٨،علاء مرسي أبو الریات   .  

  
 أس    الیب ت    دریس للإس    ھام ف    ي تط    ویر  أی    ضا ت    أتي ھ    ذه الدراس    ة  م    ن جھ    ھ آخ    ري  و      

الت ي تعتم د    التدریس المتبعة ف ي الم دارس ھ ي الط رق التقلیدی ة           طرق  معظم الریاضیات،حیث أن 
تفاعلھم في المواقف التعلیمی ة دون مراع اة الف روق الفردی ة بی نھم      عدم علي عدم اشراك الطلاب و 

  .في القدرات والاستعدادات والاھتمامات
  

ولق      د أدت التط      ورات المتلاحق      ة ف      ي العل      وم التربوی      ة،ونظریات ال      تعلم والت      صمیم        
اسب والتكنولوجیا،وغیرھ ا م ن العل وم التطبیقی ة        التعلیمي،وعلوم الاتصال والمعلومات،وعلوم الح   

والنظری  ة إل  ي ظھ  ور تجدی  دات مبتك  رة ف  ي مج  ال اس  تخدام تكنولوجی  ا المعلوم  ات والات  صال ف  ي   
العملیة التعلیمیة بصفة عامة وتعلم وتعلیم الریاضیات بصفة خاصة،ومن ھذه التجدی دات المبتك رة           

 ھ  ذه البرمجی  ات داخ  ل ال  صف ی  ؤدي إل  ي إلق  اء      إدخال مث  لوالبرمجی  ات التفاعلی  ة والدینامیكی  ة،  
  .الضوء علي أنواع جدیدة من خبرات التعلم

  
فال  صور  متحرك  ة وال  صور والرس  وم التفاعلیة،  ب  ین ال  صور والرس  وم ال  یوج  د ف  رق        ولك  ن 

أم  ا ال  صور    ف  ي لقط  ات الفی  دیو ورس  وم الكرتون،   والرس  وم المتحرك  ة تتح  رك آلی  ا كم  ا یح  دث     
أولا ولك  ن یمك  ن أن یق  وم الم  شاھد  ي رس  وم تظھ  ر للمتلق  ي ف  ي ش  كل ثاب  ت  والرس  وم التفاعلی  ة ھ  

   تت  سبب ف  ي أنت  اج م  واد جدی  دة    وأي حرك  ة یق  وم بھ  ا الم  تعلم  بتحریكھ  ا وف  ق أغراض  ھ التعلیمی  ة،  
م ع  ا ی ؤدي إل ي م ستوي ال تعلم المطلوب،    مم    م ن المعلوم ات  تساعده علي اكتساب المزی د    وبالتالي  

  .  المرات حتى یتحقق الھدف المطلوبیقوم بھذا العمل أي عدد من أن ملاحظة أن المتعلم بإمكانھ
  

 إنھ   ا تحق   ق التفاعلی   ة م   ع     ممی   زات البرمجی   ات التفاعلی   ة والدینامیكی   ة    وعل   ي ذل   ك ف   إن          
 فباس تطاعتھ ال تحكم    وحیوی ة أثن اء العملی ة التعلیمی ة    تجعل المتعلم أكثر ن شاطا    المستخدم،حیث إنھا   

،وبالتالي ی صبح الم تعلم ھ و مح ور العملی  ة      ش كلھا ف ي أي وق ت ومت  ى ش اء    بھ ا وتحریكھ ا وتغیی ر   
وبالتالي تزداد دافعیة الم تعلم  ، إلي تحقیقھانسعىالتعلیمیة،وھذا یعد من أھم الأھداف التربویة التي         

،كما إنھ   ا ت   ساعد ف   ي جع   ل الم   ادة العلمی   ة أكث   ر حیوی   ة ومعن   ي  وإقبال   ھ عل   ي العملی   ة التعلیمی   ة
تق دم أمثل ة واقعی ة    كما  ل ھ خب ره مباش رة م ع الم شكلة م ن خ لال التفاع ل م ع ال شكل،                للمتعلم،وتتیح

واضحة ت ساعد الم تعلم عل ي الفھم،ت سمح بإقام ة أو إن شاء مجموع ة م ن المواق ف تمث یلا أو تقلی دا                  
  .لمواقف من الحیاة

  
 والدینامیكی  ةالبرمجی ات التفاعلی  ة   وھ ـناك الع  ـدید م ن الدراس  ات الت ي أش  ارت إل ي اس  ـتخدام          

اس  ة و درمنھ  ا ووم  دي ج  دوى التعل  یم الق  ائم عل  ي تطبیقاتھا،  فاعلی  ة اس  تخدامھا عل  يوالت  ي أك  دت


