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Abstract 

          The main purpose of this work is to investigate the 

potentiality of applying commercial cetrimide for the recovery of 

uranium from phosphoric acid originally obtained from El-Sebaya 

phosphate ore which produced from Abu Zaabal Fertilizers and 

Chemicals Co. Also , the use of synthesized salicyaldehyde azine for 

the recovery of Lns from Abu Tartur phosphate rock sample is another 

concern of this thesis.   

Cetrimide was proven to be an effective selective extractant for 

uranium from phosphoric acid solutions of comparable concentration 

to thewet process phosphoric acid(WPPA). Several experiments have 

thus been performed to determine the relevant factors of both uranium 

extraction and stripping using synthetic phosphoric acid of comparable 

P2O5 and U concentration to the commercial acid. The obtained 

optimum conditions have successfully been applied upon the 

phosphoric acid produced by Abu Zaabal Fertilizers and Chemicals 

Co. From the stripped liquor using 1M HCl, the stripped uranium from 

the latter acid was precipitated as ammonium diuranate which was 

confirmed by  means of XRD analysis. The kinetic model of uranium 

extraction by cetrimideextractant from phosphoric acid was also 

studied. The data on the effect of temperature on uranium extraction by 

cetrimide showed that the enthalpy change is -19 kJ/mol indicating its 

exothermic nature. 

 



The work was then shifted to recover lanthanides from the 

phosphoric  acid solution using synthesized salicyaldehydeazine. In 

order to determine the optimum conditions of the extraction process of 

lanthanides from Abu–Tartour (WPPA), it was found necessary to 

study the controlling factors of the process..For this purpose, several 

series of extraction and stripping experiments have been performed 

using a proper synthetic phosphoric acid solution simulating the 

WPPA (30% P2O5) and 300 ppm Lns to optimize the different relevant 

factors. From the stripped liquor using 2M HCl, the stripped Lns from 

the latter acid was precipitated as lanthanides oxalate. The obtained 

precipitate was checked by means of EDAX analysis. The kinetic 

model of lanthanides extraction by synthesized 

salicyaldehydeazineextractant from Abu-Tartour phosphoric acid was 

pseudo first order kinetic mode. The data on the effect of temperature 

showed that the enthalpy change is -36.72 kJ/mol indicating its 

exothermic nature. 
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Aim   of the   work 

The present work has thus been designed to investigate the 

potentiality of applying commercial cetrimide for the recovery of 

uranium from phosphoric acid originally obtained from El-Sebaya 

phosphate ore which produced from Abu Zaabal Fertilizers and 

Chemicals Co. Also, the use of synthesized azine for the recovery of 

Lns (lanthanides) from Abu Tartur phosphate rock sample is another 

concern of this thesis.  For this purpose several series of extraction and 

stripping experiments have been applied using a synthetic phosphoric 

acid solution WPPA (30% P2O5) to optimize the different significant 

factors.  

1.2. Plan of the work: 

  

To achieve these goals, the following plan of work has been suggested:   

 

       1-Literature survey about the subject of concern. 

 2- Preparation of new organic material for extracting lanthanides. 

 3- Applying the commercial cetrimide and  the prepared organic 

material salicyaldehyde azine in the extraction processes of 

uranium and lanthanides respectively.   

 4-Determination of the different controlling factors of the 

extraction and stripping processes of U & Lns to determine 

their kinetic modeling. 

5- Applying either the commercial or the prepared organic material 

as efficient extractants to recover both U & Lns from real  

phosphate leach liquors of phosphorite ore materials.    
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الممخص العربى 
.  تعتبر أزمة الطاقة في الواقع مشكمة عالمية بسبب الاستيلاك المتزايد لموارد الوقود

أدى  ى الكلاسيكية في القرن الماضه اليورانيوم من خاماتذفي غضون ذلك فإن زيادة استنفا
وتشمل خامات . موارد اليورانيوم غير التقميديةبالإىتمام مؤخراً  إعادة توجيو البحوث نحوإلى 

 . فييا محتوى اليورانيوم عادة منخفضاً جداً التى يكون  نايتج واللغرينوالالفوسفات 
من خلال  خامات الفوسفات بشكل رئيسي في إنتاج الأسمدة من (٪80)تستخدم و

الرطب التحميض   عممياتحامض الفوسفوريك عن طريق إجراءلعمميات الإنتاج المختمفة 
ويعتبر . خامات الفوسفاتل؛ الأمر الذي يمثل الصناعة الرئيسية ك مض الفوسفورياحل

الفوسفات ىو المصدر الرئيسي لمفسفور في الطبيعة حيث تقدر موارد العالم من خامات 
 اليورانيوم ه يمكن استخلاصومن الجدير بالذكر ىنا أن.   طنمميون 18 الفوسفات بحوالي 

 اللانثانيدات كذلك طن عمى الأقل و الف 60بـ  بكمية تقدر الفوسفات المصري خامات من 
 المستخمص اعتماداً عمي مصادر اليورانيوم من كمية  مرة100اكثركمية ب والتي تقدر 

 في استراتيجية لإعادة التوازنوبناءً عميو فإن ىناك حاجة ممحة . الفوسفات المستخدمو 
عمي استخلاصو من خامات الفوسفات المصري لتركيز استخلاص اليورانيوم  في مصر ل

. اللانثانيدات في مصروكذلك استخلاص  واستخدامو كمصدر ثانوي بديل

ميد التجاري اسيترال تطبيق ية إمكانمن لمتحقق تم تصميم ىذا العمل ومن ثم
نتج ي الذى السباعيو من خام فوسفات المصنع اليورانيوم من حامض الفوسفوريك لاستخلاص

 السمسيل مركب ستخدام ا وتيدف الدراسو أيضاسمدة والكيماويات للأشركة أبو زعبل  قبل من
 أبو طرطور ىو  بمنطقو صخر الفوسفاتلاللانثانيدات من عينة ألدىيد أزين لاستخلاص 

 سمسمة تجارب  تمت دراسةىذا الغرض ولتحقيق .   ىذه الأطروحةمن اىتمامات آخر ىدف
 لتحسين (P2O5٪ 30) بنسبو  المحضر معممياً تم تطبيقيا باستخدام حامض الفوسفوريك 
  . مختمفةال الظروف الحاكمو لعمميات الاستخلاص 

 : ويتكون هذا العمل من أربعة فصول رئيسية والتي يمكن تمخيصها عمى النحو التالي
 . والعالم  في مصرتواجده ويتضمن مقدمة عن صخور الفوسفات و :الفصل الأول
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 طرق تصنيع حمض ذكرتسابقو التى  الاتدراسويشمل الإلمام بال : الفصل الثاني
 .  اليورانيوم واللانثانيداتطرق استخلاصأيضا استعرض و الفوسفوريك

 :  النقاط الرئيسية التي نُوقشت خلال هذا الفصل يمكن تمخيصها عمى النحو التالي
  وتواجده في العالم  ومصر  صخور الفوسفاتةجيولوجياستعراض  .
 (. هعممية الرطبالالحرارية و) الطرقإنتاج حامض الفوسفوريك ب 
  مراجعة تقنيات مختمفة بشأن فصل اليورانيوم من الفوسفات مثل الاستخلاص

 .  ، غشاء السائل وزبد التعويم بالمذيبات، والتبادل الأيوني
  مراجعة تقنيات مختمفة بشأن فصل اللانثانيدات من الفوسفات الصخري من عممية

  (الكبرتيك ـ النيتريك ـ والييدروكموريك )ذابو باستخدام الأحماض الا

تمت  التي برااشف والآلات والتجوك والويتناول المواد الكيميائية المستخدمة  :الثالث الفصل
 :   يمكن تمخيصيا كما يميلإتمام ىذا العمل

   اليورانيوم ومجموعة )المحتوى عمى حامض الفوسفوريك قياسية من ل اليمحتحضير
 . (اللانثانيدات

 في  ( مول0.05) بحل ىيدرات الييدرازين  وذلك السمسيل ألدىيد أزينتحضير ماده
 لتكوين ببطء مع التحريك المستمر ه تدرجيووأضاف ( مل25)٪ من الإيثانول 95

ويتم تباعاً إتمام رد فعل طارد لمحرارة لمتفاعل كان . السمسيل ألدىيد أزين  مركب
التبريد ويمى ذلك . ساعتين خميط التفاعل لمدة ل طريق التكثيف الراجع التفاعل عن

 ىيكل تم التعرف عمىو. أدى إلى ترسب بمورات صفراءمما إلى درجة حرارة الغرفة 
نصيار لانقطة او  اجيزه الرنين المغناطيسى ومطياف الكتموالمركب عن طريق 

 . وحيود الأشعة السينية

  وحامض لمعينو من منطقو أبو طرطور  إجراءات تحميل المكونات الرئيسية
كميو تحميل  كذلك  ،  للأسمدة والكيماويات أبو زعبلهشرك منالمنتج الفوسفوريك 

  .اليورانيوم واللانثانيدات

  باستخدام  المحضر معممياً مض الفوسفوريكا اليورانيوم من حلاص استخدراسو 
وكذلك دراسو حالو  الحاكمو لمتحميل والإستخلاص فضلًا عن العوامل السيتراميد

. تطبيقو عمى حامض الفوسفوريك المنتج من شركة ابو زعبل 
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  المحضر معممياً مض الفوسفوريكا إجمالي اللانثانيدات من حلاصاستخدراسو 
الحاكمو لمتحميل  فضلًا عن العوامل أزين السمسيل ألدىيد أزينباستخدام 

حامض الفوسفوريك الناتج من إذابة  وكذلك دراسو حالة تطبيقو عمى والاستخلاص 
 .  (اللانثانيدات أبو طرطور)خام فوسفات أبو طرطور 

 :- يتكون ىذا الفصل من جزئين رئيسيينو:  الفصل الرابع
 اليورانيوم من لاصميد التجاري لاستخاسيترال تطبيق ه لمحاولة  وقد تم تصميم :ولالجزء الأ

 من التجارب باستخدام محمول حمض العديد  تمت ىذا الغرضولحامض الفوسفوريك 
وىذا الحمض كان مضاىياً  .ديد أفضل العوامل الحاكمو لتح (P2O5٪ 30)الفوسفوريك 

 زعبل  أبوشركةمن قبل  الذي يتم انتاجو ةعممية الرطبلحامض الفوسفوريك المحضر بال
 من حامض الفوسفوريك٪ 30 والذى يحتوى عمى اليورانيوم لاصلاستخ والكيماويات للأسمدة

. من اليورانيوم  جزء في المميون 70و 
ميد الذائب في اسيتر الظروف المثمي تشمل تركيز قدره واحد من الألف من الكانت و

أشارت . ركود  دقائق وقت 5ووقت اتصال ائق  دق10الأوكتانول في درجة حرارة الغرفة لمدة 
من و  .٪80 اليورانيوم إلى لاص لعنصرستخالاالنتائج التي تم الحصول عمييا من كفاءة 

نسبة  اشتممت  عمي اليورانيوم المحمل والتى  المثمىالإزاحةجية أخرى تم تطبيق عوامل 
 تصال اوقتدقائق  10 في درجة حرارة الغرفة لمدة 3/1نسبة ب الي السائل العضوى المحمول

.  كحمض الييدروكموريمول واحد من  باستخدام ركود دقائق وقت 3و
 

المحضر من حامض الفوسفوريك لاص اليورانيوم  المثمى لاستخعوامل تم تطبيق السبق مما
 للأسمدة أبو زعبلالمنتج من شركة  اليورانيوم من حامض الفوسفوريك استخلاص عمى معممياً 

باستخدام تم ترسيب المحمول المزاح   وعمي ذلك .  الرطبةمن خلال العممية  والكيماويات
 ه ثنائي يورانات أمونيوم التي تم تأكيدلترسيب اليورانيوم عمى ىيئو ىيدروكسيد الأمونيوم

   .الأشعو السينيوباستخدام تحميل 
مستخمص من حامض الميد اسيترال اليورانيوم من قبل لاصلنموذج الحركي لاستخأما بالنسبو ل
وأظيرت البيانات التغيير .  الزائفة من الدرجة الأولى ةوضع الحركفأنو قد تطابق الفوسفوريك 
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عمى  مول مبيناً طبيعتو الطاردة لمحرارة/  كيمو جول 19 - يساوي المحتوى الحراريفي
 . بل السيتراميد اليورانيوم من قخلاصاست

 
 من اللانثانيدات لاستخلاص المصنع أزين  السمسيل ألدىيداستخدامويتم  فيو   :الجزء الثاني

جد أنو من الضروري دراسة والرطبة ، و طرطور والمحضر بالطريقو حامض فوسفوريك أبي
باستخدام حامض الفوسفوريك  عديدة ىذا الغرض أجريت تجاربلأجل   .كمةاالعوامل الح

 من  جزء في المميون300و  (P2O5٪ 30 )المحضر المضاىي لو الحاوى عمى 
 . اللانثانيدات لتحسين العوامل المختمفة ذات الصمة

  من السمسيل ألدىيد أزين مول0.024باستخدام تركيز وكانت ظروف الاستخلاص المثمى 
وقت واحد دقيقة اتصال وكوقت  دقيقة 15الذائب في التولوين في درجة حرارة الغرفة لمدة 

أشارت النتائج التي  وقد . 1/1نسبة ب من الماده العضويو الي السائمة  متساوية ركود وبنسب
   .٪92  الي  اللانثانيداتلاصكفاءة استخبتم الحصول عمييا 

بنسبة الماده العضويو الي   ا ثم تطبيقوالمثمي  التى   الازاحو، كانت عواملعمى صعيد آخر
 حمض  مول من2  دقيقة باستخدام25 في درجة حرارة الغرفة لمدة 3/1 نسبة السائمة

 . الييدروكموريك
  حامض الفوسفوريك من اللانثانيداتلاصستخ لاتم تطبيق الشروط المثمىه كما ذكر أعلا

محمول ثم تعرض   . العممية الرطبةوالمحضر ب و طرطورأبالناتج من إذابة خام فوسفات 
 عمى ىيئو اللانثانيداتوتم ترسيب ٪ 20 الأوكساليك باستخدام حمض الإزاحة لعممية الترسيب

كان و الماسح الإلكترونى باستخدام الناتج راسب ال تم التحقق من  و. كسلات اللانثانيداتوأ
 باستعمال السمسيل ألدىيد أزين من مستخمصةالاللانثانيدات لاص النموذج الحركي لاستخ

 وأظيرت البيانات . الدرجة الأولى الزائفةطرطور من أبو حامض الفوسفوريك الناتج من خام 
  يساوي المحتوى الحراريفي اللانثانيدات أن التغيير إستخلاصحول تأثير درجة الحرارة عمى 

 .  مول مبيناً طبيعتو الطاردة لمحرارة/  كيمو جول 36.72-

ميد اسيترال، فإنو يمكن استنتاج أن تطبيق من النتائج التي تم الحصول عميهاوأخيراً و
سمدة للأ من شركة أبو زعبل المنتج اليورانيوم من حامض الفوسفوريك خلاصالتجاري لاست
السمسيل ألدىيد أزين م استخدوكذلك ا السباعيو من خام الفوسفات المصنعوالكيماويات 
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 استخلاص كلًا مجال  من صخر فوسفات أبو طرطور واعدة في اللانثانيداتلاستخلاص 
 .من خاماتيم الحقيقيو اللانثانيدات  واليورانيوممن 

 



 
 

جبهعت عين شوس  

كليــــــت العلوم  

 قســــن الكيويبء
 

 

يدات من الفوسفات اننثللااستخلاص اليورانيوم وا
  باستخدام مواد عضوية مخلقةيةالمصر

 
 رسالة مقدمة من

 أميرة رضا حسن موافي
 (2010)ماجستير في الكيمياء 

 (الكيمياء)للحصول على درجة دكتوراه الف لسفة في العلوم
 
 

 الى
 

  جامعة عين شمس–كمية العموم 
 

 

 

 

2015 

 

 

 

 

 



 

 
جبهعت عين شوس  

 كليــــــت العلوم  

قســــن الكيويبء  

 

 عنوان الرسالة
 

 يةيدات من الفوسفات المصراننثللااستخلاص اليورانيوم وا
 باستخدام مواد عضوية مخلقة

 أميرة رضا حسن موافي: إسم الطالبة  

  درجة دكتوراه الف لسفة في ال عل وم  :الدرجة العممية    

 ال ك ي م ي اء: الـقسم         
 كل ي ة العلوم  :الكميـة         

 جامعة عين شمس: الجامعة          
 2005: سنـة التخـرج    
 2015: سنـة المنـح     

 
 

 
 

 رسالة دكتوراه


