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  بسم االله الرحمن الرحيم
  

  الصفحة  الفهرس
  ٦                                                                                           مقدمـة       : الفصل الأول

    
  ١٤  .نموذج إنتروبي الأقصى: الفصل الثاني

  ١٤    .دالة إنتروبي         )١-٢(
  ١٩  .مقدر إنتروبي الأقصى)        ٢-٢(
  ٢٧  .مقدر نموذج إنتروبي المتقاطع الأدنى)         ٣-٢(
    

  ٣٣  .مقدر إنتروبي الأقصى المعمم: ثالفصل الثال
  ٣٤  .نموذج إنتروبي الأقصى المعمم)        ١-٣(
  ٣٩  . متجه المعلومات لمقدر إنتروبي الأقصى المعمم)        ٢-٣(
  ٤٣  .توزيع حد الخطأ العشوائي في نموذج إنتروبي الأقصى المعمم)        ٣-٣(
    

  ٤٩  .عمم والمقدرات البديلةمقدر إنتروبي الأقصى الم: الفصل الرابع
  ٤٩  .طرق بديلة لعلاج مشكلة الازدواج الخطى)           ١-٤(

  حذف المتغيرات )١-١-٤(
 انحدار المكونات الرئيسية )٢-١-٤(

 انحدار ريدج )٣-١-٤(

  الانحدار المكمش          )٤-١-٤(

٥٠  
٥٢  
٥٣  
٥٤  

  .تقييم أداء مقدر إنتروبي الأقصى المعمم)           ٢-٤(
  .بي الأقصى المعممأسباب استخدام مقدر إنترو  )٣-٤(

٥٥  
٥٩  

    



  ٦٢  .مقدر إنتروبي الأقصى المعمم المعدل: الفصل الخامس
  ٦٣  .مقدر إنتروبي ليوفن الأقصى)           ١-٥(

  مقدر ليوفن الأول )١-١-٥(
 مقدر ليوفن الثاني  )٢-١-٥(

  خصائص مقدرا ليوفن الأول والثاني      )٣-١-٥(
  

٦٣  
٦٥  
٦٧  
  
  
  

  .    وبي ليوفن الأقصىسلوك مقدر إنتر )           ٢-٥( 
  .مقدر ليوفن القياسي )   ١-٢-٥(      
  .تعديل المتغيرات التفسيرية في النموذج)   ٢-٢-٥(      
  .مقدر ليوفن إذا كان النموذج يحتوي على جزء ثابت)    ٣-٢-٥(     

  مقدر إنتروبي ليوفن الأقصى المعدل)            ٣-٥(

٧٠  
٧٠  
٧٣  
٧٥  
٧٦  
  

  ٧٩  للأنفاق الاستهلاكي في مصر دراسة قياسية: الفصل السادس
  ٨١  .متغيرات الدراسة)            ١-٦(

  ٨٢  .المتغيرات التفسيرية المقترحة)    ١-١-٦(     
  ٨٤  .المتغيرات التابعة)    ٢-١-٦(     

  ٨٦  .آلية إجراء الدراسة التطبيقية)            ٢-٦(
  ٩٢  .مات المختلفةتقدير دوال الأنفاق للسلع والخد)            ٣-٦(
    

  ١٠١  النتائج والتوصيات:  الفصل السابع
  ١٠٨  .         المراجع
             .الملاحق
  ١١٣  )أ ( ملحق         
  ١٣٥  )ب( ملحق         
  )ج( ملحق         
  )د( ملحق         

١٤٣  
١٥٣  

    
    



    
  



  شكر وتقدير
  

  " من لم يشكر الناس لم يشكر الله" قال رسول الله صلي الله عليه وسلم

                                                                           :إلى وعملاً بھذا الحديث الشريف أقدم شكري 

قتѧك الأشѧراف علѧي رسѧالتي فѧي أقѧدم لѧك شѧكراً جѧزيلا لمواف – مصѧطفي الخواجѧة. د/ الأستاذ الفاضѧل -١

الوقت الحرج الذي تعرضت له فجميلك سѧيطوق عنقѧي مѧا حييѧت ومسѧاعدتك القيمѧة لѧي سѧتظل دلѧيلاً علѧي 

  .يسعني إلا أن أقول لك ولا. ومھما أتيت من بليغ الكلام فلن أستطيع أن أوفيك حقك . كرمك معي

الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذي يѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا أيھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا الأب 

أقبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل تحيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن تѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧري 

  

عمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت أياديѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧك النبيلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة   

 فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي حقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧك الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدنيا قليلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة

  

شكراً لك على ما قدمت لي طوال فترة الأشѧراف فقѧد أجھѧدتك كثيѧراً . لبيبة العطار/ الأستاذة الفاضلة د -٢

وخصوصاً في الجزء النظري مѧن الدراسѧة فحتѧى آخѧر وقѧت وأنتѧي تقѧرئين وتصѧححين لكѧي يكѧون العمѧل 

ً  يفجزا ك. بصورة لائقة    .الله عني جزاء وفقا

أقѧѧدم لѧѧك شѧѧكراً جѧѧزيلا لѧѧيس فقѧѧط لتشѧѧريفك لѧѧي بموافقتѧѧك علѧѧي .  محمѧѧد علѧѧي احمѧѧد/ سѧѧتاذ الفاضѧѧل دالأ -٣

الاشتراك في لجنة الحكѧم علѧي الرسѧالة ولكѧن أشѧكرك لمسѧاعدتك الدائمѧة فقѧد حاولѧت كثيѧراً أن تأخѧذ بيѧدي 

ولا . ع الحاضѧرين لذلك أردت أن أشكرك أمام جميѧ. وتدفعني إلي الأمام وذلك لوجه الله ودون أن يعلم أحد 

إن الذين ينقشون احترامھم علي جدران قلوبنѧا وصѧفحات أعماقنѧا بطيѧب تعѧاملھم ." يسعني إلا أن أقول لك 

  " معنا من الصعب بل من المستحيل أن ننساھم

اقѧدم لكѧي شѧكراً جѧزيلا علѧي تشѧريفك لѧي برئاسѧتك للجنѧة  -سѧھير فھمѧي حجѧازي/ الأستاذة الفاضلة د -٤

ولكѧن .وشكراً لك علي المجھود الذي بذلتيه في السفر وفي القراءة رغѧم كثѧرة أعبѧاءك. لة الحكم علي الرسا

الشكر الأكبر علي حفاوة استقبالك لي ورقѧي أخلاقѧك الѧذي قلمѧا نجѧده فѧي أحѧد فأنѧت الأسѧتاذة الكبيѧرة ومѧع 

 شѧѧكراً لѧѧكف. ذلѧѧك تتحملѧѧين عѧѧبء اسѧѧتقبال البريѧѧد الإلكترونѧѧي وطباعتѧѧه لكѧѧي تѧѧوفرين علѧѧي مجھѧѧود السѧѧفر 

  .وشرفنا بك في قسمنا

فقѧد تعѧب معѧي كثيѧرا فѧي بدايѧة ھѧذا العمѧل وكنѧت  يحيى سѧعد زغلѧول/ أقدم شكراً كبيراً للفقيد الغالي د -٥

  .أتمني أن يكون معنا ولكن عزائي أن يكون في الفردوس الأعلى من الجنة

  أشكر أساتذتي في القسم أخص بالذكر  -٦

  رئيسا لنا جميعاً حفظه الله ومتعه بالصحة والعافية  - عادل حلاوة/ الأستاذ الدكتور -

الأم العزيѧѧزة الغاليѧѧة علينѧѧا جميعѧѧاً والتѧѧي تسѧѧاعدنا جميعѧѧاً فѧѧي القسѧѧم فكѧѧم  امتثѧѧال حسѧѧن / الأسѧѧتاذ الѧѧدكتور -

  . يسعني إلا أن ادعوا الله لھا ولا.تحملت من ھفواتنا وعسراتنا ووقفت بجانبنا جميعا وبدون أن نطلب منھا 

  كلما طرق ھذا الوجه بابك أفتح له كنوزك وأبسط له رحمتك : بيا ر

  سخر لھا أحبابك ويسر لھا أسبابك واجزيھا خير ثوابك : يا رب

  .كن لھا حسيبا ومجيبا وقريبا وارضي عنھا رضا لا تحزن بعده أبداً : يا رب

ھرھم كبѧاطنھم بѧل أجلѧي ظѧا ،بѧل أحلѧى الفاضلة إن Ϳ خلѧق يحفѧظ بھѧم الأرض سѧرھم كعلانيѧتھم  أيتھا الأم

  .الله أن تكوني منھم اسأل،يحبھم أھل الأرض وتفرح بھم ملائكة السماء ،بل أعلىھمتھم في السماء العليا 



.  إبѧراھيم عبѧد ربѧه /د. عبѧد المرضѧي عѧزام / أشكر أساتذتي في القسم الذين تعلمت منھم العلم الكثيѧر د -

  .أسامة عبد العزيز/ د. مختار الھانسي / د

  

رئيس قسم الاقتصاد القياسي بجامعة نѧورث اسѧترن ھيѧل بالھنѧد لمنحѧه ) Dr. Mihsra S.K(أشكر -٧

  . لي البرنامج الذي أتممت عليه الدراسة التطبيقية

  

التي تحملت عني الكثير من الأعباء العائلية لكي أوفر الوقت لأتمام الجزء  -مني الصغير/ أشكر السيدة -٨

  .الله لھا أولادھا وجزاھا عني خير الجزاء حفظ. التطبيقي من الدراسة 

التѧѧي لѧѧم تѧѧدخرا جھѧѧداً ماديѧѧاً ولا معنويѧѧا لمسѧѧاعدتي ولѧѧولا فضѧѧل الله علѧѧي ثѧѧم  أشѧѧكر أسѧѧرتي الصѧѧغيرة -١٠

  وقوفھا بجانبي لما تقدمت خطوة واحدة إلي الأمام جزاھا الله عني خير الجزاء

   

وما أصابني من سيئة فمن نفسي ، الحمد والشكراللھم ما أصابني من حسنة فمنك وحدك لا شريك لك فلك 

                                                                                       .فأستغفرك وأتوب إليك

                             .اللھم كما علمت إبراھيم الخير علمنا وكما فھمت سليمان منطق الطير فھمنا

                                                              .نا فھم النبيين وحفظ الملائكة المقربيناللھم ارزق

  وأخر دعوانا الحمد الله رب العالمين                                                                  
 



                              
  
  
  
  

  إھداء                          
  

إلى روح أمي و أبي جعل الله صالح عملي في ميزان 
  .حسنتھما وجزاھما عني خير الجزاء

  
  .إلى أخواتي الحبيبات متعھن الله بالصحة والعافية

  
 .إلى أسرتي الصغيرة حفظھا الله وجعلھا دائما عونا لي



  قائمة الجداول
  

  الصفحة  الجدول  الرقم



)١-٢(  
  

)١-٦(  
  

)٢-٦(  
  

)٣-٦(  
  

  )١-أ(
  

  )٢-أ(
  

  )٣-أ(
  

  )٤-أ(
  

  )٥-أ(
  

)     ٦-أ(
  

  )٧-أ(
  )٨-أ(

  
  )٩-أ(
  )١٠-أ(

  
  )١١-أ(

  
  )١٢-أ(

  الرقم

  .تقدير إنتروبى الأقصى للاحتمالات المجهولة في تجربة إلقاء زهرة نرد
  

  ).٢٠٠٤/٢٠٠٥(معاملات الارتباط البسيطة بين المتغيرات التفسيرية في الحضر 
  
  ).٢٠٠٤/٢٠٠٥(املات الارتباط البسيطة بين المتغيرات التفسيرية في الريف مع
  

  ).٢٠٠٤/٢٠٠٥(لكل متغير من المتغيرات التفسيرية في الحضر والريف  VIFقيمة 
  

  ).n0 =7(دالة الإنفاق الاستهلاكي علي الطعام والشراب 
  

  ).n0 =10(دالة الإنفاق الاستهلاكي علي الطعام والشراب 
  

  ).n0 =19(نفاق الاستهلاكي علي الطعام والشراب دالة الإ 
  

  ).n0 =7(دالة الإنفاق الاستهلاكي علي الملابس والأقمشة وأغطية القدم 
  

  ).n0 =10(دالة الإنفاق الاستهلاكي علي الملابس والأقمشة وأغطية القدم 
  

  ).n0 =19(دالة الإنفاق الاستهلاكي علي الملابس الأقمشة وأغطية القدم 
  

  ).n0 =7(الإنفاق الاستهلاكي علي المسكن ومستلزماته  دالة
  

  ).n0 =10(دالة الإنفاق الاستهلاكي علي المسكن ومستلزماته 
  

  ).n0 =19(دالة الإنفاق الاستهلاكي علي المسكن ومستلزماته 
  ).n0 =7(دالة الإنفاق الاستهلاكي علي الأثاث والتجهيزات 

  
  ).n0 =10(والتجهيزات دالة الإنفاق الاستهلاكي علي الأثاث 

  
  ).n0 =19(دالة الإنفاق الاستهلاكي علي الأثاث والتجهيزات 

٢٤  
  

٨٨   
  

٨٩  
  

٨٩   
  

١١٤  
  

١١٥  
  

١١٦  
  

١١٧  
  

١١٨  
  

١١٩  
  

١٢٠  
  

١٢١  
  

١٢٢  
  

١٢٣  
  

١٢٤  
  
  

١٢٥   



  لصفحة  الجدول
  )١٣-أ(

  
  )١٤-أ(

  
  )١٥-أ(

  
  )١٦-أ(

  
  )١٧-أ(

  
  )١٨-أ(

  
  )١٩-أ(

  
  )٢٠-أ(

  
  )٢١-أ(

  
  )١- ب(

  
  )٢- ب(

  
  )٣- ب(

  
  )٤- ب(

  ).n0 =7(دالة الإنفاق الاستهلاكي علي الخدمات والرعاية الصحية 
  

  ).n0 =10(دالة الإنفاق الاستهلاكي علي الخدمات والرعاية الصحية 
  

  ).n0 =19(دالة الإنفاق الاستهلاكي علي الخدمات والرعاية الصحية 
  

  ).n0 =7(علي النقل والانتقالات دالة الإنفاق الاستهلاكي 
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  ).n0 =5(دالة الإنفاق الاستهلاكي علي الطعام والشراب 
  

  ).n0 =5(دالة الإنفاق الاستهلاكي علي الملابس والأقمشة وأغطية القدم 
  

  ).n0 =5(دالة الإنفاق الاستهلاكي علي المسكن ومستلزماته 
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  )٥- ب(

  
  )٦- ب(

  
  ).n0 =5(دالة الإنفاق الاستهلاكي علي الخدمات والرعاية الصحية 

  
  ).n0 =5(دالة الإنفاق الاستهلاكي علي النقل والانتقالات 

  
١٤٠  

  
١٤١  

  
  الصفحة  الجدول  الرقم
  

 )٧- ب(

  
  )١- د(

  
 )٢- د(

  
  ).n0 =5(دالة الإنفاق الاستهلاكي علي الثقافة والترفيه 

  
  .حضر الجمهورية –متوسط الإنفاق السنوي للأسرة بالجنيه 

  
  . ريف الجمهورية –متوسط الإنفاق السنوي للأسرة بالجنيه 
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  بسم االله الرحمن الرحيم  
  الفصل الأول 

  مـقدمـة 
  

  :مشكلة الدراسة  
يمثل الاستقلال بين المتغيرات التفسيرية في نموذج الانحدار الخطـى المتعـدد أحـد أهـم شـروط       

تطبيق طريقة المربعات الصغرى العادية في التقدير، ومن ثم فـإن عـدم تـوافر هـذا الشـرط يـؤدى إلـى 
الخطــــى والتــــي تعتبــــر مــــن أهــــم المشــــاكل التــــي تواجــــه الباحــــث فــــي مجــــال  جزدواظهــــور مشــــكلة الا
  .الإحصاء التطبيقي

  
أن الازدواج الخطى يحدث عندما يوجد متغير تفسيري واحـد علـى  Gunst ] 16 [وقد أوضح      

الأقـــل فـــي النمـــوذج يمكـــن التعبيـــر عنـــه كتوليفـــة خطيـــة تامـــة أو شـــبه تامـــة مـــع المتغيـــرات التفســـيرية 
  .لأخرى في النموذجا
  

   فإذا كان لدينا نموذج الانحدار الخطى المتعدد 
  

    Y =  X  + U                                                                                    (1-1) 

  حيث
Y: 1( من الرتبة           .     متجه المتغير التابع  ×T (           
X: من الرتبة    .مصفوفة المتغيرات التفسيرية)n  × T(  
:1(من الرتبة      . متجه معالم النموذج  ×n(  
U :1(من الرتبة            .متجه حد الخطأ العشوائي  × n(  
T:عدد المشاهدات.         
n:عدد المتغيرات التفسيرية في النموذج    .                
  

تظهــر مشــكلة الازدواج الخطــى التــام إذا تحققــت العلاقــة التاليــة بــين  Gunst ] 16 [فوفقــا لتعريــف 
  .والمتغيرات التفسيرية الأخرى Xiالمتغير 



  

  
Xi = a eX                                                                                               (1-2) 

 

 
  غير صفري متجه ثوابت a: حيث

  
eX تمثل مصفوفة المتغيرات التفسيرية بعد حذف المتغير التفسيري Xi     
  

         .  ج الخطى شبة تام فتتحقق العلاقة التاليةأما إذا كان الازدوا

  
Xi   ≈  a eX                                                                                               (1-3) 

   ill- conditionوهو ما يعرف بالشرط المعتل 
  

  :أهم أسباب هذه المشكلة فيما يلي Montogomery & Peck ] 30 [وقد لخص      
  .التعريف الزائد للنموذج  وهو يعني زيادة عدد المعالم المطلوب تقديرها عن عدد المشاهدات-١
فــي النمــوذج قــد يــؤدي إلــي ظهــور مشــكلة الازدواج الخطــي والتــي قــد  outliersوجــود قــيم شــاذة -٢

  .تنتهي بحذف هذه القيم
اختيـــــار حجـــــم غيـــــر ملائـــــم        ، ذي قـــــد يتمثـــــل فـــــي الجمـــــع الخطـــــأ للبيانـــــات والـــــ ةقصـــــور المعاينـــــ-٣

  .....اختيار عينة لا تمثل المجتمع، للعينة 
  .التوصيف الخطأ للنموذج-٤
  

وتكمــــــن أهميــــــة مشــــــكلة الازدواج الخطــــــي فــــــي النتــــــائج المترتبــــــة علــــــي وجودهــــــا وقــــــد أشــــــار                      
] 15 [ Gujarati  تائج وهيإلي هذه الن:  
  .تضخم بعض  تباينات مقدرات معالم الانحدار-١
حدوث تغير كبير فـي قيمـة بعـض مقـدرات معـالم الانحـدار عنـد إضـافة أو حـذف أحـد المتغيـرات -٢

  .بعدم ثبات التقديرات فأو أحد المشاهدات من النموذج وهو ما يعر 
  .في النموذج أتساع فترات الثقة لمعالم الانحدار الخاصة بالمتغيرات الهامة-٣
  .إشارات معاملات الانحدار المقدرة قد تكون علي عكس المتعارف علية نظريا أو تجريبيا-٤



  

المحســـوبة لـــبعض معـــاملات الانحـــدار الجزئيـــة علـــى الـــرغم مـــن   tانخفـــاض معنويـــة إحصـــائية -٥
  . R2ارتفاع قيمة معامل التحديد 

  
  
  
  
  

نمــوذج الانحــدار الخطــي المتعــدد ولعــل مــن وتوجــد العديــد مــن الطــرق للكشــف عــن هــذه الظــاهرة فــي 
  :أهمها

 معاملات الارتباط البسيطة بين كل زوج من المتغيرات التفسيرية -١

  :حيث
rij = 

2 2

i j

i j

x x

x x



 
                                                                                   (1-4) 

rij لبسيط بين المتغيرين هي معامل الارتباط اXi ،Xj    
i,: حيث  jx x  المتغيرينيمثلانXj ، Xi  قـد و على الترتيب بعد اخذ انحرافهما عن الوسـط الحسـابي

 rij  < 0.8الازدواج الخطي يمثل مشكلة إذا كانت  أن Haistovisky[17 ] أوضح  

  
  Eigen Values and Eigen Vectorsاستخدام القيم والمتجهات المميزة -٢

( أن الازدواج الخطي يعد مشـكلة إذا كـان أحـد الجـذور المميـزة للمصـفوفة  Hocking [19]أوضح 
X X (يقترب من الصفر.  

  
Ei = i iQ X XQ                                                                                       (1-5) 

  Xi الجذر المميز والمتجه  المميز للمتغير   Ei ،Qi: حيث
  
  Condition Number (CN)رقم الحالة -٣

  1) -(6أن الرقم الشرطي يعبر عنة بالعلاقة  Belsley  6 ] [أوضح 
  

CN = Emax/ Emin                                                                              (1- 6) 



  

أكبــر وأقــل قيمــة للجــذر المميــز علــى الترتيــب وكلمــا زادت قيمــة هــذا الــرقم كــان  Emax ،Eminحيــث 
  .هذا دليل على زيادة الازدواج الخطى

   CI (Condition Index(دليل الحالة -٤
CI = Emax/ Ei                                                                                   (1- 7) 

  
  : أنه إذا كان Flaviano & Gustavo ]  9 [وقد أقترح 

     CI < 100 فان هذا مؤشر لعدم وجود ازدواج خطى.  
     100 < CI < 1000 فان هذا مؤشر على وجود ازدواج خطى معتدل.  
     CI > 1000 فان هذا مؤشر على وجود ازدواج خطى حاد.  

   VIF (Variance Inflation Factor(معامل تضخم التباين -٥
  :أن معامل تضخم التباين هو .Schaefer et al ] 42 [عرف 

  
VI Fi = (1 - 2

iR )-1                                                                                 (1- 8)  
2حيــث 

iR عامــل الارتبــاط الخطــى المتعــدد بــين المتغيــر هــو مربــع مXi   و المتغيــرات الأخــرى فــي
  النموذج

أنــه وفقــا لهــذا الأســلوب يعــد الازدواج الخطــي مشــكلة إذا كانــت      et al. Neter ] 32 [وقــد أشــار 
VIF >10 

  
لخطـي وقد ظهرت العديد من الطرق البديلة لتقدير معالم نمـوذج الانحـدار فـي حالـة وجـود الازدواج ا

لتفادي الآثار السيئة لهذه المشكلة والتـي تظهـر عنـد اسـتخدام طريقـة المربعـات الصـغرى فـي التقـدير 
  .ومن هذه الطرق البديلة

  . Ridge Regressionالانحدار المعدل  -١
  .Variable Delationحذف المتغيرات  -٢
  .Resrtricted Least Squaresطريقة المربعات الصغرى المقيدة  -٣
  . Principle Componentلمكونات الرئيسيةا -٤
  . Shrinkage Regressionالانحدار المكمش  -٤

   :أهمية الدراسة


