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ملخص الرسالة
ُعالمیة تنقل من التجارة ال% 80النقل البحري هو العمود الفقري للتجارة العالمیة، وحوالى 

.بواسطة الحاویاتالبضائع غالبیة ُعن طریق البحر ویتم تداولها بالموانئ البحریة وتنقل 
الموانئ البحریة تواجه نموا كبیرا فى معدل تداول الحاویات، ومحطة الحاویات هى إن 

ٕمن والى السفینة وكذلك تخزینها مؤقتا الحاویات لتفریغ وتحمیل منطقة مخصصة بالمیناء
ساحات الحاویات لفترات زمنیة متفاوتة، ویستخدم فى محطة الحاویات معدات مختلفة فى

لنقل الحاویات من السفینة إلى ساحات التخزین؛ فعندما تصل السفینة إلى المیناء 
یخصص لها مجموعة من أوناش الرصیف لتفریغ الحاویات على الشاحنات التى تقوم بنقل 

ث یتم تخصیص مجموعة من أوناش الساحات لتخزین الحاویات إلى ساحات التخزین حی
الحاویات فى الأماكن المخصصة لها، ویجب ان یكون زمن رسو السفینة فى المیناء أقل 
ما یمكن وذلك یعنى أن تتم عملیة تداول الحاویات فى فترة زمنیة أقل مع استخدام أمثل 

.للموارد
موعة مشاكل متداخلة من النوع إن محطات الحاویات فى الموانئ البحریة تواجه مج

NP-hard والتألفیة الأمثلیة، ونظرا لأن حل أى من هذه المشاكل قد یكون له تأثیر على
حل المشاكل الأخرى وأیضا نظرا لدرجة التعقید العالیة التى وصلت لها اللوجستیات فى 
محطات الحاویات ، فإن محطات الحاویات فى حاجة لحل أمثل لحل مشاكل تخصیص 

إن العدید من أوناش الرصیف وأوناش الساحة والشاحنات وأماكن تخزین الحاویات، 
الأبحاث قامت بدراسة حل كل مشكلة على حدى مما أدى إلى صعوبة الوصول لحل أمثل 
لمشاكل تداول الحاویات بمحطات الحاویات بالإضافة لذلك فإن الحلول المقترحة تواجه 

.ىتحدیات التعقید الحساب



البحث یقدم نهج جدید لحل أمثل متكامل لمشكلات تخصیص أوناش الرصیف وأوناش وهذا
الساحة والشاحنات وأماكن التخزین فى محطات الحاویات بالموانئ البحریة باستخدام 

محاكاة الحدث المتقطع وكذلك نظم والمعتمدة على الخوارزمیة الجینیةتقنیات الأمثلیة
بهدف إتمام عملیة الحاویاتمحطةالتشغیل فى نشطةأیدمجصیاغة نموذج ریاضى جدید

التجاربتطبیقتم وقد تداول الحاویات فى فترة زمنیة أقل مع استخدام أمثل للموارد،
لمحطات الحاویات بالموانئ البحریة فعلیة تشغیل على بیانات المقترح لنهجبواسطة ا
حیث انخفض زمن رسو السفن المقترحالنهج فعالیةالحسابیةالنتائجوأظهرتالمصریة 
.فى المیناء

بالإضافة الى الملخص ومجموعة من المراجع العلمیةستة فصولإشتملت الرسالة على 
-:تقسیمها منهجیا على النحو التاليوجاء

الدراسةأهمیة تناول مقدمة عن محطات الحاویات بالموانئ البحریة و: الأولالفصل
محطات الحاویات لحل مشكلات والنهج المقترح الدراسةوأهدافوأسباب اختیار الموضوع 

.بالموانئ البحریة باستخدام الخوارزمیة الجینیة

لأسالیب استعراض إهتم بمشكلات التألفیة الأمثلیة فى محطات الحاویات وا: الثانىالفصل
تخصیص أوناش الرصیف وأوناش الساحة لحل مشكلات المتبعة والدراسات السابقة

.وأماكن التخزین فى محطات الحاویات بالموانئ البحریةوالشاحنات

عن الخوارزمیات الاستدلالیة والتطوریة التى تستخدم دراسة إحتوى على : الفصل الثالث
، وتناول دراسة للمقارنة بین تلك الخوارزمیات لحل مشكلات ِلإیجاد حلول تحقق الأمثلیة

.التخصیص



تخدام نظم محاكاة الحدث المتقطع لحل مشكلات قدم نموذج محاكاة باس: الفصل الرابع
محطات الحاویات وتطبیق نموذج المحاكاة المقترح على بیانات تشغیل فعلیة بمحطات 

).الدخیلة–الاسكندریة (الحاویات فى الموانئ البحریة 

المقترح لحل أمثل متكامل لمشكلات تخصیص أوناش الرصیف قدم النهج : الفصل الخامس
حة والشاحنات وأماكن التخزین فى محطات الحاویات بالموانئ البحریة وأوناش السا

بهدف إتمام عملیة تداول باستخدام الخوارزمیة الجینیة وكذلك صیاغة نموذج ریاضى جدید 
على بیانات وتطبیق النهج المقترح الحاویات فى فترة زمنیة أقل مع استخدام أمثل للموارد

النتائج أظهرتو ) دمیاط-بورسعید (الموانئ البحریةتشغیل فعلیة بمحطات الحاویات فى
.محطات الحاویاتلحل مشكلات المقترحتطبیق النهج فعالیة

إستعرض أهم الإستنتاجات التي توصلت إلیها الدراسة والتى أظهرت : الفصل السادس
واحتوى هذا الفصل أیضا فعالیة تطبیق الأسلوب الجدید لحل مشكلات محطات الحاویات 

فى محطات الحاویات مشكلات التألفیة الأمثلیة فى حل ى مقترحات العمل المستقبلي لعل
.الموانئ البحریة

أبحاث علمیة مستخلصة من الرسالة فى مجلات ومؤتمرات علمیة دولیة سبعةوقد تم نشر
كتاب متخصص فى الحوسبة الطبیعیة منفصل بالإضافة إلى نشرفى مجال التخصص 

.والأمثلیة
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ABSTRACT

Maritime transport has a direct impact on international trade. Around

80% of global trade is carried by sea and is handled by ports worldwide.

The majority of goods are transported in containers. Seaports are facing a

considerable growth in container handling. A seaport container terminal is

a place where container ships are loaded and unloaded, and where

containers are temporarily stored at container yards for variable periods.

When a ship arrives at the port, multiple quay cranes are assigned for

loading and discharging containers from ships to trucks. Trucks transport

containers between container yards and Quayside.  Yard cranes are

assigned to store containers at storage locations. The docking time of

vessels at the port must be as small as possible. This means that container

handling process has to be completed in a short time, with effective use of

different resources. Container terminals are facing a set of related

optimization problems; Quay Crane Assignment Problem (QCAP), Yard

Crane Assignment Problem (YCAP), Truck Assignment Problem, and

Storage Space Allocation Problem (SSAP).

In container terminals, there are many interrelated NP-hard

combinatorial optimization problems and the solution of one of these

problems may affect the solution of other related problems. The logistics

in container terminals has already reached a high degree of complexity;

therefore, the need of optimization in container terminal operation has

become more important in recent years. Extensive research has been

carried out on these problems separately. As such, they are unable to

ensure optimal solution for container handling in container terminal. In
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addition, solving container terminal problems are facing computational

complexity challenges. Thus, an optimized integrated solution for

container terminal problems is considered in this research.

This research presents a new approach to optimize an integrated

solution for container terminal problems; quay crane assignment problem,

yard crane assignment problem, truck assignment problem, and storage

space allocation problem using optimization techniques based on genetic

algorithm and discrete event simulation methodology. A new

mathematical model that integrates the activities of a container terminal to

minimize the total container handling time in container terminal with

effective use of container terminal resources is proposed in this research.

Computational experiments are applied by the proposed approach on a

real case study data of container terminal at different Egyptian ports. The

computational results show the effectiveness of the proposed approach

where the docking time of container ships at the port is reduced.


