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  شكر وتقدیر

ـ ًى نعمــه وفضــله حمــدا یلیــق بجــلال وجهــه وعظــیم الحمــد الله الــذي بنعمتــه تــتم الصــالحات الحمــد الله علـ
  سلطانه، والصلاة والسلام على خیر خلق االله محمد بن عبد االله وعلى آله وصحبه وسلم أما بعد، 

ّأسجد الله شـكرا أن مـن علـي بإتمـام هـذا العمـل العلمـي المتواضـع  ٕوان كـان الاعتـراف بالجمیـل تصـفه ، ً
بــه مــن تقــدیر وحــب واحتــرام تجــاه العــالم الجلیــل أســتاذي الفاضــل، الكلمــات فأنهــا لا تســتطیع وصــف مــا أشــعر 
ـدكتوروُمعلمــي الــذي شــرفت بــأن أتتلمــذ علــى یدیــه  ـال/ الأســتاذ الـ ـار أحمــد الكیـ ، أســتاذ ورئــیس قســم علــم مختـ

النفس التربوي بكلیة التربیة جامعة عین شمس، فمهما انتقییت كلمات لن أسـتطیع أن أوفـي حقـه لتفضـله بقبـول 
ٕف علىـ هـذا البحـث، ومـا قدمـه لـي مـن عـون وتوجیـه وارشـاد، ومتابعـة ومراجعـة، وعلـم، وتربیـة؛ فلطالمـا الإشـرا

  .ًأخلص الله مغتبطا دون انتظار لمثوبة أو جزاء إلا من االله الواحد القهار
 أمین /الدكتوركما أتقدم بكل فخر واعتزاز وسعادة بأسمي آیات الشكر والتقدیر والوفاء والعرفان بالجمیل إلى 

، أستاذ علم النفس التربوي المساعد بكلیة التربیة جامعة عین شمس الذي أحاطني بالعنایة صبري نورالدین
والرعایة، وحثني على المثابرة، ومنحنى من ثمین وقته، وتعلمت من سیادته مهارات البحث العلمي ومنهجیته، 

  .یل الشكر والتقدیركما علمني أمانة وصدق المساعدة، والمعاونة الصادقة، فله جز
ّ أستاذ علم النفس المشارك كلیة العلوم الإنسانیة والاجتماعیةمحمد محمود الشیخ /الدكتوروٕالى  ّ  جامعة -ّ

ٕالإمارات العربیة المتحدة، على سعة صدره وارشاداته العلمیة الصادقة وتشجیعه البناء  ِّ ُ فجزاه االله على كل ، ّ
  . الجزاءما قدمه لى من عون ودعم ومساعدة خیر

كما أتقدم بخالص شكري وتقدیري لأساتذتي الأجلاء أعضاء لجنة المناقشة وأشكر أعضاء هیئة التدریس 
ُالشقیقة التي أكن لها كل الحب وأدعو لها  " جمهوریة مصر العربیة " بجامعة عین شمس،  في أرض الكــنانة 

ٍدائما بمزید من الاستقرار والتقدم والازدهار ً.   
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 باللغة العربیةمستخلص 

فاعلیة اختبار تواؤمي معرفي محوسب لتشخیص صعوبات تعلم الریاضیات لدى تلامیذ المرحلة الإبتدائیة  ":عنوان البحث
  "بمدارس الإمارات

    میسون محمد حسن الظنحاني :لباحثا
 لتشخیص صعوبات تعلم اختبار تواؤمي معرفي محوسبسعى البحث الحالي إلى تصمیم واختبار فاعلیة  :ویهدف البحث إلى

 .الریاضیات لدى تلامیذ المرحلة الإبتدائیة بمدارس الإمارات

  :أداتي القیاسوتم استخدام 
 .مقیاس ستانفورد بینییه الصورة الخامسة -
 .اختبار تحصیلي -
  .اختبار تشخیصي -

بار التشخیصي في الریاضیات تحدید الصعوبات النوعیة من خلال استجابات التلامیذ على الأداء للاخت :وأشارت النتائج إلى
  .والتي أثرت على أدائهم ودرجاتهم في الاختبار

وجود فروق ذات دلالة إحصائیة بین الاختبار التشخیصي التواؤمي المحوسب والورقي عند ًكما أشارت النتائج أیضا إلى 
ختبار التواؤمي المحوسب كان أكثر  وأن اتجاه الفروق لصالح الاختبار التواؤمي المحوسب، وعلیه یتضح أن الا٠,٠٥≤مستوى 

الأسئلة، الزمن المستغرق، الأسئلة المجاب عنها، السیر في : فاعلیة من الاختبار التواؤمي الورقي فیما یتعلق بمؤشرات 
  .الإجابة

ً یفضل أن یكون الاختبار التشخیصي التواؤمي المحوسب متضمن على جزء للعلاج أیضا فبعد :ومن توصیات البحث
ص للصعوبات یقوم البرنامج ككل بتحدید أسالیب العلاج لكل صعوبة على حدة، كما یفضل إضافة سمات ذكیة التشخی

قرر دراسي للاختبار بحیث یكون اختبار تشخیص ذكي لیتسع مجال عمله ویتضمن على تشخیص الریاضیات لأكثر من م
یص الصعوبات الأكادیمیة بصفة عامة فیكون جزء یمكن جعل الاختبار التشخیصي متضمن على تشخبمراحل تعلیمیة مختلفة، 

للقراءة وجزء للكتابة وجزء للحساب بحیث یتكیف مع التلامیذ ذوي صعوبات التعلم الأكادیمیة بصفة عامة ویتم تعمیمه على 
لامیذ عدد أكبر، یمكن وضع قاعدة معرفة ملحقة بالاختبار بحیث تتضمن على نماذج مختلفة للإجابة تتناسب مع أنماط الت

 .المختلفة
تشخیص صعوبات تعلم  – صعوبات تعلم الریاضیات –اختبار تواؤمي معرفي محوسب  – صعوبات التعلم: الكلمات المفتاحیة

  . مدارس الإمارات–الریاضیات 
  

  
  

Abstract 



- ٦ - 
 

Research Title: The Effectiveness of Cognitive Computerized Adaptive Test to Diagnosis 

Mathematical Learning Difficulties among Primary Stage Students in UAE Schools.  

The researcher: Maysoon Mohammad Hassan Al-Dhanhani 

The research aimed at: the current study sought to develop and verify the effectiveness of 

cognitive diagnostic computerized adaptive test to diagnose mathematics learning difficulties 

among  primary stage students in UAE schools.  

This was done by using the following study tools: 

- Stanford Binet Intelligence Scales, Fifth Edition (SB-5). 

- Achievement test. 

- Diagnostic test. 

The research results revealed that: Qualitative difficulties identified by the students' responses 

on the performance of the diagnostic test in mathematics, which impact their performance and 

test scores.  

The results also revealed that there are statistically significant differences between the diagnostic 

computerized adaptive test and paper test at ( ≤ 0.05), in favour of  computerized adaptive test, 

suggesting that the computerized adaptive test was more effective than the paper adaptive test 

with respect to indicators of: questions, the time taken, the answered questions, and answering 

steps. 

The research recommendations: The diagnostic computerized adaptive test preferred to include 

a part of treatment. After diagnosis the difficulties, the program as a whole determine treatment 

methods for each difficulty separately. It is preferred to add smart features to the test to be 

intelligent diagnosis test expanding its field to include the diagnosis of mathematics for more 

than one course at different educational stages. The diagnostic test can include a diagnosis of 

academic difficulties in general, such as reading, writing, and math to accommodate students 

with academic learning difficulties in general and can be generalized to a large number. A 

knowledge base can be attached to the test to include different models to answer accommodate 

with different types of students. 

The key words: Learning difficulties – cognitive computerized adaptive test – Mathematics 

learning difficulties – diagnosis of Mathematics learning difficulties – UAE schools.  
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  )١٧٥- ١٦٤(  جدول حساب معاملات السهولة المصححة من أثر التخمین  ٦
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ٌمقدِّمة ُ :  
ِأصــبح التعلــیم ومشــكلاته مــن أهــم مجــالات البحــث العلمــي، فقــد حظــي بمجــال واســع مــن الاهتمــام لقــد  ٍ ٍ ِ ُ ُ

ُوالبحـوث المختلفـة، وأصـبحت مشـكلات الــتعلم عدیـدة ومتنوعـة ومحـط أنظـار كثیــر مـن العلمـاء، ٍ ِ َ ً ً ُّ ُِ  ومـن أهـم هــذه ُ
ُّالمشــكلات مشــكلة صــعوبات الــتعلم، ویعــد مجــال صــعوبات الــتعلم  ُُّ ُّ َ ُ ُ ُ ُLearning Disabilities مــن المجــالات 

ِ فــي الوقــت الحاضــر، وقــد اهــتم بهــذا المجــال علمــاء الــنفس والتربیــة إلــى جانــب اهتمــام الآبــاء والمــربین، المهمــة ِ ّ ُ ِ ّ ِ
ٍوكــذلك اســترعى هــذا المجــال انتبــاه كثیــر َ ُ مــن العلمــاء المتخصصــین فــي مجــالات مختلفــة ُ ُِّ ـة عبــدالفتاح، (َ فوقیـ

٢٠٩: ٢٠٠٤.(  

ــتینیات مـــن القـــرن العشـــرین لـــم یكـــن ثمـــة تفســـیر مقنـــع لأولئـــك الطـــلاب الـــذین لا  ُوحتـــى منتصـــف السـ ٌُ ّ
ًیعانون مشكلات جسمیة ولا اضطرابات سلوكیة ولا إعاقـات عقلیـة ولا حرمانـا بیئیـا، ولكـنهم فـي ال ًُ ّ ّ ّ وقـت نفسـه لا ُ

ــة أو العـــد، وكــان هـــؤلاء یوصـــفون بـــالتخلف العقلــي أو عـــدم الاهتمـــام بطبیعـــة العمـــل  ّیحســنون القـــراءة أو الكتابـ ُّ ِّ َ َ ْ ُ
ُفــي منتصــف الســتینیات مــن القــرن الماضــي بمصــطلح  " Kirkكیــرك"  حتــى جــاءالمدرســي، ِ " ُّصــعوبات الــتعلم"ّ

ُّلیفرق بین مصطلحات التأخر العقلي وبـطء  ُ َ ُالـتعلم والصـعوبات التعلیمیـة التـي قـد یعانیهـا بعـض التلامیـذ نتیجـة َُِِّ ُ ّ ُّ
ّلعوامل داخلیة أو  َّ رغم تمتعـه بالـذكاء العـادي تقریبـا، ولكنـه لا یمكنـه التحصـیل بالمسـتوى الـذي یتفـق مـع نمائیةٍ ُُّ ُ ًّ ِ

  .)٣٠، ٢٠٠٦، عادل عبداالله( ّقدراته العقلیة

ِّوتشــكل قضــیة الكشــف المبكــر عــن  ُِّ َ ُذوي صــعوبات الــتعلم أهمیــة بالغــة، إلــى حــد یمكــنُ ً ً ّ َّمعــه تقریــر أن  ُّ
ُفعالیــات التــدخل العلاجــي تتضــاءل إلــى حــد كبیــر مــع تــأخر الكشــف عــنهم، حیــث تتــداخل أنمــاط الصــعوبات  ُّ ٍُّ ٍ ّ

ِوتصبح أقل قابلیة للتشخیص والعلاج ً   .)٢٧، ٢٠٠٧فتحي الزیات،  (.ُ
ًوتعـــد الریاضـــیات لغـــة رمزیـــة عا ً ّ ُّ َ ِلمیـــة شـــاملة لكـــل الثقافـــات والحضـــارات علـــى اخـــتلاف تنوعهـــا وتبـــاین ُ ً ّ

ُمســتویات تقــدمها وتطورهــا، فهــي لغــة أساســیة لكثیــر مــن أنمــاط تواصــل وتعــایش الإنســان، مــن حیــث التفكیــر  ِ ٍ ّ ٌ ُّ ُّ َ
ّوالاســـتدلال الریاضـــي، وادراك العلاقـــات الكمیـــة والمنطقیـــة والریاضـــیة، والأنشـــطة والعملیـــات العقلیـــ ّ ّ ّ ّ ّة والمعرفیـــة ٕ

ُّالمستخدمة بها، وكذلك تقـف خلـف كثیـر مـن الأنشـطة الأكادیمیـة الأخـرى، وغالبـا مـا تبـدأ صـعوبات الـتعلم فـي  ً ّ ٍ َ ُ ُ
ّمنــذ المرحلــة الابتدائیــة وتســتمر حتــى المرحلــة الثانویــة، وربمــا تمتــد إلــى المرحلــة (Dyscalculia(ّالریاضــیات  ُّ

ُالجامعیـة، وهكــذا فقــد تتواصـل صــعوبات  ِّتعلــم الریاضــیات بجانـب مســیرة الطالــب الأكادیمیــة ممـا قــد یــؤثر علیــه ّ ّ ّ ُّ
ّفي حیاته بجوانبها المهنیة والعلمیة   ). ٤٤، ٢٠٠٦، مراد عیسى، أحمد جمعة، ولید خلیفة(. ّ

ْوتعتبـــر ّ الاختبـــارات التواؤمیـــة المحوســـبة ُ ّComputerized Adaptive Testing مـــن التوجهـــات ُّ
ُدرات العقلیـــة والجوانـــب التحصـــیلیة المختلفـــة، ُالحدیثـــة لقیـــاس القـــ ّ ْویقصـــد بالاختبـــار التـــواؤمي أن تكـــون أســـئلة ّ ّ َ ْ ُ
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ُالاختبارات متوائمة مع قدرة المتعلم، فلا تقدم للفـرد إلا الأسـئلة أو المفـردات التـي تتناسـب مـع مسـتواه فقـط، فـلا  ُ ُِ ُ ِّ َُ ُّ ِ َ
ًیتعرض للمفردات السهلة جدا بالنسبة له، أو الص ُ ٍعبة جـدا بالنسـبة لـه، وبالتـالي یـتم الحصـول علـى أقصـى قـدر َّ ً

ُممكـن مـن المعلومـات عــن قـدرة الفـرد بأقــل عـدد ممكـن مـن المفــردات ُ ُْ ٍ ِ َّومـن ثـم یختلــف عـدد المفـردات المطبقــة . ُ ُ ُ ُ َّ َ
ًویــتم تقـــدیم الاختبـــار التـــواؤمي غالبـــا عـــن طریـــق الحاســـب؛ لـــ. ٍوترتیبهــا مـــن فـــرد لآخـــر حســـب قـــدرة كـــل فـــرد ذا ّ

ّیوصف بأنه محوسب ّوتستند عملیة التواؤمیة فـي الاختبـار علـى نظریـة الاسـتجابة للمفـردة التـي تقـدم احتمالیـة . ّ ّ ّ ّّ ُ
ُالإجابـة الصـحیحة لكـل مفـردة علـى حـدة؛ وذلـك بنـاء علـى عینـة مختبـرة مـن قبـل ُِّ ً ٍ ِ .(Meijer & Nering, 

1999; Wang & Kolen 2001)  
ُ التواؤمیة المحوسبة وذاع صیتها في مجالات مختلفة من التقویم ُلقد انتشرت الآن الاختبارات ُ ّ ّ

ّوالقیاس، سواء في قیاس القدرات المعرفیة أو في تقویم الجوانب التحصیلیة المتعددة أو في اختبارات  َ ُ ّ ّ ُ
ّولقد أدركت كثیر من المؤسسات التربویة العالمیة أهمیة هذا الاتجاه؛ م. الترخیص المهني وغیرها ّ ّ ّ ما دفعها ٌ

ّإلى تحویل عدید من اختباراتها من الصورة الورقیة إلى الصورة التواؤمیة المحوسبة، مثل اختبار  ّ ّ ٍ ِ(TOEFL) 
  ).٢٤٠، ٢٠٠٢أمین صبري، . ( وغیرها من الاختباراتGRE)واختبار  (SAT)واختبار (

ّغیــر أن الاتجـــاه الأحـــدث فـــي هـــذا الســـیاق هـــو توجـــه الاختبـــارات التواؤمیـــة الم ِحوســـبة نحـــو تشـــخیص َّ ّ
ّالأخطاء المعرفیة أثناء تطبیق الاختبارات التحصیلیة علیهم وعلاج هذه الأخطاء ّ.  

: ّ لبعض أسالیب تشخیص الأخطاء المعرفیة للتلامیذ منهاTatsuoka & Tatsuokaقد أشار ف
Latent-Class Modelو the Unified Modelو Inference Network .ِّغیر أن الباحثین یؤك دان َّ

ّ الذي وضعاه یمكن أن یستخدم بفاعلیة في تشخیص قواعد معرفة method rule-spaceَّأن أسلوب  ُْ ُ
ُالتلامیذ، ویعالج أخطاء التلامیذ ویحدد أسالیب علاجها بسرعة وبأقل مجهود ُ .  

ّوقد خلصت الدراسة إلى أن الأسلوب المستخدم یحلل التجهیز المعرفي والعزو المعرفي المطلوب ُ ُ َّ ُ 
ّلحل مشكلة جمع الكسور في الحساب؛ حیث تم تشخیص مصادر خطأ التلامیذ من خلال نظام اختبار  ُ

ُتواؤمي محوسب، ورصدت الدراسة في ذلك  ّ  & Tatsuoka). خطأً من التلامیذ في جمع الكسور٣٣ّ
Tatsuoka, 1997, 3-20; Chen, Ferron, Thompson, Gorin& Tatsuoka, 2010(  

ُمشكلة البحث ُ:  
ُلمســـتقرئ للدراســـات والبحـــوث التـــي اهتمـــت بتشـــخیص صـــعوبات الـــتعلم الأكادیمیـــة فـــي الریاضـــیات یمكنـــه ا ّ ّ ُّ َّ ُ

 : مُلاحظة الآتي

ُّنـدرة الدراسـات التـي تشـخص ذوي صـعوبات الـتعلم، فلـم یحـظ توظیـف الحاسـب الآلـي وعناصـر الوســائط  .١ ِّ ُ ُ
ًالمتعددة في مجال التقویم والتشخیص المعرفي معا باهت َّ ٍمام كبیر من الباحثینُ ٍ .  


