
 

  
  

  
  
  
  

فى ترمیم و صیانة العقود  والتطبیقیة الدراسة العلمیة "
  " الاثریة تطبیقا على بعض المساجد الاثریة بالقاھرة

  
  

  بحث مقدم للحصول على درجة الدكتوراه فى الترمیم الاثار 
  

  راندا شنوده میخائیل/  اعداد
  

  مدرس مادة بقسم ترمیم بكلیة الاثار
  

  تحت اشراف 
  

   عبد الھادى محمد محمد/ د . ا
  

  د بقسم ترمیم الاثار بكلیة الاثار.ا
  رئیس قسم الترمیم سابقا

   فى بولندا سابقامصریةسفارة الالمستشار الثقافى فى 
  

  
  د السید عبد الفتاح القصبى.ا

  استاذ الھندسة الانشائیة بجامعة بنھا
  
  
  
  
  
  

  



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  

  الكلمات الدالة
  

  المسجد 
  العقود
  الجیرى الحجر

  الشروخ
  الزلزال

  الربط
  الانشائى
  التدعیم
  الصلب
  التربة

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  شكــــــر وتقدیـــــــــــر

فإنھ بعد إتمام ھذا البحث المتواضع، لا یسعني إلا أن أتقدم بأسمي آیات العرفان  بعد حمد الله عز وجل 

ا العم�ل البحث�ي بھ�ذه ال�صورة المتواض�عة، والشكر واعترافا بالجمیل إلي كل من س�اعدني ف�ي إخ�راج ھ�ذ

  .جزاھم الله عني خیر الجزاء وأثابھم خیر الثواب 

الأس�تاذ بق�سم   محمد محمد عب�د الھ�ادى/ الأستاذ الدكتور الكبیر العالموأتقدم بأسمي آیات الشكر والعرفان إلي 

س��ابقا  و  و وكی��ل كلی��ة الاث��ارق��سم الت��رمیم س��ابقا  رئ��یس  و  جامع��ة الق��اھرة–ت��رمیم الآث��ار بكلی��ة الآث��ار 

 و المشرف علي الرسالة لما بذلھ من جھد كبیر من�ذ م�یلاد المستشار الثقافى لمصر فى سفارة بولندا سابقا 

ًفكرة ھذا البحث، وتابعھ بإشراف ج�اد أم�ین، وق�د أولاه باھتم�ام علم�ي فری�د نظری�ا وتطبیقی�ا، وق�د علمن�ي  ً

ني من وقتھ اومة العلمیة، وألا أقبلھا إلا بعد نقاش علمي معھ، فأعطكیف أنھل من العلم، وكیف انتقي المعل

الحجری�ة الغزیر وجھده الكبی�ر، فھ�و بح�ق ص�احب مدرس�ة فری�دة ف�ي مج�ال عل�وم ت�رمیم وص�یانة الآث�ار 

، فخرج البحث بھذه الصورة المشرفة فجزاه الله عني خیر الج�زاء، وآثاب�ھ خی�ر الث�واب والمباني التاریخیة

  . لھ من جھد وعطاء وفیر علي ما بذ

ال�سید عب�د الفت�اح /  ال�دكتورالأس�تاذ  والإست�شارى الھندس�ى  الخبی�ركما أتقدم بخالص شكري وتقدیر إلى

 بنھ�ا جامع�ة الھندس�ة بكلی�ة الإن�شائیة الھندس�ة  الأس�بق وأس�تاذللتكنولوجی�ا الع�الى المعھ�د عمی�دالق�صبى 

 مج�ال ف�ى الطری�ق ل�ى أض�اء وال�ذى , الثقاف�ة و وزارة خیةالتاری القاھرة فى الإنشائى الترمیم وإستشارى

 والذي كان ل�ھ ف�ضل كبی�ر الأثریة المبانى لتدعیم الإنشائیة التقنیات أضاف والذى , الأثریة المبانى صیانة

حی�ث كان�ت توجیھات�ھ وإرش�اداتھ ف�ي الجان�ب التجریب�ي والتطبیق�ي بمثاب�ة الركی�زة . في إع�داد ھ�ذا البح�ث

فجزاه الله عني خیر الجزاء علي ما بذلھ من استندت إلیھا في تقییم الحلول الإنشائیة والنتائج الأساسیة التي 

  . .جھد وعطاء وفیر 

 أس�تاذ عبدال�ستار أب�والعلا عب�دالظاھر / ال�دكتورالأس�تاذ  الكبیر العالمكما أتقدم بخالص شكري وتقدیر إلى 

 م�صر بجامع�ة ال�سیاحى الأث�ار والإرش�اد كلیة وعمید , الأسبق الأثار كلیة ووكیل , الأثار وصیانة ترمیم

 عل�ى وض�عنى والذى،  الجامعة بنفس والإرشاد السیاحى الأثار كلیة ووكیل , الأسبق والتكنولوجیا للعلوم

 منھجی�ة ف�ى وش�اركنى الأثریة مبانىال ترمیم  فى العامة اتیجیات إلى الإستر وأرشدنى البحث طریق أول

 ھعل�ي م�ساعدتھ الغالی�ة لطلاب�ھ وتوجیھات�  لھ مني ك�ل ال�شكر والتق�دیرالماجستیر رسالة فى البحث العلمى

 المسئولیات من العدید وتحملھ مشاغلة كثرة من بالرغم على قبول سیادتھ مناقشة الرسالة و  العلمیة البناءه

  ..الجزاء خیر عنى الله عطائھ،وجزاه وكریم علمھ فیض من ینھل أن للباحث أتاح مما

الأس�تاذ بق�سم ت�رمیم الآث�ار بكلی�ة  جم�ال محج�وب/ ال�دكتورالأس�تاذ م بخالص شكري وتق�دیر إل�ى كما أتقد

عل�ى م�ا بذلت�ھ م�ن ق�سم الت�رمیم س�ابقا و وكی�ل كلی�ة الاث�ار جامع�ة الفی�وم  ورئ�یس الفیوم   جامعة –الآثار 

ل�ھ من�ي ا یكون على خروج الدراسة على أفضل م  وحرص سیادتھاثناء دراستنا بالكلیة مجھود علمي في 

قب��ول س��یادتھ مناق��شة   العلمی��ة البن��اءه عل��يھعل��ي م��ساعدتھ الغالی��ة لطلاب��ھ وتوجیھات�� ك��ل ال��شكر والتق��دیر

  ..الجزاء خیر عنى الله وجزاه مشاغلة كثرة من بالرغم الرسالة



 

ًوھناك دائما علامات مضیئة في سمائنا تضيء لنا الطریق وتك�ون س�بیلا للمعرف�ة وأود بك�ل الح�ب أن  ً

/   والأس�تاذة المھندس�ة ش�ركة اس�وان لت�رمیم الاث�ار ص�احب من�صور احم�د ھ�انى/ أخص الأس�تاذ المھن�دس  

 ھی��ام ح��سین الأس��تاذة   و ای��زیس روكت��ى/   الموظف��ة ف��ى قط��اع الق��اھرة التاریخی��ة  و الأس��تاذة ح��سیننج��لاء 

 ھذه العلامات لھ مني كل الشكر الموظفین  بمكتبة الترمیم بكلیة الاثار جامعة القاھرة  و الذي ھو بحق أھم

عم�ر ال�سید / المھن�دس و  فى علوم البیئة و تشجعھا الدائم ليةدكتور الدكتورة عزة الفیومى والتقدیر و الزمیلة 

  . عبد الفتاح القصبى

 م�ن كل مابذلوه على القاھرة بجامعة الأثار بكلیة الأثار وصیانة ترمیم وأساتذة الأثار أساتذة أشكر كما

      للبحوث القومى الأثار والمركز بكلیة المعامل أساتذة وأشكر , البحث إتمام على ساعدنى صحون جھد

كما أتقدم بخالص شكري وتقدیري إلي خلیة العم�ل بمعم�ل المیكروس�كوب الإلكترون�ي الماس�ح الم�زود 

   أحمد عامر /  بمركز بحوث  صیانة الآثار بالمجلس الأعلي للآثار، وأخص بالشكر الأستاذ الدكتورEDXبـ

 بالمعھ�د الفرن�سي للآث�ار ال�شرقیة بالق�اھرة میشیل فوتمان/ كما أتقدم بخالص شكري وتقدیر إلي الأستاذ 

علي مساعدتھ الغالیة وتوجیھاتھ الإرشادیة طوال فت�رة إج�راء الجان�ب التجریب�ي بالبح�ث، وعل�ي تطویع�ھ 

  .لجوانب البحثیة التجریبیة بالرسالة لجمیع مواد وأجھزة المعھد الفرنسي للآثار الشرقیة لخدمة ا

 وأتق��دم بخ��الص ش��كري وتق��دیري إل��ي ك��ل م��ن وض��ع لبن��ھ ف��ي س��بیل إنج��از ھ��ذا العم��ل البحث��ي 

 المناق�شین وأس�اتذتى الم�شرفین أس�اتذتى م�ن الرضا یحوذ أن أرجو والذىالمتواضع، الذي أتمني أن ینال تقدیركم 

 الم�ولى نع�م إن�ھ وال�سداد التوفیق الله وعلى البحث ھذا فى دجھ من بذلھ أستطیع بما قمت فقد , البحث لھذا

  .النصیر ونعم

  والحمد � رب العالمین

  ةالباحـــــــــــــــــــــــث

 

  

  

  

  

  



 

  ملخص الرسالة

  تنقسم الرسالة الى ستة فصول كما یلى

م��ن حی��ث الع��لاج و الت��رمیم و ال��صیانة م��ن خ��لال الرس��الة الت��ى تنق��سم ال��ى س��تة ف��صول ، 

 منھ��ا عل��ى الدراس��ة الاثری��ة للعق��ود وتطوراس��تخدامھا ف��ى الم��ساجد الف��صل الاولمل اش��ت

 دراس�ة م�واد بن�اء الفصل الث�انىالاثریة  وأنواع  العقود و النظام الانشائى لھا ، كما تضمن 

دراسة عوامل و مظاھرتلف العقود الاثریة من عوام�ل فیزیوكمیائی�ة الفصل الثالث العقود و 

التربة و التداعیات الانشائیة الناتجة عنھ�ا و الاجھ�ادات الت�ى تتع�رض لھ�ا الى جانب دراسة 

العق��ود الاثری��ة بفع��ل الاحم��ال الراس��یة و الافقی��ة الم��ؤثرة علیھ��ا بالاض��افة لدراس��ة التل��ف 

البیولوجى و البشرى و عامل التجویة و كذلك تاثیر كوارث الطبیع�ة مث�ل ال�زلازل و ال�سیول 

 ط��رق ع��لاج و ت��رمیم و ص��یانة العق��ود الاثری��ة و الت��ى ب��ع دراس��ةالرا، و ق��د تن��اول الف��صل 

 م�ع التوثی�ق و الت�سجیل الاث�رى ورص�د  اشتملت على القیام بدراسة الوض�ع ال�راھن للعق�ود

مساحى و اجراء الفحوص و التحالی�ل اللازم�ة لم�واد البن�اء و الدراس�ات الخاص�ة بالترب�ة و 

 و بع�د الانتھ�اء م�ن الدراس�ة ی�تم التع�رف عل�ى الاساسات و ك�ذلك التحلی�ل الان�شائى للعق�ود 

المشكلات الموجودة ووضع الحل�ول الخاص�ة بك�ل منھ�ا م�ن خ�لال خط�ة الع�لاج و الت�رمیم و 

 اج��راء الفح��وص و التحلی�ل عل��ى عین��ات دقیق�ة  م��ن احج��ار الف��صل الخ�امسال�صیانة و ف��ى 

  العقود التالفة الموجودة فى صحن المساجد  

  التطبیق العملى لع�لاج و ص�یانة  عق�ود الم�ساجد الاتی�ة  ج�امع  علىالفصل السادستضمن 

المؤید شیخ  ، جامع الجوھرى، جامع اغا السلحدار ، جامع محمود محرم  ، جامع عمر ب�ن 

  العاص ، جامع الغورى ، جامع احمد بن طولون

  

  

  

  



 

  اتـــــــــرس الموضوعــــهــــف

  

  وعـــــــــــــــــــــــــــالموض

  

  

  ةحــــالصف

    شكر وتقدیر 

    الكلمات الدالة 

    فھرس الموضوعات 

    فھرس الجداول 

    فھرس الأشكال 

    فھرس الصور 

  ا  المقدمة

  ب   باللغة العربیة الرسالةملخص 

  ح  الأعمال السابقة 

  الفصل الأول 

   الإسلاميةنشاة العقود 

  

  

  ١  العقود
  ١  فى العمارة الأسلامیةنشاة العقود 

  ٣   العقود إنشائیاةوظیف
  ٤  المصطلحات الفنیة لأجزاء العقد و مكوناتھ

  ٦       الصنج المعشقة
  ٧  صنج مزررة

  ٨  أنواع العقود المستخدمة فى المساجد الإسلامیة
  ١٦  استخدام الاحجار فى بناء العقود

  ١٧  مراحل بناء العقود
  ١٨  اھم انواع العبوات الخشبیة المستخدمة فى بناء العقود

  ٢٠  طریقة تشكیل القوالب المستخدمة فى بناء العقود
  ٢٢  بناء العقودطرق 

  ٢٥  الأثریةاستخدامات العقود في المساجد الإسلامیة 
  ٣١  ارتباط العقود الأثریة بالأعمدة

    

  لفصل الثانيا

   العقودتشيد     مواد البناء المستخدمة فى 

  



 

  

  ٣٣  بعض المنشات الإسلامیةتطور مواد البناء المستخدمة فى العقود فى 
  ٣٤  Limestone الأحجار الجیریة 
  ٣٤  Chemical Compositionالتركیب الكیمیائي
  ٣٥  Mineralogy Compositionالتركیب المعدنى 

  ٣٧   Types OF Limestonesأنواع الأحجار الجیري 
  ٤٠  ةمصادر الأحجار الجیریة المستخدمة فى بناء العقود الأثریة بمدینة القاھر

  ٥١  البناء بالاحجار 
  ٥١   قطع الاحجار  

  ٥٢  تجھیز اسطح الاحجار 
  ٥٣  ھا اتادوات تشكیل الاحجار واستخدام

  ٥٦   فى المبانىالرباط
  ٥٦   English bond: الرباط الانجلیزى

  ٦٠  )الفلمنكى(طریقة الرباط البلدى 
  ٦٢  البناء بالاحجار الجیریة المنحوتة 

  ٦٤  Brick )جر الأ(الطوب المحروق 
  ٦٦  المونات المستخدمة في بناء العقود الأثریة

  ٦٧  Gypsum Mortarمونة الجبس 
  ٦٧  Lime Mortarمونة الجبر 

  ٦٨  القصر ومیل  
  ٦٨  الحمرة  

  الفصل الثالث 

  عوامل و مظاهر تلف العقود الاثرية
  

  

  ٦٩  مقدمة 
  ٧١  )العقود ( یة دراسة القوى والاحمال الواقعة على العناصر الانشائ

  ٧٣  دراسة الاحمال الواقعة على العقد
  ٧٤   دراسة العناصر الإنشائیة وتأثیرھا على تلف العقود بالمساجد الأثریة

  ٧٥  السلوك العام للتربة قبل الھبوط والفشل
  ٧٥  Settlementلھبوط ا
  ٧٧  النسبى على العقود الاثریة ثیر الھبوط تا  ا

  ٧٩  اسباب الھبوط 
  ك التربة القابلة للانھیار تحت تأثیر الأحمالسلو

٨٧  



 

   Buildings settlement mechanismمیكانیكیة ھبوط المبانى  
٨٨  

    Over Loadingتأثیر زیادة الاحمال على  بالعقود 
٨٩  

  العیوب الانشائیة فى بناء العقود  
٩٧  

    Design faultsالاخطاء التصمیمیة 
٩٧  

  -: اخطاء اعمال التنفیذ 
١٠٠  

   Earthquakesالزلازل 
١٠٢  

  ث الزلازل وحد
١٠٣  

   الزلزال انتشار 
١٠٤  

  -:أنواع الموجات الزلزالیة 
١٠٤  

  تأثیر الزلازل على طبقات التربة
١٠٥  

  : موقع مصر من النشاط الزلزالى 
١٠٧  

  : التاثیر الھدمى للزلازل على العقود لاثریة 
١٠٧  

  : ة نتیجة تاثیر الزلازل میكانیكیة تلف العقود الاثری
١١٠  

   الشروخ والتصدعات بالعقود
١١٩  

  :Vibrationsالاھتزازات
١٢٦  

  میكانیكیة التلف بتاثیر الاھتزازات 
١٢٦  

  مظاھر التلف الناشئة عن الاھتزازات 
١٢٧  

   Physiochemical factors: یوكیمائیةز العوامل الفی 
١٢٩  

   Moisture  الرطوبة
١٢٩  

  لف بتاثیر الرطوبة مظاھر الت
١٣٠  

   ground waterالمیاه الأرضیة  
١٣١  

  المیاه الأرضیة على اتزان العقود تذبذب تأثیر
١٣١  

  Settlemant:الھبوط 
١٣٣  

  تدھور الاساسات 
١٣٣  

  :التفاوت فى درجات الحرارة وتأثیرھا على العقود الأثریة
١٣٨  

  لمكونة للعقودمیكانیكیة التلف بتاثیر الحرارة على الاحجار ا
١٣٨  

   Salts:  الاملاح
١٤٢  

   الاثریةالعقود تأثیر الریاح على 
١٤٤  



 

   لمواد البناءة والمیكانیكیةالتلف الناتج عن اختلاف الخواص الطبیعی
١٤٧  

  تاثیر مكانیكیة التجویة على الاحجار الجیریة الاثریة
١٤٨  

  ١٥٣  أشكال تجویة أسطح الأحجار الجیریة
  ١٥٦  Acidic RainWater یةالأمطار الحمض

  ١٥٨  plantsالنباتات
  ١٦٠  Air Pollution: التلوث الجوى

  ١٦٣  میكانیكیة التلف بالملوثات الجویة الغازیة  
  ١٦٣  Particulates Aerosolesor : التلوث بالجزیئات أو الجسیمات

  ١٦٣   على البنیة الأثریةمیكانیكیة التلف
  ١٦٥  جار العقوداحتأثیر التلف البیولوجى على 

  ١٧٠    Man – made Deteriorationالتلف البشري 

  الفصل الرابع 

  ترميم و صيانة العقود الاثرية
  

  

  ١٧٣  الأسس والقواعد التي تنظم عملیة الترمیم والصیانة 
  ١٧٥  :م لترمیم الآثار التاریخیة١٩٣١میثاق أثینا عام 

  ١٧٦  )م١٩٦٤میثاق فینیسیا ( واقع الأثریة میثاق الدولي لصیانة وترمیم المباني والمال -
  ١٧٨  ریعات حمایة الآثار في القانون المصريتش

  ١٨٠  للعقود الأثریةعملیات التسجیل والفحص والتحلیل 
  ١٨١   العقودالدراسات التحلیلیة لمواد بناء

  ١٨١   الفحص الدقیق قطر
  ١٨٦  الانشائىطرق الفحص 
  ١٨٦  Soil examinationفحص التربة 

  ١٨٦  اسس عمل الجسات 
  ١٨٧  الطرق المختلفة لتنفیذ الجسات

  ١٨٧   المكشوفطریقة الحفر
  ١٨٧  التثقیب بالبریمة 

  ١٨٩  " طریقة النافورة"التثقیب بالمضخة المائیة 
  ١٨٩  التثقیب الدورانى 

  ١٩٠   عقود أروقة المساجد الأثریةصد حالة ثباتر
  ١٩٠  استخدام الأجھزة المساحیة

  ١٩١  التیودولیت جھاز 
  ١٩٢  Total Stationجھاز محطة الرصد المتكاملة 



 

  ١٩٣  Computer Equipment الكمبیوتر أجھزةاستخدام 
  ١٩٣  Finite elements Methodsطریقة العناصر المحددة 
  ١٩٤  Monitoring System" الملاحظة"استخدام طریقة المراقبة 

  ١٩٤  "E.D.M"جھاز قیاس المسافة الالكترونى 
  ١٩٥  Heavy duty vibration meter الإھتزازات شدة قیاس جھاز

  ١٩٦  Microwave Scanningجھاز الرادار الماسح 
  ١٩٨  Ground penetrating radar (Geo – Radar) الأرضي بالرادار الفحص

  ٢٠٠  Static Monitoringجھاز الملاحظة الاستاتیكیة 
  ٢٠٠  المراقبة الدینامیكیة

  ٢٠٠  ریاضىالتحلیل ال
  ٢٠٠    بالعقودالكشف عن الشروخطرق 

  ٢٠١   بالأجھزةالكشف عن الشروخ 
  ٢٠٢   الاثریةللعقود والانشائى المعماريالترمیم 

  ٢٠٢  Architectural Restorationالترمیم المعمارى 
  ٢٠٤   الاثریة العقودعلاج تصدع وانھیار 

  ٢٠٤  اعمال التدعیم والتأمین
  ٢٠٥  مستویات التدعیم 

  ٢٠٥  التدعیم اسفل مستوى سطح الارض
  ٢٠٥  التدعیم فوق مستوى سطح الارض

  ٢٠٥  التدعیم المؤقت للعقود الاثریة
  ٢٠٥  اعمال الصلب

  ٢٠٧  انواع عملیات الصلب 
  ٢٠٨  Strutsالشدات 
  ٢٠٨  " التحزیم "العقودتربیط 

  ٢١١  علاج التربة ذات المشاكل المقام علیھا العقود الأثریة
  ٢١١  لجة التربة القابلة للانھیارمعا

  ٢١٢  معالجة التربة القابلة للانتفاش
  ٢١٣  ك الاحلال والدم -

  ٢١٤   بالتحكم في ألدمك أو التحكم فى المیاه أو بالتثبیت بالكیماویاتشتغییر طبیعة التربة القابلة للانتفا
  ٢١٥  علاج التربة الطینیة اللینة

  ٢١٥  علاج تربة الردم
  ٢١٦  ة  حقن الترب

  ٢١٦  تدعیم وتقویة الأساسات
  ٢١٩  تدعیم وتقویة الأساسات باستخدام الخوازیق



 

  ٢٢٠  أنواع الخوازیق
  ٢٢٠  الخوازیق ذات الاقطار الصغیرة

  ٢٢٠  خوازیق منفذة باستعمال ضغوط منخفضة
  ٢٢٠  خوازیق منفذة باستعمال ضغوط عالیة

  ٢٢٦   بالعقودعلاج الشروخ والتصدعات -
  ٢٢٦  طرق علاج التصدعات والشروخ خطوات و

  ٢٢٦  حقن الشروخ والفجوات والتصدعات
  ٢٢٨  تزریر الشروخ

  ٢٢٩  التخفیفالدبل 
  ٢٢٩  طریقة اسیاخ الحدید الصلب

  ٢٢٩  Anchored system" الخطاف"طریقة الھلب 
  ٢٣٠  معالجة الشروخ بالعقودالعامة لخطوات 

  ٢٣١  Anchoring systemالتربیط  بإستخدام تدعیم العقود
  ٢٣١  الجراب عملیة تربیط العقود باستخدام الاربطة المعدنیة  ذات

  ٢٣٨  الكربونیة الألیاف بإستخدام التدعیم -
  ٢٤٢  للمساجد الأثریة العقود عن دبل التخفیف بإستخدام التدعیم
  ٢٤٥  المرنة المواد باستخدام الشروخ علاج

  ٢٤٧  فى المساجد الاثریةاستعدال الأعمدة ألحاملھ للعقود البوائك 
  ٢٤٧  -:استكمال القاعدة الحجریة

  ٢٥٠  اختبارات مقاومة القواعد الجدیدة للاعمدة الحاملة للعقود
  ٢٥٠  مراحل تبدیل القواعد الحجریة المتصدعة

  ٢٥٣  Reconstruction  العقودالفك واعادة البناء
  ٢٥٣    العقودالحالات التى تتطلب اعمال الفك واعادة البناء

  ٢٥٥  ء العقوداعادة بنا
  ٢٥٦  التالفةالعقود عملیة استبدال احجار 

  ٢٥٩  دراسة طرق ترمیم وعلاج وصیانة العقود الأثریة
  ٢٥٩  Cleaningالتنظیف   

  ٢٦٠    . Cleaning by Mechanical Methods التنظیف بالطرق المیكانیكیة  
  ٢٦٢    Cleaning by Hand Toolsالتنظیف بالأدوات الیدویة 

  ٢٦١    Shot – Plasting Cleaning التنظیف بالصدمات المیكانیكیة  
  ٢٦٢    Cleaning by Abrasive Materialsالتنظیف بطریقة السفع بالرمال  

  ٢٦٣  Cleaning by Rubber Puttiesالتنظیف بالعجائن المطاطیة  
  ٢٦٤  Cleaning by laser التنظیف باللیزر 

  ٢٦٤    Ultrasonic  Cleaningوق الصوتیة التنظیف بالموجات ف



 

  ٢٦٤    Cleaning by Chemical Methods التنظیف بالطرق الكیمیائیة  
  ٢٦٦  علاج وأستخلاص الأملاح من احجار العقود

  ٢٦٦  طرق استخلاص وإزالة الأملاح من احجار العقود
  ٢٦٦  تقنیات إزالة الأملاح القابلة للذوبان في الماء بالغسیل

  ٢٦٨  یات إزالة الأملاح غیر القابلة للذوبان في الماءتقن
  ٢٦٨  استخلاص الأملاح القابلة للذوبان فى الماء بواسطة الكمادات

  ٢٦٩  الأساس العلمى لاستخلاص الأملاح بالكمادات
  ٢٧٠  دراسة أھم المواد الكمیائیة المستخدمة  في تقویة احجار العقود

  ٢٧٠  البولیمرات 
  ٢٧١   Thermo setting polymersي تتصلب بالحرارةالبولیمرات الت

  ٢٧١   Cold setting Polymersالبولیمرات التي تتصلب بالبرودة 
  ٢٧٢   Acrylic Resinsمركبات الأكریلیك 

  ٢٧٤   مواد التقویة  تطبیق   
  ٢٧٥  العلاج السطحىطریقة 

  ٢٧٥  طریقة الرش
  ٢٧٥  ة الحقنقطری

   الخامسالفصل 

  حجار العقودلايلى و التجريبى الجانب التحل

  

  ٢٧٦  مسجد اغا السلحدار بالقاھرة 
  ٢٧٦  الفحص العیني لمواد بناء العقود بمسجد السلحدار

  ٢٧٦  التحــلیل بطریقة حیود الأشعة السینیة لعقود مسجد السلحدار
د البن�اء العق�ود  لعین�ات م�واEDXالفحص والتحــــلیل بالمیكروسكوب الإلكتروني الماسح المزود بــوحدة 

  مسجد اغا السلحدار بالقاھرة
٢٧٩  

  ٢٨٠  الفحص بالمیكروسكوب الالكتروني الماسح
  ٢٨٢  مسجد محمود محرم 

  ٢٨٢  مظاھر التلف والتدھور عقود مسجد محمود محرم
  ٢٨٢  التحــلیل بطریقة حیود الأشعة السینیة لعقود مسجد محمود محرم

 لعین�ات م�واد البن�اء العق�ود EDXلإلكتروني الماسح المزود بــوحدة الفحص والتحــــلیل بالمیكروسكوب ا

  مسجد محمود محرم بالقاھرة
٢٨٥  

  ٢٨٦  الفحص بالمیكروسكوب الالكتروني الماسح
  ٢٨٧  جامع الغورى 

  ٢٨٧  و تاثیرھا على  العقوداسباب التلف الرئیسیة بالمسجد 
  ٢٨٧   الغوري بالقاھرةالتحلیل بحیود الاشعة السینیة لعینات من عقود جامع

  ٢٨٩   جامع الغورىEDXالفحص والتحلیل بالمیكروسكوب الإلكتروني الماسح المزود بوحدة 



 

  ٢٩١  جامع الجوھري
 لعین��ات ج��امع الج��وھرى EDXالفح��ص والتحلی��ل بالمیكروس��كوب الإلكترون��ي الماس��ح الم��زود بوح��دة 

  بالقاھرة
٢٩١  

  ٢٩٥  عقود جامع الجوھرى  بالقاھرة  التحلیل بحیود الاشعة السینیة لعینات من 
  ٢٩٦  جامع المؤید شیخ

 لعینات من احجار عقود ج�امع EDXالفحص والتحلیل بالمیكروسكوب الإلكتروني الماسح المزود بوحدة 

  المؤید شیخ بالقاھرة
٢٩٦  

  ٣٠٠  التحلیل بحیود الاشعة السینیة لعینات من عقود جامع المؤید شیخ بالقاھرة  
الم�واد الم�ستخدمة ف�ى تقوی�ة الاحج�ار الجیری�ة الم�ستخدمة ف�ى بن�اء العق�ود بالم�ساجد الاثری�ة تقییم بع�ض 

  موضوع البحث
٣٠١  

  ٣٠١  تعین الخواص الفیزیائیة للعینات الحجر الجیرى قبل المعالجة بمحالیل التقویة
  ٣٠٢  تعیین الخواص المیكانیكیة للعینات الحجر الجیرى قبل معالجتھا

  ٣٠٥  اد المواد المستخدمة فى تقویة الأجزاء المتلف بالعقود الحجریةتقیم بعض المو
  ٣٠٥  تجھیز مواد التقویة المستخدمة

  ٣٠٦  تقویة العینات الاحجار
  ٣٠٦ oHالتقویة بمادة الفاكر

  ٣٠٦  ٧٢التقویة بمادة البارالوید بـ 
  ٣٠٧  التقویة بمادة سیلیكات الإیثیل وماء الجیر

  ٣٠٧   ٢٠ –ت التقویة بمادة كیم تك
  ٣١٢  تعیین الخواص الفیزیائیة والمیكانیكیة للعینات المعالجة

  ٣١٦  تعریض العینات المعالجة لعوامل التقادم الصناعى 
  ٣١٧  تعیین قیم الخواص الفیزیائیة والمیكانیكیة بعد التقادم الصناعى

  ٣١٨  الفحص بواسطة المیكروسكوب الإلكترونى الماسح بعد التقادم الصناعى

  الفصل السادس 

  الجانب التطبيقى للعقود الاثرية

  

  ٣٢٢  جامع المؤید شیخ 
  ٣٢٣  التخطیط العام للجامع من الداخل

  ٣٢٤  ایوان القبلة وملحقاتھ
  ٣٢٥  النظام الإنشائي للمسجد

  ٣٢٥  حالة العقود الایوانات  قبل البدء في أعمال الترمیم 
المؤی�د  ج�امع  م�ن عق�ود ایوان�اتدة بناء واستكمال الاجزاء المفق�ودةالوثائق التاریخیة المستند الیھا فى اعا

  شیخ 
٣٢٦  

  ٣٢٧    لعقود جامع المؤید شیخرسومات ووصف الرحالة والمستشرقین
  ٣٣١   الاثریة البقایا



 

  ٣٣٤  ایوان القبلة 
  ٣٣٥   القدیمة یةالصور الفوتوغراف

  ٣٣٦  اعمال التدعیم الانشائى للجامع
  ٣٣٧    عقود ایوانات جامع المؤید شیخلاستكمالعادة البناء واا

  ٣٣٧  لایوانات الثلاثة المفقودة اعادة بناء الاعمدة  لبناء عقود ا
  ٣٤١  تنفیذ اساسات اعمدة الایوانات الثلاثة المفقودة 

  ٣٤٣  للایوانات الثلاثة المفقودة استعدادا لبناء عقود اقامة الاعمدة الرخامیة 
  ٣٤٧  للایوانات الثلاثة المفقودة وتشكیل العناصر النحتیة بھا بناء العقود الحجریة 

  ٣٤٧   المسجد بناء عقود  المستخدم فى الاسلوب
  ٣٥٢  المواصفات الفنیة لمواد البناء المستخدمة فى بناء العقود

  ٣٦٣  مسجد سلیمان أغا السلحدار
  ٣٦٣   من الداخل  الأثريالتوصیف 

  ٣٦٤  عقود الجامع  
  ٣٦٧  نشائیة لأسباب تلف العقود بالمسجد  الدراسة الإ

  ٣٦٨  تواریخ الزلازل التى تعاقبت على المسجد
  ٣٦٨  ارتباط عدم اتزان الاعمدة انشائیا  بتلف العقود و انھیارھا

  ٣٧٥   تربة مسجد السلحدارةدارس
  ٣٧٧   قیاس منسوب المیاة الجوفیة فى موقع الاعمدة بالییزومترات-

  ٣٧٧  لمیاة الجوفیةالتحلیل الكیمیائى ل
  ٣٧٨  الكشف على أساسات الأعمدة 

  ٣٨٦   اعمال الصلب العقود
  ٣٨٨  خطوات معالجة الشروخ بالعقود بالربط بالسنتك

  ٣٨٨  المواد والخامات المستخدمة
  ٣٩٦  الترمیم الدقیق للعقود الاثریة بالجامع

  ٣٩٨  جامع الجوھرى
  ٤٠٠    عقود الجامع

  ٤٠٠  وان القبلھ بمسجد الجوھرى مشكلة عقود القبة فى ای
  ٤٠٦  دراسات التربة بمسجد الجوھري

  ٤٠٦  الكشف على ألاساسات المقام علیھا المسجد
  

  ٤٠٧  قیاس منسوب المیاه الجوفیھ فى المسجد

  ٤١١  تدعیم أساسات الأعمدة بمسجد الجوھرى
  ٤١٤  علاج شروخ عقود جامع الجوھرى 

  ٤١٨  لجامعالترمیم الدقیق للعقود الاثریة با
  ٤١٩  جامع الغورى


