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   كالتالي:ث عمي خمسة فصكؿ تـ تقسيميا البحتناكؿ ي

                 " دراسة ميدانية لزخارف الاسكاجيولا الموجودة ببعض المواقع الاثرية. "  الفصل الأول
، ثـ تناكلت انكاع الاسكاجيكلا،  التركيب التشريحي لأسمكب الاسكاجيكلا بدراسةدراسة ال قد بدأتك 

 . الاثرية كالتاريخية المحتكية عمى زخارؼ الاسكاجيكلاميدانية لأىـ المكاقع  ثـ دراسة
الزخلللللللللارف دراسللللللللة ظوامللللللللل ومظلللللللللاىر التمللللللللف المللللللللؤثرة ظملللللللل   " الفصللللللللل الثللللللللان 

 " ثرية.الا  ن ابالموجودة بالمالمنفذة بأسموب الاسكاجيولا الجدارية 
ائي عكامؿ كمظاىر التمؼ الناتجة عف التركيب البن كقد بدأت الدراسة في ىذا الفصؿ بدراسة

كقد  عكامؿ التمؼ الخارجيةثـ تناكلت الدراسة  لمزخارؼ الجدارية المنفذة بأسمكب الاسكاجيكلا
ك التمكث الجكم ك الأملاح ك  المياه الأرضيةك درجات الحرارة  كالرطكبة تناكلت تأثير كلا مف 

 التمؼ  التمؼ البشرم 
قنية المستخدمة ف  فحص الأساليب العممية و الت لبعضدراسة تطبيقية  " الفصل الثالث

كتناكؿ الفصؿ الفحكص بأسموب الاسكاجيولا "  الجدارية المنفذة  لزخارفوتحميل مكونات ا
كالتحاليؿ الخاصة بالزخارؼ الجدارية المنفذة بأسمكب الاسكاجيكلا كذلؾ باستخداـ بعض 

س مكضكع عبا اـ يسبيؿ زخارؼ الاسكاجيكلا كذلؾ الاساليب العممية المتاحة لفحص كتحميؿ 
 الدراسة التطبيقية كقصر سعيد حميـ كمقابر العائمة المالكة. 

المستخدمة ف  ظلاج  المقوية المواد عضب تقييمدراسة تجريبية معممية ل" الفصل الرابع
ثـ تـ بعد التقادـ  عيناتلاتطبيؽ مكاد التقكية المختارة عمي تـ " زخارف الاسكاجيولا وصيانة 

لمعينات في جك مكاد التقكية لتقييـ  في جك الغرفة العادم ثـ تـ عمؿ عمؿ تقادـ طبيعي لمعينات
ثـ تـ  )التجكية الطبيعية عمى سطح المبنى( عيناتلم الطبيعيتقادـ الغرفة العادم ثـ تـ عمؿ 

  . بعد التقادـ الطبيعيمكاد التقكية لتقييـ عمؿ 
التطبيؽ عمي تـ  كقد "سةدراسة تطبيقية لعلاج وصيانة النموذج محل الدرا" الفصل الخامس

عمؿ تكثيؽ  حيث تـ بسبيؿ اـ عباسالمكجكدة زخارؼ الاسكاجيكلا أحد النماذج المختارة مف 
لمزخارؼ ثـ عممية التقكية المبدئية لتثبيت الزخارؼ ثـ عممية التنظيؼ الميكانيكي كالكيميائي ثـ 

اليو لأفضؿ النتائج التي تـ عممية التقكية، كقد تمت ىذه العمميات كميا كفقا لما تـ التكصؿ 
تطبيؽ بعد الانتياء مف الجانب التجريبي ليا ، ثـ تـ عرض لأفضؿ الطرؽ الحصكؿ عمييا 

المتبعة في الصيانة الكقائية لحماية الرسكـ الجدارية المكجكدة بالمساجد التاريخية مف أم عكامؿ 
 تمؼ مستقبمية.
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 اسكاجيولا جدارية.

  حجرية.اسكاجيولا 
 تقوية

 .الماسحالميكروسكوب الالكترون  
 حيود الاشعة السينية .                             

                                                         تنظيف.
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 رقم الصفحة الموضوع
 ب ممخص الرسالة.
 ج الكممات الدالة.

 ذ .الاىداء
 ض .شكر وتقدير

 أأ ممخص البحث.
 ج ج المقدمة.

 ه ه اليدف من البحث.
 وو الدراسات السابقة.
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 ميدانية لزخارف الاسكاجيولا الموجودة ببعض المواقع الاثرية.تقنية و دراسة 

 

 2 سموب الاسكاجيولا : دراسة التركيب التشريح  لأأولاً 
 2 حوامل التصوير .1
 2 لمبفاالطكب  أ.
 4 الحجر الجيرم    ب.
 5  الطكب الأحمر ب.
 7 .أرضٍح انتحضٍر :  2

 أ. شيذ انطيٍ 
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 شيذ انججص    ة.
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 8 انزركيت انًعذَي نهججص ٔخصبئصّ انكيًبئيخ :

 9    يرشيذ انج .ج
 11 .المواد الممونة:3

 12 انًهىَح انتً تى استخذايها فً زخارف الاسكاجٍىلا : أهى انًىاد

 12 ءحًراانًىاد انًهىَح ان أ.
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 12 المكف الاحمر
 12 انهٌٕ الاحًر انٕردي 

 12 انهٌٕ الاحًر انقريسي 
 12 انًىاد انًهىَح انسقاءب.

 12 انًىاد انًهىَح انثٍضاء ج.
 13 اثيض انرصبص أ.
 13 انًىاد انًهىَح انصفراءد.

 14 انًغرح انصفراء
 14 انًىاد انًهىَح انسىداءهـ.

 14 .السناج
 15 .انىسائظ انهىٍَحو.

 15  : زخارف الاسكاجٍىلاأَىاع انىسائظ انهىٍَح انًستخذيح فً 
 15 انغراء انحٍىاًَ وانجٍلاتٍٍ .1
 16 الصمغ العرب .2

 16 ثانيا: أنواع الاسكاجيولا
 16 الاسكاجيولا الجدارية-أ
 16 الاسكاجيولا الأرضية – ب
 17 الاسكاجيولا الحجرية -ج

 17 طريقة تنفيذ أسموب الاسكاجيولا

 18   لتمويناطريقة 

 19  : دراسة ميدانية لأىم المواقع الاثرية والتاريخية المحتوية ظمى زخارف الاسكاجيولا.ثالثاً 

 19 ..مقابر بني حسف1
 22 .مدينة ماضي.2
 21 ـ".5ؽ  – 4حي مصر القديمة بالقاىرة "ؽ.الكنيسة المعمقة ب3

.4  سبيؿ أـ عباس.  22 
 23 ..مسجد محمد عمي بالقمعة 5
 24 مقابر أسرة محمد عمي )حكش الباشا(..6



 
 
 

 و‌
 

 25 حميـ..قصر الأمير سعيد 
 26 .متحؼ المجكىرات الممكية )قصر الأميرة فاطمة الزىراء( بالإسكندرية.8
 28 .معيد المكسيقى العربية.9

 29  .المتحؼ الحربي بالقمعة.12
 32 .قصر الشناكم.11

 الثان : الفصل
المنفذة بأسموب الجدارية الزخارف دراسة ظوامل ومظاىر التمف المؤثرة ظم  

 ثرية.الا  ن ابالموجودة بالمالاسكاجيولا 

 

 أولًا : مظاىر التمف الناتجة ظن التركيب البنائ  لمزخارف الجدارية المنفذة بأسموب
 .الاسكاجيولا

33 

 33 .الاسكاجيكلا بأسمكبمظاىر التمؼ التي يسببيا الحامؿ لمزخارؼ الجدارية المنفذة  – 1
 36  .المظاىر الناتجة عف سكء اختيار أرضية التحضير كطريقة إعدادىا – 2
 37 .كالكسيطمظاىر التمؼ الناتجة عف ضعؼ طبقة التمكيف  – 3
 38 .ضافة طبقات التصكيرمظاىر التمؼ الناتجة عف إ – 4
 39 .البناء في المباني الأثرية  اختلاؼ مكادمظاىر التمؼ الناتجة عف  – 5

 45 ثانياً : ظوامل التمف الخارجية:
 Moisture 42.الرطكبة  –أ 
 42 .الاختلاؼ كالتبايف في درجات الحرارة –ب 
 Ground Water   43 .المياه الأرضية  -ج
 Salts 43الأملاح  –د 
 Wind   45الرياح  -ق 
 Rain  47الأمطار  -ك
 Air pollution 49التمكث الجكم  -ز
 52 البشرم.التمؼ  -ح

 51 .ثالثا: التمف البيولوج  
o  الطيكر كالحشراتBirds &Insects    51 
 Mechanical Effect   51تأثير ميكانيكي -أ
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 55 اولًا: سبيل ام ظباس موضوع الدراسة التطبيقية
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o  56 الفحص بالميكركسككب الضكئي الرقمي 
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  الاسمكب المتبع في تحضير العينة لفحصيا بالميكركسككب البصرم الممحؽ بالميكركسككب

 الضكئي.
59 

 59 .الاسمكب المتبع في تحضير العينة لمفحص بالميكركسككب المستقطب 
o 63  .الفحص بالميكركسككب الإلكتركني الماسح 

 67 الفحص المكيركبيكلكجي
 68 :ليلالتحا .2

 68    التحميؿ باستخداـ حيكد الاشعة السينية
 73 الممحقة بالميكركسككب الالكتركني الماسحEDXالتحميؿ بكحدة 

 77 التحميؿ بالأشعة تحت الحمراء
 .77 دراسة الكسيط الرابط لمككنات زخارؼ الاسكاجيكلا 

 79 .ثانياً: قصر سعيد حميم
 82 ؽ بالميكركسككب المستقطبالفحص بالميكركسككب الضكئي الممح.1
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 .92 دراسة الكسيط الرابط لمككنات المكف الاحمر الكردم 
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 94    ..الفحص بالميكركسككب الإلكتركني الماسح 1
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 الفصل الرابع

المستخدمة ف   المقوية المواد عضب تقييمدراسة تجريبية معممية ل
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 بمدينة القاىرة.)الباحث(

22 

توضح احد الاسقف المزخرفة بزخارف الاسكاجيولا المنفذة ظمى السقف ظبارة ظن  (9صورة رقم )
ضية من المون الاصفر الفاتح المزين بعروق من المون الاصفر الداكن، والمنفذة ار 

 (بمسجد محمد ظمى بالقمعة بمدينة القاىرة.)الباحث

23 

توضح زخارف الاسكاجيولا ظبارة ظن ارضية من المون البيج  المزين بعروق من  (15صورة رقم )
كة بمنطقة الامام الشافع  بح  المون الأصفر الداكن المنفذة بمقابر العائمة المال

 السيدة ظائشة بمدينة القاىرة. )الباحث(.

24 

أ توضح احد الجدران الخارجية المزخرفة بزخارف  -11صورة رقم  ب –(أ 11صورة رقم )
الاسكاجيولا ظبارة ظن ارضية من المون الاحمر الوردي المزين بعروق من 

ع بمنطقة وسط البمد بمدينة المون الابيض الموجودة بقصر سعيد حميم الواق

25 

 فيرس الصور
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 القاىرة.)الباحث(.
 25 توضح تفصيمو من الصورة السابقة.)الباحث(. ب -11صورة رقم 
بزخارف الاسكاجيولا ذات أ: توضح بدن احد الاظمدة المزخرفة  -12صورة رقم  ب -(أ 12صورة رقم )

لموجود المون الرمادي الداكن المزينة بعروق من المون الابيض اارضية من 
 الواقع بمدينة الاسكندرية. )الباحث(. الأميرة فاطمة الزىراءبقصر 

26 

أ: توضح بدن احد الاظمدة المزخرفة بزخارف الاسكاجيولا ذات  -13صورة رقم  ج -ب –(أ 13صورة رقم )
الأميرة ارضية من المون الابيض المزينة بعروق من المون البنى الموجود بقصر 

 ع بمدينة الاسكندرية.)الباحث(.الواق فاطمة الزىراء

27 

توضح قاظدة احد الاظمدة المزخرفة بزخارف الاسكاجيولا ذات ارضية من المون  ب -13صورة رقم 
الواقع بمدينة  الأميرة فاطمة الزىراءالبنى المزينة بعروق من المون البنى بقصر 
 الاسكندرية.

27 

ة بزخارف الاسكاجيولا ذات ارضية من المون توضح قاظدة احد الاظمدة المزخرف ج -13صورة رقم 
 الأميرة فاطمة الزىراءالاخضر الداكن المزينة بعروق من المون الاسود بقصر 

 الواقع بمدينة الاسكندرية

27 

أ: توضح بدن بعض الاظمدة المزخرفة بزخارف الاسكاجيولا ذات  -14صورة رقم  ب -(أ 14صورة رقم )
بمعيد بعروق من المون الابيض، المنفذة  ارضية من المون البنى المزينة

 الموسيق  العربية الواقع بمدينة القاىرة.)الباحث(.

28 

 28 )الباحث(. توضح تفصيمو من الصورة السابقة. ب -14صورة رقم 
أ: توضح احد الجدران المزخرفة بزخارف الاسكاجيولا ذات ارضية  -15صورة رقم  ب -(أ 15صورة رقم )

المزينة بعروق من المون الرمادي، المنفذة المتحف الحرب   من المون الزيت 
 الواقع بالقمعة بمدينة القاىرة.)الباحث(.

29 

توضح احد قواظد الاظمدة المزخرفة بزخارف الاسكاجيولا ذات ارضية من المون  ب-15صورة رقم 
 الاصفر المزينة بعروق من المون البنى، المنفذة المتحف الحرب  الواقع بالقمعة

 بمدينة القاىرة.)الباحث(.

29 

 -ب  –(أ 16صورة رقم )
 د:-ج 

توضح احد الجدران المزخرفة بزخارف الاسكاجيولا ذات ارضية من المون البنى 
بقصر الشناوي بمدينة  المزينة بعروق من المون الاصفر الفاتح، المنفذة
 المنصورة.)الباحث(.

31 

 31 سابقة.)الباحث(.توضح تفصيمو من الصورة ال ب: -16صورة رقم 
توضح احد الجدران المزخرفة بزخارف الاسكاجيولا ذات ارضية من المون الاصفر  ج: -16صورة رقم 

بقصر الشناوي بمدينة  الفاتح المزينة بعروق من المون الاخضر ، المنفذة
 المنصورة.)الباحث(.

31 

 31 توضح تفصيمو من الصورة السابقة.)الباحث(. د: -16صورة رقم 
أ: توضح احد الجدران المزخرفة بزخارف الاسكاجيولا ذات ارضية  -17صورة رقم  ب: -(أ 17صورة رقم )

بقصر الشناوي  من المون البنى المزينة بعروق من المون الاصفر الفاتح، المنفذة
 بمدينة المنصورة.)الباحث(.

32 
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 32 توضح تفصيمو من الصورة السابقة.)الباحث(. ب: -17صورة رقم 
توضح احد قواظد الاظمدة المزخرفة بزخارف الاسكاجيولا ظبارة ظن ارضية من  ج: -17صورة رقم 

بقصر الشناوي  لمزيج من لونين مختمفين مع ظروق من الوان مختمفة ، المنفذة
 بمدينة المنصورة.)الباحث(.

32 

ضية من المون توضح بدن احد الاظمدة المزخرفة بزخارف الاسكاجيولا ذات ار  د: -17صورة رقم 
بقصر الشناوي بمدينة  الاصفر المزينة بعروق من المون البنى المنفذة
 المنصورة.)الباحث(.

32 

توضح تأكل وسقوط و فقد ف  الزخارف الجدارية المنفذة بأسموب  (:18صورة رقم )
الاسكاجيولا و المنفذة ظمى حامل من الحجر الجيري  نتيجة لضعف الحامل 

بمقابر الاسرة المالكة بمنطقة الامام الشافع  بح   وظدم تماسك حبيباتو
 السيدة ظائشة

 

33 

توضح تأكل وسقوط و فقد ف  الزخارف الجدارية المنفذة بأسموب  (:19صورة رقم )
الاسكاجيولا و المنفذة ظمى حامل من الحجر الجيري  نتيجة لضعف الحامل 

ميبية بح  وظدم تماسك حبيباتو بسبيل ام السمطان ظباس  بشارع الص
 السيدة ظائشة.

34 

توضح تأكل وسقوط و فقد ف  الزخارف الجدارية المنفذة بأسموب  (:25صورة رقم )
الاسكاجيولا و المنفذة ظمى الحامل نتيجة لضعف الحامل وظدم تماسك 

 القاىرة حبيباتو بقصر سعيد حميم بمنطقة وسط البمد بمدينة

34 

د ف  الزخارف الجدارية المنفذة بأسموب توضح تأكل وسقوط و فق (:21صورة رقم )
الاسكاجيولا و المنفذة ظمى حامل من الطوب المبن نتيجة لضعف الحامل 
وظدم تماسك حبيباتو ،والموجودة بإحدى بالمنازل اليونانية الرومانية 

 بمدينة ماض  بمحافظة الفيوم.

35 

لمنفذة بأسموب توضح تأكل وسقوط و فقد ف  الزخارف الجدارية ا (:22صورة رقم )
الاسكاجيولا و المنفذة ظمى حامل من الطوب الاحمر بقصر الشناوي بمدينة 

 .المنصورة 

35 

توضح ضعف وتساقط ف  طبقة الشيد وما تحممو من رسوم والوان وذلك  :(23صورة رقم )
 بسبيل ام ظباس بشارع الصميبة بح  السيدة زينب بمدينة القاىرة.

36 

فقد ف  طبقة المون لمزخارف الجدارية المنفذة بأسموب الاسكاجيولا توضح و  (:24صورة رقم )
بمقابر العائمة المالكة بمنطقة الامام الشافع  بح  السيدة ظائشة بمدينة 

 القاىرة

37 

توضح تأكل وسقوط و فقد ف  طبقة المون  لمزخارف الجدارية المنفذة  (:25صورة رقم )
الغرف الموجودة بالمنازل اليونانية بأسموب الاسكاجيولا ،والموجودة بإحدى 

37 
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 الرومانية بمدينة ماض  بمحافظة الفيوم
توضح طمس ف  طبقات الزخارف الجدارية المنفذة بأسموب الاسكاجيولا  (:26صورة رقم )

 نتيجة لتعدد طبقات التصوير بقصر الشناوي بمدينة المنصورة
38 

دارية المنفذة بأسموب الاسكاجيولا توضح تعدد الطبقات  لمزخارف الج (:27صورة رقم )
،والموجودة بإحدى الغرف الموجودة بالمنازل اليونانية الرومانية بمدينة 

 ماض  بمحافظة الفيوم

38 

توضح اختلاف مواد البناء لمزخارف الجدارية المنفذة بأسموب الاسكاجيولا  (:28صورة رقم )
ية الرومانية بمدينة ماض  ،والموجودة بإحدى الغرف الموجودة بالمنازل اليونان

 بمحافظة الفيوم

39 

توضح تأثير الرطوبة ظمى الزخارف الجدارية المنفذة بأسموب الاسكاجيولا  (:29صورة رقم )
 ،الموجودة بسبيل ام ظباس بح  السيدة زينب بمدينة القاىرة. )الباحث(.

41 

ذة بأسموب الاسكاجيولا توضح تأثير الرطوبة ظمى الزخارف الجدارية المنف (:35صورة رقم )
 ،الموجودة بمقابر العائمة المالكة بح  السيدة ظائشة بمدينة القاىرة

 

41 

توضح تأثير الرطوبة ظمى الزخارف الجدارية المنفذة بأسموب الاسكاجيولا  (:31صورة رقم )
 ،الموجودة بقصر سعيد حميم بمدينة القاىرة

41 

الزخارف الجدارية المنفذة بأسموب الاسكاجيولا ،الموجودة توضح تأثير الحرارة ظمى  (:32صورة رقم )
 بسبيل ام ظباس بح  السيدة زينب بمدينة القاىرة

42 

توضح تأثير الحرارة ظمى الزخارف الجدارية المنفذة بأسموب الاسكاجيولا مما ادئ  (:33صورة رقم )
 تقشر الالوان ،الموجودة بمسجد محمد ظم  بالقمعة بمدينة القاىرة.

42 

توضح تأثير الحرارة ظمى الزخارف الجدارية المنفذة بأسموب الاسكاجيولا ،الموجودة  (:34صورة رقم )
 بقصر سعيد حميم بمدينة القاىرة

42 

توضح تأثير المياه الارضية  ظمى الزخارف الجدارية المنفذة بأسموب  (:35صورة رقم )
دة بسبيل ام ظباس الاسكاجيولا مما ادى الى ارتفاظيا بالجدران، الموجو 
 بح  السيدة زينب بمدينة القاىرة

43 

توضح تأثير الأملاح ظمى الزخارف الجدارية المنفذة بأسموب الاسكاجيولا  (:36صورة رقم )
مما ادى الى فقد للألوان وتقشرىا، الموجودة بمقابر العائمة المالكة بح  

 السيدة ظائشة بمدينة القاىرة

44 

أثير الرياح ظمى الزخارف الجدارية المنفذة بأسموب الاسكاجيولا، توضح ت (:37صورة رقم )
مما ادى الى طمرىا تحت الرمال والموجودة بإحدى الغرف الموجودة 

 بالمنازل اليونانية الرومانية بمدينة ماض  بمحافظة الفيوم

46 

جيولا  توضح تأثير الرياح ظمى الزخارف الجدارية المنفذة بأسموب الاسكا (:38صورة رقم )
مما ادى تراكم الاتربة ظمى سطح الزخارف، والموجودة بقصر الشناوي 

 بمدينة المنصورة

46 
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توضح تأثير الامطار ظمى الزخارف الجدارية المنفذة بأسموب الاسكاجيولا  (:39صورة رقم )
 بقصر سعيد حميم  بمنطقة وسط البمد بمدينة القاىرة،

48 

الجوي ظمى الزخارف الجدارية المنفذة بأسموب  توضح تأثير التموث (:45صورة رقم )
  بقصر سعيد حميم  بمنطقة وسط البمد بمدينة القاىرةالاسكاجيولا ،

49 
 

 -ب –أ 41صورة رقم : 
 د -ج 

 توضح تأثير التمف البشري المتمثل ف  لصق الاوراق ظمى الزخارف .ب: -أ-41
 مى الزخارف.الكتابة ظ توضح تأثير التمف البشري المتمثل ف ج : -41

 وضع المواسير الحديدية بين ظراميس الحامل لمزخارف . د: -41

55 

 (:42صورة رقم)
 

توضح تأثير التمف البيولوج  ظمى الزخارف الجدارية المنفذة بأسموب 
 بسبيل ام ظباس بح  السيدة زينب بمدينة القاىرةالاسكاجيولا ،

51 

 (43صورة رقم)
 

ر ظمى الزخارف الجدارية المنفذة :توضح تأثير فضلات )ذرق (الطيو 
 بقصر سعيد حميم  بمنطقة وسط البمد بمدينة القاىرةبأسموب الاسكاجيولا ،

52 

بالميكروسكوب الضوئ  المحمول توضح ظينة من الحجر الجيري المستخدم  (:44صورة رقم )
كحامل تصوير, ويتضح من الصورة تبمور للأملاح وتزىرىا ظمى السطح, 

الحجر، وظيور لمبقع الفطرية السوداء, وتوضح الاسيم وضعف ف  نسيج 

 255الاماكن الت  تم فحصيا بالميكروسكوب الضوئ  المحمول تكبير 

56 

 ،بالميكروسكوب الضوئ  المحمول توضح ظينة من أرضية التحضير ب: -(أ 45صورة رقم )
ويتضح من الصورة تبمور للأملاح وتزىرىا ظمى السطح, بالإضافة الى 

وتأكل ف  أرضية التحضير، وفقدان لطبقة المون الت  تعمو أرضية  فقدان
وتوضح الاسيم الاماكن الت  تم فحصيا بالميكروسكوب الضوئ   ،التحضير

‌.255xالمحمول تكبير 

57 

بالميكروسكوب الضوئ  المحمول توضح ظينة من أرضية التحضير,  ب: -(أ 46صورة رقم )

زىرىا ظمى السطح, بالإضافة الى ويتضح من الصورة تبمور للأملاح وت
فقدان وتأكل ف  أرضية التحضير، وفقدان لطبقة المون الت  تعمو أرضية 

التحضير, وتوضح الاسيم الاماكن الت  تم فحصيا بالميكروسكوب الضوئ  

 .255xالمحمول تكبير 

58 

يولا , بالميكروسكوب الضوئ ، توضح مقطع ظرض  لعينة من زخارف الاسكاج (:47صورة رقم )

التركيب التشريح  لزخارف الاسكاجيولا  محل الدراسة، قد تم  ويتضح من الصورة
تنفيذىا ظمى حامل تصوير من الحجر الجيري تعموه طبقة تحضيري سميكة 

)الطبقة الداخمية(، تعموىا طبقة تحضيرية رقيقة )الطبقة الخارجية(،تعموىا طبقة 
 155x, تكبير المون ) طبقة سطحية(

65 


