
  جامعة القـاهرة

  كلية الآثار  

  قسم الترميم  

  

  رسالة بعنوان

الرطوبة  دراسة تجریبیة لتقییم بعض مواد وطرق التحكم فى زیادة

  ثریةأمع التطبیق العملى على  مومیاء  فى المومیاوات

  

  رسالھ مقدمة لنیل درجة الماجستیر في الاثار

  تخصص ترمیم الأثار

  

  مقدمة من

  مصطفى عبد الوھابمصطفى إسماعیل 

  قسم المومیاوات –أخصائي ترمیم بالمتحف القومي للحضارة المصریة 

  

  / تحت إشراف

  عبد المقصودمحمود جمعة محمد / د.أ

  جامعة القاھرة -كلیة الآثار -بقسم الترمیم أستاذ ترمیم وصیانة الآثار

  ووكیل الكلیة لشئون الدراسات العلیا والبحوث

 م٢٠١٨   - ھــ    ١٤٣٩
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لیة علي دعمھم الدائم لي وكما اھدي رسالتي الي كل اإلي أبي وأمي وجدي وجدتي وزوجتي الغ

 . طلاب العلم في شتا المجالات وخاصة في مدمار ترمیم وصیانة الاثار 
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  شكر وتقدیرال

بسم الله الرحمن الرحیم الحمد � رب العالمین أحمده وأشكره حمدا كثیرا طیبا مباركا فیھ 

كما ینبغي لجلال وجھھ وعظیم سلطانھ على اتمام ھذه الرسالة، ویطیب لي ان اتقدم بأعظم ایات 

لكل ید عاونتنى ودفعت بي خطوة للأمام فى سبیل التقدیر والعرفان وخالص الشكر والامتنان 

  .إنجاز ھذا البحث المتواضع راجى من الله عز وجل ان یجعلھ عملا صالحا وعلما نافعا

وانھ لمن دواعى الفخر والعرفان بالجمیل ان أتوجھ بأسمى ایات الحب والتقدیر الى 

 أستاذ ترمیم وصیانة الآثارجمعھ محمد محمود عبد المقصود/ الدكتوراستاذى الفاضل الأستاذ 

لما اولانى بھ من ،  جامعة القاھرة –كلیة الآثار–الكلیة لشئون الدراسات العلیا والبحوثووكیل 

رعایة وجھد وعلم ناصح وتوجیھات مثمرة كان لھا عظیم الأثر فى اتمام ھذا البحث، فلم یبخل 

مجرد فكرة حتى اصبح لھ كیان، فلھ على بعلمھ الوافر، ولا بعطائھ المستمر منذ أن كان البحث 

  .منى جزیل الشكر والاحترام والتقدیر وأسال الله تعالى أن یجزیھ عنى خیر الجزاء

أستاذترمیم محمد عبدالله علي معروف / كما اتقدم بالشكر والتقدیر للاستاذ الدكتور

موافقتھ على الذى شرفنى بسوھاج جامعة  -كلیة الآثار –وصیانة الآثار ورئیس قسم الترمیم 

  .مناقشة الرسالة والمساھمة فى دعمھا وخروجھا الى النور، فلھ مني كل الشكر والاحترام

أستاذ ترمیم نسرین محمد نبیل الحدیدي/ كما اتقدم بالشكر والتقدیر للاستاذه الدكتوره

على تفضلھا بقبول مناقشة ھذه الرسالة  جامعة القاھرة -كلیة الآثار –وصیانة الآثار

  .ودعمھاوخروجھا الى النور فلھا منى كل الشكر والتقدیر

/ كما یسعدنى ویشرفنى ان اتوجھ بخالص شكرى وتقدیرى للأستاذ الفاضل الاستاذ

والترمیم بقطاع المشروعات بوزارة  رئیس الادارة المركزیة للصیانة - غریب محمد على سنبل

على مساعدتھم  لى فى  -مدیر عام متاحف القاھرة الكبري–مدحت صابر على / تاذوالاس  -الاثار

  .امامى.اجراء الدراسة المیدانیھ وتزلیل الصعاب

رئیس  الھام صلاح الدین/ كما اتقدم بخالص الشكر والتقدیر الى السیدة الفاضلة الاستاذة 

  .ستمرةقطاع المتاحف بوزارة الاثار، لما قدمتھ لى من دعم ومساندة م

بالمتحف  لكل الزملاء العاملینبالجمیل اتقدم بجزیل الشكر والتقدیر والعرفان كما 

المشرف محروس سعید محروس / السید المھندس  ، وعلى رأسھمالقومى للحضارة المصریة

/ العام على المتحف القومى للحضارة المصریة ومدیر صندوق اثار النوبة والسیدة الفاضلة 

الدكتور نائب المشرف العام على المتحف القومى للحضارة وكبیر الاثریین بالمتحفو ایناس جعفر

 خلود خیري سلامة/ المشرف على ترمیم وصیانة الاثار بالمتحف، والدكتورة  اكمل على توفیق/

اخصائي ترمیم بالمتحف، على ما  یحیى حسین محمود/ الاستاذاخصائي ترمیم بالمتحف، و

، فقد كانوا لى عونا وسندا فى انجاز ھذا البحث فلھم منى كل ةاندة مستمرقدموه لى من دعم ومس

 .الشكر

،واخص بالمتحف المصرياتقدم بجزیل الشكر والتقدیر لادارة ترمیم وصیانة الاثار كما 

/ مدیر عام ادارة الترمیم بالمتحف، والسیدة الفاضلة الاستاذة مؤمن محمد عثمان/ بالذكر الاستاذ
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رئیس القسم  سمیة عبد السمیع/ مدیرة المتحف، والسیدة الفاضلة الاستاذة الرازقصباح عبد 

والاستاذه  رئیس القسم السابع بالمحف ھالة حسن/ الاول بالمتحف، والسیدة الفاضلة الاستاذة

، على ما قدموه لى من عون ومساعدة فى ، امین بالمتحف المصري ھند محمد ابراھیم/ الفاضلھ 

  .ث، فلھم منى كل الشكروالتقدیراتما ھذا البح

محمد مدیر عام صیانة  طارق عبد الاعلى/ تقدم بالشكر والتقدیر الى كلا من الاستاذاكما 

فیزیائى ثان بالمتحف، على ما  منال احمد ماھر عبد الرؤوف/ المومیاوات بالمتحف، والدكتورة

  .التقدیرقدموه لى من دعم وتوجیھ لاخراج ھذا العمل فلھم منى كل الشكر و

بمتحف الفن الاسلامي اتقدم بجزیل الشكر والتقدیر لادارة ترمیم وصیانة الاثار كما 

مدیر عام الترمیم بمتحف الفن  حمدى عبد المنعم عبد العال /لدكتوروأخص بالذكر ا

الاسلامى، فقد أعطانى الكثیر من علمھ وخبراتھ العلمیة وكان لى خیر معین على انجاز ھذا 

  .العمل

، اخصائى ازھار محمد شعبان/ اتقدم بالشكر والتقدیر للسیدة الفاضلة الاستاذةكما 

اخصائى ترمیم وصیانة  ایمن خالد الجوھرى/ ترمیم وصیانة الاثار بالمتحف، والاستاذ

أخصائى ترمیم وصیانة الاثار بالمتحف، على ما  خالد یحیي / الاثار بالمتحف، والاستاذ

 .قدموه لى من مساعدة أثناء إتمام ھذا البحث

رحمة الله علیھ - صلاح على محمود الشیمى/ اتوجھ بخالص الشكر والتقدیر للاستاذ و

احمد /مدیر عام ترمیم وصیانة الاثار، بمنطقة الواحات البحریة، والاستاذ -ویتغمده بفسیح جناتھ

/ ، مدیر الشئون الفنیة، بإدارة ترمیم الواحات البحریة بالباویطى، والاستاذعبد الحكیم بركات

، والاستاذ بالمنطقة - فنى ترمیم–محمد عادل عبد الرحیم/، مفتش اثار، والاستاذشعبان یونس

بالمنطقة، على ما قدموه لى من عون ومساعدة  فى اتمام ھذا  -فنى ترمیم–یاسر جلال محمد 

 .ھم منى كل الشكر والتقدیرالبحث فل

/ واخص بالذكر المھندسالمتحف الزراعى اتقدم بجزیل الشكر والتقدیر للعاملین بادارة 

مدیر عام ادارة المتحف والمشرف على الادارة العامة للمتاحف  ممدوح مصطفى عبد الحمید

مبنى الزراعة  مدیرة امیمة عبد الغنى محمد/ والمعارض الزراعیة، والسیدة الفاضلة الاستاذة

مدیر مبنى المجموعات النباتیة، والسیدة  منال على احمد/ القدیمة، والسیدة الفاضلة الاستاذة

مرشدة بالمتحف، على ما قدموه لى من عون ومساعدة فى  دینا فؤاد عیسي/ الفاضلة الاستاذة

  .ھذا البحث، فلھم منى كل الشكروالتقدیر ماتما

بقطاع  نة الاثاراوصی بحوثركز كل العاملینبم كما اتقدم بالشكر والتقدیر الي

مركز سابق لالمدیر المیة محمد المرغني اس/ كتورةدالمشروعات بوزارة الاثار واختص بالذكر ال

، نة الاثاراوصی بحوثمركز دالیا احمد میلیجي مدیر /، والدكتورة نة الاثاراوصی بحوث

سھا / ، والاستاذةمركزالت والحشائش بصبري صابر السید رئیس معمل مقاومة الأفا/ لاستاذأو

فاطمة محمود امام  اخصائي بمعمل / والاستاذة بیولوجيد اخصائي بمعمل المیكروسعید عی

ریھان عادل احمد رئیس وحدة المیكروسكوب الالكترونى / ، والدكتورة المیكرو بیولوجي

ة تحت الحمراء، وذلك حنان محمد رئیس معمل التحلیل بطیف الاشع/ الماسح، والسیدة الفاضلة 
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للمساعدتھم لى في الفحوص والتحالیل والدراسة البیولوجیة وعمل التجارب المعملیة في مركز 

  .بحوث وصیانة الاثار

كما اتوجھ بخالص الشكر والتقدیر والامتنان والعرفان الى زملائى واخص بالذكر 

اخصائى ترمیم الاثار بإدارة ترمیم المخطوطات بقطاع المشروعات  محمد محمود علام/ الاستاذ

المعید بقسم ترمیم وصیانة الاثار بكلیة الاثار  مصطفى محمد عبد الحمید/بوزارة الاثار، والاستاذ

خالد /، لیسانس اداب لغة عبریة وادابھا والاستاذمحمد صلاح شلبي/ جامعة القاھرة ، والاستاذ

وادابھا، على ما قدموه لى من دعم ومساندة مستمرة ، فقد  بریةاداب لغة علیسانس  متولى السید

  .كانوا لى عونا وسندا فى انجاز ھذا البحث فلھم منى كل الشكر والتقدیر والعرفان بالجمیل

ویقتضى منى الوفاء والعرفان بالجمیل ان اتقدم بخالص الشكر والتقدیر والامتنان لكل ید 

لھا أثرھا فى إتمام إخراج ھذا البحث، وادعو الله أن یجعلھ جھدا ساھمت فى وضع كلمة كان 

  .موفقا وعلما نافعا وأن یجعلھ فى میزان حسناتى یوم القیامة

وختاما فإن ھذا العمل المتواضع صنعھ بشر، فھو عرضھ للخطأ، فما كان فیھ من 

ومن الشیطان،  صواب وتوفیق فھو من عند الله وما كان فیھ من خطأ او زلل او نسیان فمنى

  .واخر دعوانا ان الحمد � رب العالمین وصلى الله على نبینا محمد وعلى الھ وصحبھ وسلم
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  مستخلص الرسالة

تنقسم الرسالة إلي أربعة فصول  یتناول الفصل الاول أسباب ومظاھر تلف المومیاوات 
ة في التحكم بزیادة نتیجة أرتفاع الرطوبة و یتناول الفصل الثاني المواد والطرق المستخدم

المحتوي المائي الداخلي و یتناول الفصل الثالث دراسة تجربیة و یتناول الفصل الرابع دراسة 
  .تطبیقیة والنتائج والتوصیات 

  الفصل الاول

اسباب ومظاھر تلف المومیاوات نتیجة أرتفاع معدلات الرطوبة ویتناول اسالیب التحنیط 
المومیاوات والتفاعلات الكمیائیة التي تحدث اثناء وبعد التفاعل وتذید واثرھا بزیادة الرطوبة في 

من قدر المومیاوات علي امتصاص الرطوبة من الوسط المحیط و عوامل التلف البشري التي 
علاقة  والمخازن المتحفیة و مصادرالرطوبة في المتاحف تزید من تاثر المومیاوات بالرطوبة و

مظاھر التلف الناتجة عن ارتفاع معدلات و  المائى للمواد العضویة الرطوبة النسبیة و المحتوى
  .و میكانیكیة تلف الرطوبة لمكونات المومیاء الرطوبة

  الفصل الثاني

المواد والطرق المستخدمة في التحكم بزیادة المحتوي المائي الداخلي ویتناول 
و المواد المستخدمة للتحكم  )في البیئة المحیطة للمومیاء(الأجھزة المستخدمة لقیاس الرطوبة

  .و طرق تجفیف المومیاوات" عمل توازن بیئي  –كمجفف " في زیادة الرطوبة 

  الفصل الثالث

  دراسة الجانب التجربي وینقسم الي الجانب المیداني والجانب المعملي  

للمومیاوات المتواجدة في بیئات ذات رطوبة  مسحیة اولآ الجانب المیداني ویتناول دراسة
رتفعة في المتاحف والمخازن لتسجیل مظاھر التلف المختلفة وشرح لعوامل التلف المؤدیة م

الیھا ومحاولة تفسیر میكانیكیة التلف وتم ذلك بدراسة عدد من المومیاوات بالمتحف 
المصري بالقاھرة و ومخازن سقارة والمتحف الزراعي بمبني المصري القدیم بالدقي 

  .عدد من مقابر وادي المومیاوات الذھبیةوالمخزن المتحفي بالوحات و

  ثانیا االدراسة التجربي المعملیھ وانقسمت الى ثلاث تجارب  

 .دراسة تاثیر الرطوبة النسبیة المختلفة علي مومیاوات محضرة معملیا -١
 .تقیم  بعض المواد الماصة للرطوبة النسبیة -٢
 .م وحدة خاصةاستخداباسلوب مبتكر من الباحث لتقلیل الرطوبة الزائدة للمومیاوات  -٣

  الفصل الرابع

دراسة تطبیقیة والنتائج والتوصیات ویتناول مراحل دراسة وترمیم مومیاء خنوم 
بالمتحف الزراعي المبني المصري القدیم بالدقي و النتائج والتوصیات التي تم التوصل الیھا من 

 .الدراسة
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  ص  Contents:المحتویات 
  ١ ایھ قرانیة

  ٢  إھداء
  ٣  والتقدیرالشكر 

  ٦  مستخلص الرسالة
  ٧  حتویاتفھرس الم

  ١٢  فھرس الاشكال
  ٢٩  فھرس الجداول

  ٣٣ المقـــــدمة 
  ٣٥  الھدف من الدراسة 

  ٣٦  ملخص الرسالة
  ٤٠  الكلمات الدالة

  ٤١  الدرسات السابقة

  الفصل الاول
  اسباب ومظاھر تلف المومیاوات نتیجة ارتفاع الرطوبة

  العوامل المؤدیة الي زیادة الرطوبة للمومیاوات :اولآ

٤٦  

  ٤٦  اسلوب التحنیط  -أ    
  ٥٤  انواع من التحنیط                                                                                 -ب
  ٥٥  طرق التحنیط الصناعي  -ج
  ٥٦  التفاعلات الكمیائیة التي تحدث اثناء وبعد التحنیط  -د

  ٥٧  عوامل التلف البشري  -ھـ
  ٦٦  مصادرالرطوبة في المتاحف :ثانیآ
  ٦٦  علاقة الرطوبة النسبیة و المحتوى المائى للمواد العضویة:ثالثآ

  ٦٧  مظاھر التلف الناتجة عن ارتفاع معدلات الرطوبة: رابعا
  ٦٧  لرطوبة باكونات المومیاءممیكانیكیة تلف  :خامسا

  الفصل الثاني
  لتحكم في زیادة المحتوي المائيلالمواد والطرق المستخدمة 

٧٥  

  ٧٥  )في البیئة المحیطة للمومیاء(الأجھزة المستخدمة لقیاس الرطوبة  :اولا
  ٧٥  Hygrometer الھیجرو میتر  - أ

  ٧٧  Recording Thermohygrographمسجل الثرموھیجروجراف   - ب
  ٧٩  Data Loggerمسجل البیانات  -ج

  ٨٣  المواد المستخدمة للتحكم في زیادة الرطوبة  :ثانیا
  ٨٣  Silica Galالسلكا جیل   -أ 

  ٨٦  Art – Sorbالارت زورب   -ب 
  ٩٠   Damp-Ridالدمب رید   -ج 
  ٩١   Arten Tilesاو  Arten Galارتن جل   -د 
  ٩٢  Nikka Pelletsاو  Kaken Galكاكین جل   -ه 
  ٩٢  المحالیل غیر المشبعة  -و 

  ٩٤  طرق تجفیف المومیاوات :ر ثالثا
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  الفصلالثالث 
  الدراسة التجربیة

٩٩  

  المیدانیةالدراسة 
  ١٠٠  -:دراسة مظاھر التلف للمومیاوات نتیجة ارتفاع معدلات الرطوبة بـــ :اولآ

  ١٠٠  "التحریر"بالقاھرة المتحف المصري  -١
  ١٠٠  مومیاء الملك سبتاح  -أ 
  ١٠٤  مومیاء الملك رمسیس السادس    -ب 
  ١٠٨  ستي الثاني    الملك مومیاء  -ج 
  ١١٢  Tawsartتدعي مومیاء سیدة  -د 
  ١١٦  منحتب الثانياوجدة بمقبرة  معلومةمومیاء غیر   -ه 
  ١٢٠  داخل تابوت مومیاء غیر معلومة  -و 
  ١٢٤  علیھا كرتوناج اسفلة لفائف نسیج الكتانغیر معلومة مومیاء   -ز 
  ١٢٨  بقایا مومیاء منزوع الغطاء  -ح 

  ١٣٢  منطقة اثار سقارة -٢
  ١٣٢  من العصر المتاخر غیر معلومة مومیاء  - أ

  ١٣٧  من العصر المتاخر غیر معلومة مومیاء  - ب
  ١٤١  المصري القدیمالمبني المتحف الزراعي بالدقي   -٣

  ١٤١  "خنوم"مومیاء كبش مقدس   -أ 
  ١٤٦  مومیاء تمساح صغیر  -ب 
  ١٥٠  یرةمومیاء بطة صغ  -ج 

  ١٥٤  "الباویطي"المخزن المتحفي بالوحات البحریة   -٤
  ١٥٤  عصر روماني–مومیاء لسیدة  - أ

  ١٥٩  مومیاء لرجل   - ب
  ١٦٤  عصر روماني -بوادي المومیاولت الذھبیة  بالوحات البحریة ٥٤ رقم مقبرة -٥

  ١٦٥  ١مومیاء رقم   -أ 
  ١٦٨  ٣مومیاء رقم   -ب 
  ١٧١  ١١مومیاء رقم  -ج 
  ١٧٤   ٢٨مومیاء رقم  -د 
  ١٧٧  ٣١مومیاء رقم  -ه 

  ١٧٩  عصر روماني -بوادي المومیاولت الذھبیة  بالوحات البحریة ٥٦مقبرة رقم   -٦
  ١٨٠  ٧مومیاء رقم   -أ 
  ١٨٣  ٩,١٠مومیاء رقم   -ب 
  ١٨٧  المخزن المؤقت بمدینة الفسطاط التابع للمتحف القومي للحضارة المصریة  -ز  -ج 
  ١٨٧  مومیاء سیدة من الفترة القبطیة بالمخزن المؤقت بالفسطاط  -د 

  ١٩١  .لمواقع المختارة اللمومیاوات بالدراسة المیكروبیة :ثانیآ
  ١٩٨  الدراسة المیكروبیةنتائج -
  ٢٠١  الدراسة المیدانیة ملاجظات:ثالثآ
  ٢٠٤  ة المعملیةبییالتجر الدراسة:ثانیآ

  لتجربة المعملیھ الاوليا
  المومیاواتمكونات المختلفة علي البیئات دراسة لتأثیر 

٢٠٦  

  ٢٠٦  العیناتتجھیز   -



٩ 
 

  ٢١٢  النتائج وملاحظات اثناء عملیات التحنیط         
  ٢١٦  لبداء التجربة والمحالیل المشبعة تجھیز المجفف والعینات :ثانیا

  ٢١٦  المجفف  -أ 
  ٢١٩  العینات تجھیز  -ب 
  ٢٢١  تحضیر المحالیل الملحیة المشبعة   -ج 

  ٢٢٢  الخطوات التنفیذیة للتجربة :ثالثا
  ٢٢٥  الفحوص والتحالیل

  ٢٢٥  المحتوي المائي الداخلي للعینات محل الدراسةقیاس  -١
  ٢٢٨  تفسیر النتائج

لمراحل دراسة تاثیر الرطوبة النسبیة المختلفة  علي مكونات توثیق وتسجیل التصویر  -٢
 "المحضرة معملیا"المومیاوات 

٢٣٠  

  ٢٣٠  % ٤٣.١٦±٠.٣٣مظاھر التلف لعینات محل الدراسة  في رطوبة نسبیة   -أ 

  ٣٣٥  % ٧٥.٤٧±٠.١٤مظاھر التلف لعینات محل الدراسة في رطوبة نسبیة   -ب 
  ٢٤٠  % ٨٥.١١±٠.٢٩الدراسة في رطوبة نسبیة مظاھر التلف لعینات محل   -ج 
  ٢٤٥  % ٩٤.٦٢±٠.٦٦مظاھر التلف لعینات محل الدراسة في رطوبة نسبیة  -د

  ٢٥٠  تفسیر النتائج

  ٢٥٥  الفحص بالمیكروسكوب الرقمي - ٣
  ٢٥٥  % ٤٣.١٦±٠.٣٣مظاھر التلف لعینات محل الدراسة  في رطوبة نسبیة   -أ 

  ٢٦٠  % ٧٥.٤٧±٠.١٤مظاھر التلف لعینات محل الدراسة في رطوبة نسبیة   -ب 
  ٢٦٥  % ٨٥.١١±٠.٢٩مظاھر التلف لعینات محل الدراسة في رطوبة نسبیة   -ج 
  ٢٧٠  % ٩٤.٦٢±٠.٦٦مظاھر التلف لعینات محل الدراسة في رطوبة نسبیة    -د 
  ٢٧٥  تفسیر النتائج

  ٢٧٧  الفحص بالمیكروسكوب الالكتروني الماسح -٤
  ٢٧٧  % ٤٣.١٦±٠.٣٣مظاھر التلف لعینات محل الدراسة  في رطوبة نسبیة   - أ

  ٢٧٨  % ٧٥.٤٧±٠.١٤مظاھر التلف لعینات محل الدراسة في رطوبة نسبیة   - ب
  ٢٧٩  % ٨٥.١١±٠.٢٩مظاھر التلف لعینات محل الدراسة في رطوبة نسبیة   - ج
  ٢٨٠  % ٩٤.٦٢±٠.٦٦مظاھر التلف لعینات محل الدراسة في رطوبة نسبیة  -د

  ٢٨٦  تفسیر النتائج
  ٢٩٠  دراسة التغیر اللوني للعینات محل الدراسة -٥

  ٢٩٠  التغیر اللوني  لعینات الفئران المجففة دون معالجة في البیئات محل الدراسة  -أ 
  ٢٩١  التغیر اللوني  لعینات الفئران المجففة والمعالجة  باالراتنج في البیئات محل الدراسة  -ب 
  ٢٩٢  التغیر اللوني  لعینات الفئران المجففة والمعالجة  باالراتنج واللفائف الكتانیة   -ج 
  ٢٩٣  تفسیر النتائج

  ٣٠٠  Analyzing by FTIRلتحلیل الطیفى بالأشعة تحت الحمراءا -٦
  ٣٠٠  التحلیل الطیفي بالاشعة تحت الحمراء لعینات الفئران المجففة دون معالجة : اولاً 
  ٣٠٨  التحلیل الطیفي بالاشعة تحت الحمراء لعینات الفئران المجففة ومعالجة براتنج المستكة  : ثانیآ
  ٣١٦  التحلیل الطیفي بالاشعة تحت الحمراء لعینات الفئران المجففة ومعالجة براتنج واللفائف الكتانیة : ثالثآ

  ٣٢٤  تفسیر النتائج
  ٣٢٥  "للمومیاواتمحاكاه "دراسة الحمل المیكروبي لعینات  -٧
  ٣٢٨  الدراسة المیكروبیة نتائج -

  ٣٣١  .م لبعض المواد الماصة للرطوبة یقیت الدراسة التجربیة المعملیة الثانیة


