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  -:ملخص الرسالة 
التعريـــف بموقـــع المقدمـــة التاريخيـــة و الدراســـة الجيولوجيـــة لمعبـــد هيـــبس بالواحـــة الخارجـــة ، وفيـــه 
الإضـافات التـى المعبد بالواحـة الخارجـة بـالوادى الجديـد و التعريـف بمؤسـس المعبـد وتـاريخ بنائـه و 

أضيفت له فى العصور اللاحقة و الملـوك الـذين شـاركوا فـى الإضـافات ، ثـم يـتم التعـرض لأصـل 
كلمــة هيــبس فــى اللغــة المصــرية القديمــة ، ثــم يــتم التعــرض لموقــع مدينــة هيــبس القديمــة ، كمــا يــتم 

و الداخلـة قبــل  التعـرض لمدينـة الخارجــة قـديماً ، ثــم يـتم التعــرض لأربـاب معابــد الـواحتين الخارجــة
خنسـو ، ثـم دراسـة موقـع  –مـوت –العصرين البطلمى و الرومانى وثالوث معبد هيبس وهو آمـون 

الواحـــة الخارجـــة و معبـــد هيـــبس حاليـــاً والتعـــرض لطبوغرافيـــة الواحـــة الخارجـــة و موقعهـــا بالنســـبة 
، تـم عمـل  لخطوط الطول والعرض ، ثم الدراسة الجيولوجيـة و المنـاخ فـى منطقـة الواحـة الخارجـة

تعريــف بالعمــارة المصــرية القديمــة وكيفيــة و دراســة وصــفية للمبــانى الأثريــة بمعبــد هيــبس وتشــمل 
خامات بناء العناصر المعمارية فى العمارة المصرية القديمة بالمعابد ، ثم التعرض لمبـانى المعبـد 

إعادة تركيبـه تطبيقـاً  توثيق مبنى أثرى تمهيداً لفكه و وعناصرة الإنشائية و تاريخ نشأته ، خطوات
توثيـــق مظـــاهر و ميكانيكيـــة تلـــف الأحجـــار الرمليـــة تطبيقـــاً علـــى مبنـــى ، علـــى مبنـــى المـــاميزى 

التســجيل المعمــارى بإســتخدام الكــاميرا الغيــر عياريــة و ، المــاميزى بمعبــد هيــبس بالواحــة الخارجــة 
ى توثيـق المبـانى الأثريـة و الأجهـزة المسـتخدمة فـ) معالجـة فوتوجرامتريـة(جهاز المحطة المتكاملـة 

  ،  و برامج الكمبيوتر المدعمة لعملية التوثيق
أبحـــاث و تجـــارب و إختبـــارات عمليـــة تمـــت بمعبـــد هيـــبس وأعمـــال تمـــت بالمعبـــد وأعمـــال التـــرميم 

 ، وفيـه الدقيق لمبنى أثرى تم فكه تمهيـداً لإعـادة تركيبـه تطبيقـاً علـى مبنـى المـاميزى بمعبـد هيـبس
ــــتم التعــــرض لأعمــــال ــــم عمــــل الأبحــــاث و التجــــارب و  ي ــــد ، ث ــــرميم القديمــــة بالمعب ــــائر و الت الحف

عينـة ) ٢٧(الإختبارات التـى تمـت بمعبـد هيـبس مـن تعيـين الخـواص الطبيعيـة و الميكانيكيـة لعـدد 
مــــن الحجــــر الرملــــى بمعبــــد هيــــبس وفيــــه تــــم تحديــــد الخــــواص الطبيعيــــة مــــن كثافــــة و مســــامية و 

لضــغط و الشــد ثــم تحديــد مقاومــة الحجــر للبــرى قبــل و بعــد إمتصــاص ثــم تحديــد مقاومــة الحجــر ل
التقوية و المعالجة ، ثم تـم التحليـل الكيميـائى للأمـلاح الذائبـة فـى ميـاه الرشـح و التربـة و التحليـل 
الكيفى بإستخدام طريقة حيود الأشعة السينية ، و التصوير بإستخدام الميكروسـكوب المسـتقطب و 

وب الإلكترونــى ، ثــم التعــرض لأعمــال التــرميم و الإنقــاذ التــى تمــت التصــوير بإســتخدام الميكروســك
  . م٢٠٠٩بمعبد هيبس حتى 

  

  

  :الكلمات الدالة 



  معبد -

  ھيبس -

  الواحات -

  الخارجة -

  التسجيل -

  التوثيق -

  الفوتوجرامترى -

  عوامل التلف -

  الحجرالرملى -

  الترميم  -

  

  
  
  



  
  بسم االله الرحمن الرحيم

  

و عملوا  إن الذين آمنوا
الصالحات إنا لا نضيع أجر من 

  أحسن عملاً 
  



صدق االله 
  العظيم

 
  
  

 
  

  
  عماد الدين إبراهيم حامد عثمان أحمد  إسم صاحب الرسالة

دور تقنيــات التســجيل و التوثيــق الحديثــة فــى مجــالات التــرميم   عنوان الرسالة
علـى معبـد هيـبس  تطبيقـاً  –المعمارى والدقيق للمنشآت الأثرية 

  بالواحة الخارجة
  جامعة القاهرة  الجامعة
  كلية الآثار  الكلية

  قسم ترميم الآثار  القسم العلمى المانح للرسالة
  الماجستير  الدرجة العلمية
    تاريخ المنح
  اللغة العربية  لغة الرسالة

  عبد الفتاح السعيد البنا/د.م.أ  أسماء هيئة الإشراف
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  إهداء

روح والـدى أهدى هذه الرسالة لمن يستحق الشـكر و العرفـان بعـد االله سـبحانه و تعـالى وهـم 

و أسرتى و عائلتى و أساتذتى وزملائى و الشركة التى أعمـل بهـا ووطنـى وزوجتى والدتى و 

  .  وكل من ساعدنى و مد لى يد العون لإخراج هذه الرسالة بالشكل اللائق 

  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شكر و تقدير
الحمــد الله الــذى هــدانى و قــدرنى علــى إخــراج هــذا البحــث بالصــورة التــى أرجــو أن أكــون قــد وفقــت 

  .عون االله و فضلهفيها ب
عبــد الفتــاح / ويســرنى أن أتقــدم بخــالص الشــكر و التقــدير إلــى أســتاذى الفاضــل الأســتاذ الــدكتور 

مـن  لى أستاذ مساعد بقسم الترميم كلية الآثار جامعة القاهرة ، وذلك على ما أعطاه–البنا السعيد 
لتوصـــياته و  تكانـــ وقـــت و جهـــد و متابعـــة و توجيـــه لإخـــراج هـــذا البحـــث بالشـــكل اللائـــق ، كمـــا

جهوده و توجيهاته أكبر الأثر فى إجتياز العديد من الصعاب و العقبـات ، كمـا أمـد لـى يـد العـون 
فــى أغلــب التحاليــل و التجــارب و الفحوصــات و الإختبــارات العمليــة و المعمليــة بالبحــث و أمــدنى 

خيـــراً ويمـــن عليـــه  وأدعـــو االله عـــز و جـــل أن يجازيـــه .بالعديـــد مـــن المراجـــع و الأبحـــاث الســـابقة 
  .بالصحة و العافية

أسـتاذ بقسـم  –محمد عبـد الهـادى / كما أتوجه بخالص الشكر و العرفان لأستاذى الفاضل الدكتور
الترميم و رئيس القسم سابقاً ، وذلك للمجهودات الكبيـرة التـى قـام بهـا معـى و مشـاركته الفعالـه فـى 

ى بدايــة العمــل و التــى ســاعدتى فــى معرفــى بدايــة عملــى بالرســالة وتوجيهاتــه التــى وجههــا لــى فــ
  .الطريق بعد ذلك و إستكمال الرسالة

–زينــب عبــد الغنــى وشــاحى / كمــا أتوجــه بخــالص الشــكر و العرفــان لأســتاذتى الفاضــلة الــدكتورة 
أستاذ المساحة و الإستشعار عن بعد بكلية الهندسة جامعة القـاهرة ، لمـا قدمتـه لـى مـن عـون منـذ 

حتى إخراجه وذلك بتقديم المراجع المطلوبـه و شـرحها شـرحاً وافيـاً و الـرد علـى إعداد خطة البحث 



الأسئلة و الإستفسارات و المساعدة فـى حضـور بعـض المحاضـرات الخاصـة بموضـوع بحثـى ولـم 
  .تبخل بوقت وجهد عنى ، جزاها االله خيراً 

ـــدكتور  محمـــد عبـــد الســـميع / ولا يســـعنى إلا أن أتقـــدم بخـــالص الشـــكر و العرفـــان إلـــى الأســـتاذ ال
ــــذهبى  ــــى التســــهيلات و –ال ــــاهرة ، عل ــــة الهندســــة جامعــــة الق ــــة بكلي ــــار و البيئ مركــــز هندســــة الآث

  .المساعدات فى عمل الإختبارت الفيزيائية و الميكانيكية على عينات الحجر الرملى بالمعبد
كــز بحــوث مــدير مر –عثمــان لطفــى / كمـا أتقــدم بخــالص الشــكر و العرفــان للســيد الأســتاذ الــدكتور 

التنميــة و التخطــيط التكنولــوجى بجامعــة القــاهرة ، وذلــك للتســهيلات التــى قــدمها لإجــراء التحاليــل 
  .اللازمة لمعرفة مكونات المونات الأثرية بالمعبد و التحليل الكمى و الكيفى لها

مـــــدير وحـــــدة  –أحمـــــد عـــــامر / كمـــــا أتقـــــدم بخـــــالص الشـــــكر و العرفـــــان للســـــيد الأســـــتاذ الـــــدكتور
سكوب الإليكترونى بقطاع المشروعات لما قدمه لى من تسهيلات لتصـوير عينـات الحجـر الميكرو 

  .الرملى بوحدة الميكروسكوب الإليكترونى بالقطاع
كمــا أتقــدم بخــالص الشــكر و العرفــان لكــل مــن قــدم لــى يــد العــون و المســاعدة بشــركة المقــاولون  -

إدارة صــيانة القصــور و (مــدير الإدارة  العــرب إبتــداءاً مــن الســيد المهنــدس رئــيس مجلــس الإدارة و
/ نائب مدير الإدارة ، و السيد المهنـدس–أحمد ناصف / و أخص بالشكر السيد المهندس)  الآثار

هــانى / والمهنــدس  إنقــاذ معبــد هيــبس ، المشــروعات ومشــروعمــدير  –ســمير جــاد عبــد المقصــود 
عمـــرو محمـــد حســـن ، / روعمهنـــدس المشـــروع ، و أخصـــائى التـــرميم بالمشـــ –حســـين عبـــد النعـــيم 

وذلك على المساعدات و المساندات لتشجيع البحث العلمـى ممـا يعـود  وباقى العاملين بالمشروع ،
  .على الشركة بالنفع و الإفادة 

كما أتوجه بخالص الشكر و العرفـان للسـادة الإستشـاريين والأثـريين و المـرممين و المهندسـين مـن 
آثـــار الخارجـــة و المنتـــدبين وأخـــص بالـــذكر الســـيد الأســـتاذ قبـــل المجلـــس الأعلـــى للآثـــار بمنطقـــة 

وعـد االله محمـد أبـو / إستشارى المشروع ، و السيد المهنـدس –مصطفى كامل الغمراوى / الدكتور 
الأثـرى –إبراهيم رفعـت إبـراهيم / مدير الإدارة الهندسية بقطاع المشروعات ، السيد الأستاذ  -العلا

/ ، والسـيد الأسـتاذ مـدير تـرميم آثـار الخارجـة  –اء الـدين زكريـا علـى بهـ/ المقيم ، والسيد الأسـتاذ 
مديرمنطقة آثار الخارجة ، وذلك على الخدمات و التسهيلات التـى قـدموها  –بهجت أحمد إبراهيم 

  .لى فى البحث
 



  

  فهرس الموضوعات
  رقم الصفحة  الموضــوع

  ى-أ  .....................................................فهرس الموضوعات 
  ك  ..........................................................فهرس الجداول 
  س-ل  ..........................................................فهرس الأشكال 
  ق-ع  ...........................................................فهرس الصور 
  خ-ر  ...........................................................فهرس اللوحات
  ذ  ..........................................................فهرس الخرائط 

  أأ-ض  ........................................................الدراسات السابقة 
  ج ج-ب ب  ........................................................الهدف من البحث 

  و و–د د   ..................................، والكلمات الدالة المرشدة ملخص البحث
ـــة : الفصـــل الأول  ـــة لمعالمقدمـــة التاريخي ـــد هيـــبس و الدراســـة الجيولوجي ب

  ٢٤-١  ................................................ لموقعه بالواحة الخارجة
  ٢  ..................................................المقدمة التاريخية  ١- ١
  ٢  .....................................................معبد هيبس  ١-١- ١
  ٣  ...............................................معنى كلمة هيبس  ٢-١- ١
  ٤- ٣  .......................................موقع مدينة هيبس القديمة  ٣-١- ١
  ٥  ...........................................الواحة الخارجة قديماً  ٤-١- ١
و الداخلة قبل العصرين البطلمى و  أرباب معابد الواحتين الخارجة ٥-١- ١

  ٦  ..............................................................الرومانى 
  ٦  ............................................الأرباب الرئيسية  ١- ٥-١- ١
  ٦  .............................................الأرباب الثانوية  ٢- ٥-١- ١
  ٧  ..........................موقع الواحة الخارجة و معبد هيبس حالياً  ٢- ١
  ٧  .............................موقع و طبوغرافية الواحة الخارجة  ١-٢- ١
  ١٠- ٨  ........................موقع معبد هيبس بالواحة الخارجة حالياً  ٢-٢- ١
  ١١  .......................................الدراسة الجيولوجية و المناخ  ٣- ١
  ١١  .........................................أسباب تكون المنخفض  ١-٣- ١



ب  

  فهرس الموضوعات                    
  ............................................التركيب الجيولوجى  ٢-٣- ١

  
١١  

  ١١  ...................................................صخور القاعدة : أولاً 
  ١٣-١١  ................................................الصخور الرسوبية : ثانياً 
  ١٣  ) .............التقويم الميلادى(الأحوال الجوية بالشهور الشمسية  ٣-٣- ١
  ١٣  ......................................................درجات الحرارة  -أ
  ١٣  ............................................................الأمطار  -ب
  ١٣  ............................................................الرياح  -جـ
  ١٣  ......................................................الرطوبة النسبية  - د
  ١٤  .................................................الجيوتقنية الدراسة  ٤- ١
  ٢٢-١٤  .................................طبيعة التربة من واقع الجسات  ١-٤- ١
  ٢٤-٢٣  .................................................المياه الأرضية  ٢-٤- ١

  ٤٠-٢٥  ..............ثرية بمعبد هيبس دراسة وصفية للمبانى الأ : الفصل الثانى 
  ٢٦  ...........................................العمارة المصرية القديمة  ١- ٢
  ٢٦  ............................................................الأساسات  -أ
  ٢٧-٢٦  ............................................................الحوائط  -ب
  ٢٧  .......................................الأرضيات و قواعد الأعمدة  -جـ
  ٢٨  ..............................................................الأعمدة  - د
  ٢٨  ................................................الكمرات و الأسقف  - هـ
  ٢٩  ......................................................ية العقود و الأقب -و
  ٣١-٣٠  .........................دراسة وصفية للمبانى الأثرية بمعبد هيبس  ٢- ٢
  ٣٢  ........................................................مبنى المرسى  -أ
  ٣٢  ....................................................البوابة الرومانية  -ب
  ٣٣  .....................................................طريق الكباش  -جـ
  ٣٤  ......................................................البوابة البطلمية  - د
  ٣٥  ....................................................البوابة الفارسية  - هـ



  

  فهرس الموضوعات                                     
  ) ....................رواق الأعمدة الذى يتقدم مبنى المعبد(البورتيكو  -و

  
٣٦  

  ٣٧  ................................................الصالة الأولى للمعبد  -ز
  ٣٨  ...............................................الصالة الثانية للمعبد  -حـ
  ٣٩  .................................................الصالة الثالثة للمعبد  - ط
  ٤٠  ......... .................................................الماميزى  -ى

ــداً لفكــه و إعــادة تركي: الفصــل الثالــث  ــه خطــواط توثيــق مبنــى أثــرى تمهي ب
  ..............................................تطبيقاً على مبنى الماميزى 

  
٦٢-٤١  

  ٤٢  .......................الوصف الأثرى و المعمارى لمبنى الماميزى  ١- ٣
  ٤٦-٤٣  ..........................توثيق المبنى بالصور و معمارياً قبل الفك  ٢- ٣
بعمل ماكيت مصغر بمقياس رسم يمثل المبنى  توثيق مبنى الماميزى ٣- ٣

  .............................................بجميع أحجارة ثلاثى الأبعاد 
  
٤٩-٤٧  

  ٥١-٥٠  .........ترميم المبنى قبل الفك حسب خريطة مظاهر تلف الأحجار  ٤- ٣
  ٥٢  .................بداية أعمال الترميم قبل الفك طبقاً للخريطة السابقة  ٥- ٣
  ٥٣  .........................................ترقيم الأحجار تمهيداً للفك  ٦- ٣
  ٥٣  ............................................نموذج ترقيم أحد الأحجار  -أ
  ٥٣  ..........................بداية ترقيم الأحجار تمهيداً لرفعها معمارياً  -ب
اميك معمارياً موضحاً أرقام و أبعاد و مناسيب و ترتيب رفع المد ٧- ٣

  ........................................................الأحجار بالمدماك 
  
٥٤  

فك و رفع المداميك و نقلها إلى ساحة التشوين و ترتيبها لسهولة  ٨- ٣
  ..................................................................إعادتها 

  
٥٥  

  ٥٦  ..........تقسيم ساحة التشوين و تخصيص و تنظيم أماكن الأحجار  ٩- ٣
  ٥٧  ..........تصوير أحجار الماميزى فى التشوين و توضيح ترقيمها  ١٠- ٣
  ٥٨  ...........................عمل قاعدة بيانات لكل حجر على حده  ١١- ٣
  ٥٩  ..................................وين ترقيم أحجار الماميزى بالتش ١٢- ٣
  ٦٠  ........................................تجهيز التربة أسفل المبنى  ١٣- ٣
  ٦٢-٦٠  ............................البدء فى إعادة تركيب مبنى الماميزى  ١٤- ٣



د  

    فهرس الموضوعات                                     
توثيــق مظــاهر تلــف الأحجــار الرمليــة تطبيقــاً علــى مبنــى : رابــع الفصــل ال

  .................................الماميزى بمعبد هيبس بالواحة الخارجة 
  
١٠٩-٦٣  

  ٦٤  .............خصائص أحجار الماميزى المستخدمة فى أعمال البناء  ١- ٤
  ٦٤  .................. التحليل الكيفى بإستخدام طريقة حيود الأشعة السينية - ١
  ٦٥-٦٤  ...........التحليل الكيميائى الكمى بإستخدام جهاز الإمتصاص الذرى  - ٢
  ٦٦-٦٥  .............................نتائج الإختبارات الفيزيائية و الميكانيكية  - ٣
  ٦٦  ............................................إختبار قوة تحمل الضغط  - ٤
  ٦٦  ......................................................قوة تحمل الشد  - ٥
  ٦٧  .................................التصوير بالميكروسكوب المستقطب  - ٦
  ٧٢-٦٨  ............دراسات و إختبارات سابقة لحالات مماثلة لتلك الأحجار  ٢- ٤
  ٧٣  .........................بد هيبس تحليل عينات المونات الأثرية بمع ٣- ٤
  ٧٣  ............................................ ١عينة المونة الأثرية رقم  -أ
  ٧٤  .......................................... ٢عينة المونة الأثرية رقم  -ب
  ٧٦-٧٥  ......................................... ٣عينة المونة الأثرية رقم  -جـ
  ٧٨-٧٦  ......دراسة خاصة برصد مظاهر التلف المشابهة فى مواقع أخرى  ٤- ٤
  ٧٩  ..........................................عوامل تلف أحجار المعبد  ٥- ٤
  ٧٩  ...........................................عوامل التلف الداخلية  ١-٥- ٤
  ٨١-٧٩  ...................................ليها المعبد التربة المشيد ع ١- ١-٥- ٤
  ٨٢  ........التغير فى التركيب المعدنى للعناصر الإنشائية بالمعبد  ٢- ١-٥- ٤
  ٨٥-٨٢  ..........التلف الذى يسببه تبلور الأملاح داخل مسام الحجر  ٣- ١-٥- ٤
  ٨٦  ..........................................الإجهادات الداخلية  ٤- ١-٥- ٤
  ٨٧-٨٦  ......ضغط الماء المسامى أو ما يسمى بالضغط المتعادل  ١-٤- ١-٥- ٤
  ٨٧  ................................إجهادات ما بين الحبيبات  ٢-٤- ١-٥- ٤
  ٨٨-٨٧  .........................................عوامل التلف الخارجية  ٢-٥- ٤
  ٩٢-٨٨  ............................................... تأثير الرطوبة ١- ٢-٥- ٤



  

  فهرس الموضوعات                                      
  .................................................تأثير الريح  ٢- ٢-٥- ٤

  
٩٤-٩٣  

  ٩٨-٩٥  ..............................تأثير إختلاف درجات الحرارة  ٣- ٢-٥- ٤
  ٩٩-٩٨  .....................................................النباتات  ٤- ٢-٥- ٤
  ١٠٠-٩٩  ................................تأثير الزلازل و الإهتزازات  ٥- ٢-٥- ٤
  ١٠١-١٠٠  ...................................تأثير الحشرات و الطيور  ٦- ٢-٥- ٤
  ١٠٢  ...............................................التلف البشرى  ٧- ٢-٥- ٤
  ١٠٣  ...............التلف الفيزيائى الناتج عن الضغوط و الأحمال  ٨- ٢-٥- ٤
  ١٠٤  ........................................الحالة العامة لأحجار المعبد  ٦- ٤
  ١٠٤  ..........................................أحجار قديمة من زمن البناء  -أ
  ١٠٤  .......................................أحجار حديثة من ترميم سابق  -ب
  ١٠٤  .....................................................أجزاء مضافة  -جـ
  ١٠٤  ........................................أجزاء مستكملة بواسطة ملاط  - د
  ١٠٤  ..............................................تلف الأحجار  مظاهر ٧- ٤
  ١٠٤  ......................................................الأحجار القديمة  -أ
  ١٠٤  ....................................أحجار ذات نقوش جدارية ملونة  -ب
  ١٠٤  ..........................أحجار لا تحتوى على زخارف أو نقوش  -جـ
  ١٠٥  .....................................................الأحجار الحديثة  - د
  ١٠٦-١٠٥  ...................رصد لمظاهر تلف النقوش الجدارية بمعبد هيبس  ٨- ٤
  ١٠٧  ................................رصد لمظاهر تلف بمبنى الماميزى  ٩- ٤
  ١٠٧  ................................مظاهر تلف أحجار الماميزى قبل الفك  -أ
  ١٠٩-١٠٨  ......مظاهر تلف أحجار الماميزى بعد الفك و أثناء تشوين الأحجار  -ب

التسجيل المعمارى بإستخدام الكاميرا الغير عيارية وجهاز : الفصل الخامس 
و الأجهزة المسـتخدمة فـى توثيـق  )معالجة فوتوجرامترية(المحطة المتكاملة 

  .....المبانى الأثرية و برامج الكمبيوتر المدعمة لعملية التوثيق

  
  
١٤٠-١١٠  

  ١١٢-١١١  ........................................................فكرة عامة  ١- ٥
  ١١٣-١١٢  ..................................مقدمة فى نشأة التصوير الضوئى  ٢- ٥



و  

    فهرس الموضوعات                                      
  ١١٤-١١٣  ..............كيفية التسجيل الفوتوجرامترى و المساحى لمبنى أثرى ٣- ٥
  ١١٤  ....................................................المساقط التسجيلية  -أ
  ١١٤  ..................................................المساقط المعمارية  -ب
  ١١٤  ..................................................المساقط الوصفية  -جـ
  ١١٤  ......................................................المساقط الرقمية  - د
  ١١٥  ) ..............المدى القريب ( التصوير الفوتوجرامترى المعمارى  ٤- ٥
  ١١٦  ..............................................مسح الآثار التاريخية  ٥- ٥
  ١١٦  ...................................المسح السريع و البسيط نسبياً  ١-٥- ٥
  ١١٦  ............................................المسح الدقيق الكامل  ٢-٥- ٥
  ١١٧  ..............................مترى الدقيق جداً المسح الفوتوجرا ٣-٥- ٥
  ١١٧  .....................................................المسح الأثرى  ٦- ٥
  ١١٧  ...............................................مسح المواقع الأثرية  ٧- ٥
  ١١٧  ..........................أنظمة التصوير الفوتوجرامترى المعمارى  ٨- ٥
  ١١٨  .............................................أنظمة إكتساب البيانات  ٩- ٥
  ١١٨  .................................................أنواع الكاميرات  ١٠- ٥
  ١١٨  ............................................الكاميرات العيارية  ١-١٠- ٥
  ١١٩-١١٨  .......................................الكاميرات غير العيارية  ٢-١٠- ٥
  ١١٩  ..........................جهاز المحطة المتكاملة و التيودوليت  ٣-١٠- ٥
  ١١٩  .................................................تعريف التصوير  ١١- ٥
  ١١٩  .......................................مميزات التصوير الضوئى  ١٢- ٥
  ١٢٠  ....أنواع الكاميرات المستخدمة فى عملية التوثيق بالمواقع الأثرية  ١٣- ٥
  ١٢٠  .......................................الكاميرات الفوتوغرافية  ١-١٣- ٥
  ١٢١  ...........................................الكاميرات الديجيتال  ٢-١٣- ٥
  ١٢٢  .............................................الكاميرات الفيديو  ٣-١٣- ٥
  ١٢٣  ...........الأجهزة المساحية المستخدمة فى الرفع المساحى للآثار  ١٤- ٥


