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ABSTRACT 
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Title of thesis: Chemically induced graft copolymerization of some vinyl      

                         monomers onto carboxymethyl chitosan 

Degree: Master thesis, Faculty of Science, Cairo University, 2010. 

 

Carboxymethyl chitosan (CMCh) has been prepared. The degree of its substitution 

and elucidation of its structure were determined using elemental analyses and FTIR 

spectroscopy. Chemical modification of CMCh has been done through grafting 

using three vinyl monomers namely: acrylonitrile (AN), N-vinylimidazole (NVI) 

and 4-vinylpyridine (4VP). The kinetic parameters of grafting process included 

monomer concentration, initiator concentration and reaction temperature and time 

were studied. The grafting parameters such as the percent graft yield (% G), 

percent graft efficiency (% GE) and percent homopolymer (% H) were calculated. 

The optimum conditions for the grafting process for each system were determined. 

Moreover, the grafted copolymers were characterized for their properties using 

quantitative FTIR spectroscopy, solubility, X-ray diffraction, thermogravimetric 

analyses and scanning electron microscopy. Applications of the chemically 

modified CMCh have been concerned such as dye uptake, swellability, and metal 

sorption. The grafting modification increases the thermal stability, dye uptake of 

CMCh and the capacity of metal ions uptake increases after amidoximation of 

CMCh-g-PAN copolymers. The grafted CMCh copolymers using N-

vinylimidazole have shown a good antimicrobial activity.   
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  مستخلص

  

  مصرى : الجنسية    سليمان مھاود عبد اللطيف سليمان :الاسم

  ينيل علي الكربوكسي ميثيل كيتوزانڤالمستحثة كيميائيا لبعض مونوميرات ال بالتطعيم البلمرة المشتركة :عنوان الرسالة 

   القاھرة – ١٩٨٥ / ٨ / ٨ :تاريخ وجھة الميلاد

  )٢٠١٠( وية كيمياء عض –العلوم فى  الماجستير :ةالدرج

  :ملخص البحث

تم تحضــير الكربوكســي ميثيــل كيتــوزان وتعيــين نســبة مجموعــات الكربوكســي الــتي ادخلــت علــي مجموعــة الهيدروكســيل للكيتــوزان وذلــك عــن 
 كمـا تم التحـور الكيميـائي للكربوكسـي ميثيـل كيتـوزان عـن. طريق التحليل العنصـري و التحليـل الطيفـي بإسـتخدام الأشـعة تحـت الحمـراء

و لقــد .ڤينيــل بيريــدين -٤ڤينيــل إميــدازول و -Nالاكريلونيتريــل ، : طريــق التطعــيم بإســتخدام ثلاثــة أنــواع مــن مونــوميرات الڤينيــل وهــم
كما تم دراسة العوامـل المـؤثرة . درجة حرارة و زمن التفاعل،تركيز البادىٴ، تركيز المونومير: دُرست العوامل المؤثرة علي عملية التطعيم مثل

النسـبة المئويـة لكفـاءة التطعـيم و النسـبة المئويـة للبـوليمر المتماثـل وبـذلك فلقـد تم ، ملية التطعيم مثل النسـبة المئويـة لنـاتج التطعـيم علي ع
وصَــفت خصــائص البــوليمرات المطعمــة بإســتخدام التحليــل الطيفــي ، عــلاوة علــي ذلــك. تحديــد الظــروف المثلــي لكــل نظــام علــي حــده

كمــا تم . التحليــل الــوزني الحــراري والميكروســكوب الماســح الالكــتروني، حيــود الأشــعة الســينية، الذوبانيــة، لحمــراءبإســتخدام الأشــعة تحــت ا
معـدل الانتفـاش و امتصـاص ايونـات ، إمتصـاص الصـبغات المختلفـة: اجراء بعض التطبيقات علي الكربوكسي ميثيل كيتوزان المطعم مثل

 .المعادن الثقيلة

كمـا اثبتـت . ولقد وجد ان التطعيم يزيد من الثبات الحـراري للكربوكسـي ميثيـل كيتـوزان وايضـا يزيـد مـن قدرتـه علـي امتصـاص الصـبغات
النتـــائج ان القـــدرة علـــي امتصـــاص ايونـــات المعـــادن تـــزداد بتحـــور مجموعـــات النيتريـــل الي الأميـــدوكزيم للكربوكســـي ميثيـــل كيتـــوزان المطعـــم 

  ا وجد ان نشاط الكربوكسي ميثيل كيتوزان كمضاد للميكروبات يتحسن بتطعيمه بإستخدام بوليكم. بالاكريلونيتريل
 )N- ڤينيل اميدازول.(  

   :الكلمات الدالة

 ،امتصـــاص الصـــبغة  ، التطعـــيم ،ينيـــل اميـــدازولڤ-N ، ڤينيـــل بيريـــدين-٤،  الاميـــدوكزيم ، يـــلكريلـــو نيتر لا ا،الكربوكســي ميثيـــل كيتـــوزان 
  الثبات الحراري ،امتصاص المعادن  ،المضاد للميكروبات  نشاط ، شالانتفا
  :التوقيع                         : لمشرفونا

 مجدى سبع وديد فرج /د.أ )١( 

 نادية أحمد محمد أحمد /د .أ )٢( 

  ريهام رشاد محمد على  /د )٣( 
  ....يعتمد

  محمد محمد شكري  . د.أ             

                  

  اءرئيس مجلس الكيمي

 جامعه القاھرة -كليه العلوم                                                                        



تعѧѧين نسѧѧبة مجموعѧѧات الكربوكسѧѧي التѧѧي ادخلѧѧت علѧѧي . تѧѧم تحضѧѧير الكربوكسѧѧي ميثيѧѧل كيتѧѧوزان

مجموعѧѧة الھيروكسѧѧيل وذلѧѧك عѧѧن طريѧѧق التحليѧѧل العنصѧѧري و التحليѧѧل الطيفѧѧي باسѧѧتخدام الأشѧѧعة 

التعѧѧديل الكيميѧѧائي للكربوكسѧѧي ميثيѧѧل كيتѧѧوزان عѧѧن طريѧѧق التطعѧѧيم بأسѧѧتخدام . تحѧѧت الحمѧѧراء

دُرست العوامѧل .ينيل بيريدينڤ -٤ينيل اميدازول و ڤ-الاكريلونيتريل ، ن: ھمينيل وڤمونوميرات ال

. درجة حѧرارة و زمѧن التفاعѧل،ٔ تركيز البادى، تركيز المونومير: ثرة علي عملية التطعيم مثل}الم

النسѧѧبة الئويѧѧة لكفѧѧاءة التطعѧѧيم و النسѧѧبة الئويѧѧة ، عوامѧѧل التطعѧѧيم مثѧѧل النسѧѧبة الئويѧѧة لنѧѧاتج التطعѧѧيم 

، عѧѧلاوة علѧѧي ذلѧѧك. عينѧѧت الظѧѧروف المثلѧѧي لكѧѧل نظѧѧام علѧѧي حѧѧده. ليمر المتماثѧѧل تѧѧم حسѧѧابھاللبѧѧو

، وصفت خصائص البوليمرات المطعمة بأستخدام التحليل الطيفي بأستخدام الأشعة تحѧت الحمѧراء

تѧم . التحليل الوزني الحراري والميكروسكوب الماسح الالكتروني، حيود الأشعة السينية، الذوبانية

، امتصѧѧاص الصѧѧبغة: بعѧѧض التطبيقѧѧات علѧѧي الكربوكسѧѧي ميثيѧѧل كيتѧѧوزان المطعѧѧم مثѧѧل اجѧѧراء

  .الانتفاخ و امتصاص المعادن

وجѧѧد ان التطعѧѧيم يزيѧѧد الثبѧѧات الحѧѧراري الكربوكسѧѧي ميثيѧѧل كيتѧѧوزان وقدرتѧѧه علѧѧي امتصѧѧاص 

بالأميدواكزيماشѧѧѧѧن للكربوكسѧѧѧѧي المطعѧѧѧѧم قدرتѧѧѧѧه علѧѧѧѧي امتصѧѧѧѧاص المعѧѧѧѧادن تѧѧѧѧزداد . ةالصѧѧѧѧبغ

وجد ان نشاط الكربوكسي ميثيѧل كيتѧوزان المضѧاد للميكروبѧات يتحسѧن بѧالتطعيم . يتريلالاكريلون

 .ينيل اميدازولڤ -بأستخدام ن
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