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 ملخص البحث

 وتشمل  متحفية مختارة صيانة وترميم أباريق الكلاريت تطبيقاً على مجموعةتتناول هذه الدراسة 
 أربعة فصول على النحو التالى: 

 الفصل الاول:

يتنااااول الدراساااة التاريخياااة والفنياااة يرباااايق الكلاريااات والماااواد المساااتخدمة لصاااناعت ا والتاااى تشااامل 
كريساااتال الرصاااال والتلبيساااات الفلاااية ويشاااتمل أيلااااً علاااى مراحااال صاااناعت ا المختلفاااة ويختاااتم 

 الدمغ المطبقة على الفلة فى المملكة المتحدة وفرنسا وكيفية تطبيق ا.الفصل بدراسة علامات 

 الفصل الثانى:

غير المتحكم ب ا والتى تشمل عوامل يتناول عوامل تلف أباريق الكلاريت داخل البيئة المتحفية 
التلف الناتجة عن التركيب الكيميائى وعمليات الصناعة لكلًا من البدن الزجاجى والتلبيسة 

ة والإستخدام الوظيفى يباريق الكلاريت والظروف الجوية المحيطة ويختتم الفصل بدراسة الفلي
 تآثير الإتصال المباشر بين البدن الزجاجى والتلبيسة المعدنية فى أباريق الكلاريت.

 الفصل الثالث:

فحل المظ ر و القطع توثيق محل الدراسة من خلال تسجيل و  يتناول دراسة حالات القطع
تسجيل وتوثيق نتائج الفحل البصرى بالإستعانة بطرق التوثيق الفوتوغرافى وال ندسى و  السطحى

الميكروسكوب اللوئى والميكروسكوب الرقمى المحمول وكذلك تم الإستعانة بالعدسة المكبرة و 
, وقد تم إستخدام الاج زة العلمية المختلفة المتاحة للتحليل والميكروسكوب الإلكترونى الماسح

-SEM التحليل بإستخدام الميكروسكوب الإلكترونى الماسح المزود بوحدة تشتيت الطافةومن ا 
EDX   والتحليل بإستخدام تفلور ايشعة السينة وحيود ايشعة السينية والتحليل بإستخدام ايشعة

 تحت الحمراء و تحليل ايحماض ايمينية .
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 الفصل الرابع:

على العيناات يتناول هذه الفصل التجارب المعملية من خلال إجراء مجموعة من إختبارات التآكل 
 التعاريض لارذاذالمج زة معملياً وتعريلا ا لمجموعاة مان ظاروف التعاريض المختلفاة والتاى تشامل 

لرطوبااة نساابية  لاادورات ماان التقااادم الحاارارى الرطااب التعااريضو  الملااح بإسااتخدام غرفااة رذاذ الملااح
والتبتاين الصاناعى بدحاد بنفساجية ال قالتعريض للأشاعة فاو و  ° م09ودرجة حرارة  %09ل إلى تص

وبيااان تااآثير كاالًا من ااا علااى حاادا وكااذلك إجااراء التجااارب المعمليااة لمقارنااة المااواد  الطاارق التقليديااة
ظيااف المسااتخدمة فااى تنظيااف ساابائك الفلااة لتحديااد أفلاال ا لإسااتخدام ا فااى التطبيااق العملااى لتن

ق الكلاريت محل الدراسة وكذلك يتناول الفصل التطبياق العملاى لعالاص وصايانة القطاع محال أباري
 الدراسة.

بالمناقشااة العامااة وأفلاال النتااائج التااى تاام التوصاال إلي ااا, وكااذلك التوصاايات التااى  ويختااتم البحاا 
 يوصى بتطبيق ا أيلاً لحماية أباريق الكلاريت داخل البيئة المتحفية.
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 دالةكلمات ال
  الكلاريتأباريق   
  سبائك الفضة 
  الفضة البريطانى 
  التذهيب 
  كريستال الرصاص 
  الريبوسية 
  علامات الدمغ 
  التطويس 
 كبريتيد الفضة 
  كلوريد الفضة 
  إختبارات التآكل المعجلة 
 حماض الامينية الأ 
 تفلور الأشعة السينية 
 حيود الاشعة السينية 
 التنظيف 
 الكواشط 
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ن قبَْلك "فتَعََالََ  لقُْرْآ نك مك ُ الحَْقُّ ۗ وَلََ تعَْجَلْ بِك ُ المَْلِك اللَّه

لمًْا" ليَْكَ وَحْيُهُ ۖ وَقلُ رهب ك زكدْنِك عك
ِ
 آَن يقُْضََٰ ا

 صدق الله العظيم 

 
 ((111)ية ال   )سورة طه

 

 

 

 

 

 

 



 ج
 

 

 

 الَإهداء

 

 يا من آ حمل اسمك بكل فخر

 يا من آ فتقدك منذ الصغر

 يا من يرتعش قلبي لذكرك

 آ بي يا من آ ودعتني لله آ هديك هذا البحث
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 التقديرالشكر و 

الساالام والكثياار ماان الاانعم والصاالاة و بااالتوفيق علااى عااز و جاال لمااا أنعاام باا   للهالشااكر إن الحمااد و 
 .خير من دعى للعلم والتعلمصلى الله علي  و سلم  سيدنا محمدعلى معلم البشرية 

التقدير إلى أستاذتى الفاللة ايساتاذة الادكتورة و وفااء أناور عد حمد الله أتقدم بخالل الشكر و و ب
هتماام محمد سليمان  أستاذ تارميم اثثاار بكلياة اثثاار جامعاة ا لقااهرة لماا شاملتنى با  مان رعاياة وا 

 . وفى أمور الحياةفى الناحية العلمية توجي  و 

أساتاذ مسااعد تارميم كما أتوج  بخالل الشكر و التقدير إلى أساتاذتى الادكتورة ماى محماد رفااعى 
هتماااام و لماااا شااملتنى بااا  مااان رعايااة و وصاايانة اثثاااار المعدنيااة  دعاام شااامل جمياااع ورعاياااة و توجياا  ا 

 .لجوانب التى يحتاج ا طالب العلما

قسااام أساااتاذ ورئاااي   حاااولالسااايد اي الااادكتور جماااالالتقااادير للأساااتاذ كماااا أتوجااا  بخاااال الشاااكر و 
وان لمااا شااملنى باا  ماان دعاام و جامعااة حلاا  -كليااة فنااون تطبيقيااة  –المنتجااات المعدنيااة و الحلااى 

التقدير لكل زملائى لما ساعدونى ب  من توجي ات فى أمور عديدة خلال توجي . ثم أوج  الشكر و 
 فترة البح  . 

ى أنعام الله علي اا بااوافر لوالادتوالادى رحماة الله عليا  و  ماان لكماا أتقادم بخاالل حباى و تقاديرى لكا
لىلعافية و االصحة و  خياراً تحياة خاصاة لرفياق درباى أخوتى لماا شاملونى با  مان رعاياة ودعام , وأ ا 

اء معااى طااوال ساانوات البحاا  المالااية, لمااا تكبااده ماان عناا ايسااتاذ محمااد سااليمان زوجااى العزيااز
 .الكثيرعلى لما تحملوه من ويبنائى عمرو و 

 

 

 ياسمين عبد المعز سيد أحمد                                                              

 

 الباحثة 
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 وضوعاتفهرس الم

 أ                                                                                               المقدمة

      ب                                                                                  الهدف من البحث

 ى -ج                                                                                  قةالأعمال الساب

 57-1                تقنيات صناعة أباريق الكلاريت: دراسة تاريخ والفصل الاول 

  6-1                                                           تاريخ صناعة أباريق الكلاريت  1-1

 11-7                                       التصاميم و النماذج المختلفة من أباريق الكلاريت 1-2

                      11-11                                                   بريطانية سمات أباريق الكلاريت  1-2-1

 11                                                الصنع  فرنسيةت أباريق الكلاريت سما 1-2-2

 16                                             الصنع    أمريكيةت أباريق الكلاريت سما 1-2-3

  17                                           ة فى أستراليانتجسمات أباريق الكلاريت الم 1-2-1

 11                                   المواد والطرق المستخدمة لتصنيع أباريق الكلاريت  1-3

         11-11                                      صناعة أباريق الكلاريت ل الزجاج المُستخدم 1-3-1

 21-11                        الزجاج المضاف له الرصاص                            1-3-1-1

 21-21                                                                     بلور بوهيميا   1-3-1-2

 21                                     ى لأباريق الكلاريت الزجاج البدن طرق تشكيل 1-3-2

                       27-21                                                                        النفخ الحر 1-3-2-1

  31-21                                                                   النفخ المقولب  1-3-2-2

 33-32              طرق تشكيل التلبيسات المعدنية لأباريق الكلاريت                  1-3-3

   31-31                                                         التشكيل بالجمع اليدوى  1-3-3-1

 36-31                                      )الصب(                 التشكيل بالسباكة 1-3-3-2

   36                                                                 التشكيل بالخراطة  1-3-3-3

  37                                                        طرق زخرفة تلبيسات الفضة  1-3-1

 12-37                                          الزخرفة بأسلوب الدفع من الخلف     1-3-1-1



 د
 

 13-12             زخرفة تلبيسات الفضة بأسلوب التذهيب                          1-3-1-2

 11-11                                                                      علامات الدمغ 1-3-1

 11-16               المتحدة                    علامات الدمغ على الفضة فى المملكة 1-3-1-1

 16-11علامات الدمغ على الفضة فى فرنسا                                              1-3-1-2

     17                  كيفية تطبيق علامات الدمغ على الفضة                           1-3-1-3

  11-17          الفصل الثانى : عوامل تلف أباريق الكلاريت داخل البيئة المتحفية

 11                                                                                        مقدمة 2-1

          11         المتحكم بها العوامل المسببة لتلف أباريق الكلاريت داخل البيئة المتحفية غير 2-2

 11                              التلف الناتج عن التركيب الكيميائى وعمليات الصناعة 2-2-1

 11-11                                     تلف البدن الزجاجى )كريستال الرصاص( 2-1-1- 2

 73-61                                                التلبسية الفضية)سبيكة الفضة(   2-1-2- 2

 71-73                            الإستخدام الوظيفى لأباريق الكلاريت عن التلف الناتج 2-2-2

 71    التلف الناتج عن الظروف الجوية المحيطة بالبيئة المتحفية غير المتحكم فيها  2-2-3

 71                                                            تأثير الملوثات الجوية    2-2-3-1

 76                         الملوثات الجوية الخارجية القادمة من خارج المتحف2-2-3-1-1  

   76                                                                غازات الكبريت2-2-3-1-1-1

 2SO                                           76غاز ثانى أكسيد الكبريت  2-2-3-1-1-1-1

 COS        77-13 وكبريتيد الكربونيل S  2Hكبريتيد الهيدروجينغاز 2-2-3-1-1-1-2

    11-11                           درجة الحرارة              و  تأثير الرطوبة النسبية 2-2-3-2

 09-09جى والتلبيسة المعدنية                 تآثير الإتصال المباشر بين البدن الزجا 2-0

361-99                                  دراسة حالات القطع محل الدراسة :الفصل الثالث  

 11                                                                           التسجيل والتوثيق3-1

 111-11                                                                        ولىالقطعة الأ3-1-1

 112-111                                                                       القطعة الثانية3-1-2

 111-113                                                                       القطعة الثالثة3-1-3

 133-111                                                                               الفحص 3-2
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 111                                                              التوثيق الفوتوغرافى 3-2-1-1

 111-111                                                                   القطعة الأولىأ -3-2-1

 111-111                                                                  ب القطعة الثانية-3-2-1

 111-111                                                                  ج القطعة الثالثة-3-2-1

 132-122                                                                التوثيق الهندسى3-2-1-2

 122                            توثيق الوصلات الميكانيكية الموجودة فى القطع 3-2-1-2-1

 126-123                                                           11/1القطعة رقم 3-2-1-2-2

 121-26                            1 11/2القطعة  3-2-1-2-3

  132-121                                                           11/3القطعة رقم  3-2-1-2-3

 131                                                                          طرق التحليل  3-2-2

نتائج تحليل غير المتلف للقطع محل الدراسة بإستخدام جهاز تفلور الأشعة السينية  3-2-2-1
 Portable XRF                                                           131-112 المحمول: 

نتائج لفحص والتحليل بإستخدام الميكروسكوب الإلكترونى الماسح المزود بوحدة 3-2-2-2
 EDX-SEM                                                             112-113تشتيت الطاقة 

من زجاج القطعة لشظية منفصلة  EDX SEMأ نتائج الفحص و التحليل بإستخدام -3-2-2-2
13/1                                                                                       113-111 

       EDX SEMب نتائج تحليل مادة اللحام المستخدمة فى مفصلة الغطاء بإستخدام -3-2-2-2

                                                                                              111-116 

 11/1فضة وطبقة التذهيب لغطاء القطعة لل  EDX-SEMج نتائج تحليل  -3-2-2-2 

 117-111 

   111         11/1سبيكة الفضة من القطعة ل  EDX-SEMالفحص و التحليل   ح-3-2-2-2

ن لعينة من الإتساخات الموجودة بي EDX-SEMفحص و التحليل بإستخدام    خ-3-2-2-2
 111                                                             12/1زخارف تلبيسة القطعة رقم 

ة بين البدن لعينة المادة اللاصقة المستخدم EDX- SEMنتائج التحليل بإستخدام    د-3-2-2-2
  111                                            12/1الزجاجى والتلبيسة الفضية فى الإبريق رقم 

لعينة المادة اللاصقة المستخدمة بين  EDX-SEMالفحص والتحليل بإستخدام    ه-3-2-2-2
    112                                     13/1بيسة الفضية فى الإبريق رقم البدن الزجاجى والتل

   SEM-EDX                                                 112-113مناقشة النتائج بإستخدام 

 XRD                                 111-111 ةالتحليل بحيود الاشعة السينينتائج  3-1-2-3



 ر
 

للمادة اللاصقة المستخدمة بين الزجاج  XRD الاشعة السينيةنتائج التحليل بحيود  3-1-2-3-2
 117-116                                                    13/1سبيكة الفضة فى القطعة رقم و 

 FTIR                117-111   طيف الأشعة تحت الحمراء نتائج التحليل بإستخدام3-1-2-1

 Amino Acid                           161-162نتائج التحليل للأحماض الامينية  3-1-2-1

 163                                                                                         الملخص

 012-361      الدراسة التجريبية والتطبيقية لعلاج وصيانة أباريق الكلاريتالفصل الرابع:  
  

   161                                                                  إعداد العينات التجريبية 1-1

 161-161                                       أ تجهيز عينات زجاج كريستال الرصاص  -1-1

 161-166        التلبيسات لعمل % 11ب تجهيز شرائح سبيكة الفضة البريطانى عيار  -1-1

 161                 ج تركيب الكريستالات مع الأقماع الفضية بإستخدام المادة اللاصقة-1-1

 161                                                             تحضير غراء الأرنب 1-ج-1-1

 161                                                          إضافة الجبس إلى الغراء2-ج-1-1

 161                                          عريض المختلفة للعينات التجريبيةظروف الت1-2

 171-171غرفة إختبار مقاومة التآكل                                                       1-2-1

 172-171                    ظروف التشغيل داخل غرفة إختبار التآكل برذاذ الملح  1-2-2

 111-172                                                          عينات المجموعة الأولى1-2-3

 111-116                                                          ةعينات المجموعة الثاني1-2-1

 116-112                                                              التغير اللونى قياس 1-2-1

  212-117                                                                المجموعة الثالثة  1-2-6

 216-213            تآثير ظروف التعريض المختلفة على العجينة اللاصقة المستخدمة  1-3

 217                                إختبار نزح الرصاص من زجاج كريستال الرصاص 1-1

 211-211                   إختبار تآثير بعض المواد الكاشطة فى تنظيف سبائك الفضة  1-1

 211                                                                         التطبيقى الجانب 1-6

 226-211                           تنظيف التلبيسة الفضية فى القطع محل الدراسة  1-6-1-1

 221-227تنظيف البدن الزجاجى                                                        1-6-1-2
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 231                                      مرحلة تطبيق الطلاء الواقى لحماية الأباريق 1-6-2

 233-231ملخص                                                                                     

 236-231                                                                  النتائجمجمل 

 231-237المناقشة العامة                                                                

 211-231                                                                     التوصيات

 211-211                                                                قائمة المراجع 

 211                                                                   المراجع العربية 

                                                           211-212                                                              المراجع الأجنبية
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 شككالفهرس الأ

 

 لصفحة الرقم                               التعليق                                                                             رقم ا

             57-1                                         تقنيات صناعة أباريق الكلاريتدراسة تاريخ و الفصل الاول :             1

 Tiger Ware 1                                          إبريق الخمر الفخارى المعروف ب          1-1

 Claret Jugs                      0بدون مقبض و أبريق الكلاريت Decanter أبريق الدكنتر       1-2

 4                                                              قوارير حفظ التوابل و السوائل        1-0

  5                                  أحد سبائك الفلة            إبريق الكلاريت بتلبيسة من  أ      1-4

  5                        المذهبة                بتلبيسة من أحد سبائك الفلةإبريق الكلاريت ب     1-4

   9                                               بيكة البيوتربريق الكلاريت بتلبيسة من أحد سإ       1-5

 7                                    نموذص مبكر لإبريق الكلاريت بتلبيسة معدنية مفرغة و مثقبة     1-9

 9                                   نموذص مبكر لإبريق الكلاريت ذو رقبة قصيرة و حواف معدنية   أ1-7

 9                                  نموذص مبكر لإبريق الكلاريت ذو رقبة قصيرة و حواف معدنية  ب1-7

 0                                       بتلبيسة بدشكال نباتية و سدادة من المعدنإبريق الكلاريت    أ1-9

 0                                       إبريق الكلاريت بتلبيسة على شكل أوراق و عناقيد العنب  ب1-9

  11                                                           إبريق الكلاريت بزخارف بسيطة       أ1-0

 11                                                            إبريق الكلاريت بزخارف هندسية   ب1-0

                                   12                    تجسيد لقصة إغريقية على زجاص الإبريق منفذة بإسلوب الحفر على الزجاص  أ1-19
 12                                    تفاصيل للصورة السابقة تمثل أحد المشاهد  الإغريقية     ب1-19

                            12                             بعض الرموز للتعبير عن دلالات معينة  مُنفذة بإسلوب الحفر    أ1-11 

    12                              إلى بريطانياالذى يرمز  تفاصيل للصورة السابقة تولح ايسد  ب1-11 

                         14                                                         تمساح إبريق الكلاريت على هيئة    أ1-12 

 14                                                                           إبريق الكلاريت على هيئة البط    ب1-11 

 14                                                                           إبريق الكلاريت على هيئة أرنب    ت1-11



 ش
 

 14                                                                               على هيئة سمكة  إبريق الكلاريت   ث1-11

                               14                                                                                   إظهار تفاصيل ريش الطائر       ج1-11

 14                                                                       إظهار شعر القرد       إبريق الكلاريت     ح1-11

   11                                                                            عمل التلبيسة بزخرفة الريبوسية          أ1-11

 11                                                                          إبريق الكلاريت على الطراز التقليدى   ب1-11

                                                  11                                               تنفيذ الإبريق على الطراز التقليدى مع تنوع شكل الزخارف    ت1-11

     11                                                                إستخدام الزجاج الملون لعمل البدن الزجاجى     ث1-11

 16                                                                         إبريق كلاريت ذو تلبيسة فريدة الشكل      أ1-14

 16                                                            يدا  عقلبيسة و بدن زجاجى أكثر تإبريق كلاريت بت   ب1-14

   17                                      إبريق كلاريت ذو بدن مفصص من الزجاج الملون أسترالى الصنع .   11- 1

  16                                                            كيفية دحرجة العجينة على سطح مستو من الحديد    1-16 

   17                                                                                          كيفية النفخ الحر للزجاج      1-17

 12                                                                                               شكل القالب الأحادى    أ1-17 

 12                                                                                                  شكل قالب الغمس  ب1-17 

 13                                                                        نموذج القوالب الخشبية ذات الجزئين .    أ1-11 

 13                                                                          نموذج للقوالب المعدنية ذات جزئين    ب1-11

                     11                                                                                           قالب متعدد الأجزاء        أ1-12 

  11                                                                                 الزخارف المنحوتة من الداخل   ب1-12 

                                                                                     11                                                                                          وى للتلبيسةالجزء العل     أ 1-11 

 11                                                                                                    قاعدة التلبيسة     ب1-11

 11                                                 التلبيسة بالكامل و شكلها بعد دمجها مع الإبريق الزجاجى  ج 1-11

 11                                                                   تقبيب القرص المعدنى على السندال            أ1-11

         11                                                     ب  كيفية الطرق على المعدن بعد تحويله لنصف كرة     1-11

 12                                                                              أشكال أقلام الريبوسية والتحزيز     1-11

    12                                                         أشكال المطارق التى تعطى أشكال ملامس مختلفة    1-14

       43                                                                   تثبيت شريحة المعدن على الخليط           أ 1-11

 43                                                                           عمل ضغط على حدود التصميم    ب1-11

 41                  طريقة الدفع من الخلف )الريبوسية( للزخارف المراد تنفيذها على شريحة المعدن   1-16

 41                                                                      كيفية عمل حز للزخارف من الأمام     أ 1-17



 ص
 

 41                                                                            طريقة الإمساك بقلم الريبوسية    ب 1-17

 leopard’s head                                                                       46علامة رأس الفهد     1-11

 The Lion Passant 47                                                                علامة الأسد الملكى    1-12

 41                                                              شكل الإطار الخارجى المحيط بعلامة الدمغ      1-13

           42                                                          م     توقيعات الصناع بالحروف الأولى لأسمائه    1-11

 13                                                          العلامات الدالة على مكاتب الفحص فى بريطانيا   1-11

 11                                                                                    الحرف الدال على التاريخ     1-11

 11                                                                        أشكال الحروف و التاريخ الخاص بها  1-14

 11                                                                                                    رأس الملك      أ1-11

 11                                                                                                    رأس الملكة  ب1-11 

 11                                                                      بعض علامات دمغ الفضة الإسترلينى  1-16 

 11                                                                           كيفية قراءة علامات الدمغ المختلفة  1-17

 55               05عيار الإسترلينى  سبيكة الفلة الدالة علىMinerva  1علامة الدمغ  شكلأ 1-09

 55بفرنسا                       99عيارسبيكة الفلة ى الدالة عل Minerva 2  علامة الدمغ ب 1-09

 59                                           029علامة الدمغ الدالة على سبيكة الفلة عيار أ  1-00

 59                                          949علامة الدمغ الدالة على سبيكة الفلة عيار ب 1-00

 17                                                                                                 أحد أقلام الدمغ  أ1-49 

 17                                                                             عملية الطرق على سنابك الدمغ ب1-43 

 الفصل الثانى : عوامل تلف أباريق الكلاريت داخل البيئة المتحفية        

 Ag-Cu                                                         61الشكل الطورى لسبيكة الفضة و النحاس      1-1

  61                                                          الثلاث حالات المختلفة لعملية التصلب فى السبيكة    1-1

  61                                                                   ترتيب الفلزات فى السلسلة الكهروكيميائية    1-1

 66                                                        ميكانيكية التآكل الإختيارى لسبيكة الفضة و النحاس   1-4

 67                 ترسيبات الطور الغنى بالنحاس على حدود الحبيبات محدثاَ تآكل السبيكة و الشروخأ   1-1

 67                                                                    الشقوق والفجوات نتيجة إستنفاذ النحاسب  1-1

 61                                                                     أحد القطع المزخرفة بأسلوب الريبوسية    أ1-6

 61                                                   تأثير أدوات الريبوسية فى الشد والضغط على المعدنب 1-6 

 62                                                                        والتلدين تشكيلتآثر الحبيبات بعملية ال    1-7


