L i ] ik s oo e i
COUSTET P IR PRV CIRUPRIST PETS P

O A i oy
| dutungy 0 Vi | et J it

daayill 99 yaiamaloll da ys gla Jguall
"cLioaGll juajsti §shg aslio janis"

o1y

2l dola i /9| P VE PR VPR ORR Y
) (5 g aliall M ) 5k g aliall M
aadi (e daala — A ) 4l aadi (e daala — Ay ) 4l

il ouds Su0a | Ml /.3 i el il /2
Al (kg galiall (e Al (kg galiall (e
G yall Al — 4 A 44l aadi (e daala — Ay ) 43S

a Yoy



L Pdall deaa Sl ne Jla dalllll oaul
s goa b Lol 400N Als 5all o slall mgia a i dllw 1l ylgmic
) (5ol dbagiusall alail) ol 53
ool ok malidl Ay 5 iuale 0 dgolalldayall
Lohaie e gy 0] Sl ydiafll diad
)8 s Caa [a
L S iy [

REVPAH IR SRPEN I E

:M\ﬁﬂ
:&&A\GJG
aYe [ R AL gl aYe /) ey Al

Aaalal) (ulaa 438 5o A (ulana 488 ga

X SO



o) OO ) e

lsisl Juaally 0 s laiol gaall alll a4}
3228 Jolossi log allly silays olall

o) @) G

(1) &4¥0 alalpall & 59



Gyl Ao Gl NG 1 gald cpdl 3L Salud) g
s Ao (5 [ iSal NI -

comad (e Aaalas A DS Gyl ok aliad) 3
z) A s puaa [ gisal) JY) -

comad (e Aaala L DS Gyl ok aliad) 3
O S iy [ giSl) — ¥

cosad (e daala A il K G )3l (3 ka5 maliall )2
ouslil)l Ao saal Al /gl — ¢

c o pal) drala A i A4S G p2i (9 ka5 raliall (g yae

) @l gl Ao uaSaal) Guaiiall g gl Al BHLLYY Salud) A Las



s
lial) taaa Sl ye Jla ALY

Al mil g pgd B Ll A Asjally agslell meia apii Ala) o gie
Ll g al ddagriaall
csiaba tdalal) Ay A
A s paaa o] e e g [a] 1o pdal)
Lou st daaf Al /o IPERIV BgR

i) 3ok g aliall aed — (uad (e daala — Ay il ) 48 dgad)

GliS) (san e Gaadll p AASN) Als ey aslall meie ansfi Cadll Caagiud
dae) &5 Cargll 138 s Jal (e o((LSil) @l Hleas alell cilila)) aledll 3l 1) el
@ siaall Jalal 31a dac) s A Ala by aslell gl A jleall Ol sl A
A As el aglal) el o pal) oS0 Adaadle Ay aglall meidd ala
bl 2 g sl Gl e Gebias calall Gillae Gulie dlae) & daaSll Al
G S )l Cuall 3Bl aslall calee (e dileiy aledl Aoy 8 A 0l Se sens
sas o5 cLiliaa) Lgiallaa s il adlainl 5 caladl Aules 3 Guabad) Caall 3 5 oLl
alai yulae Bing YV oaglall meie s sine o) anl il i yedal N cla iy o gE Gl
O Aglas) Ao G55 asas e 2l ekl LS ol adinall Al 4 glel)
Coall 30U alee Glayns SN ol ) CGiall 300 el Gla o s
Spas Lad Candl i celil s i ml) el o) Aaadle Gy 3 A5 el
SN ) Caally agilatll J8 bl cila 5y o e G Ailias) AN cd 35 8
ey calall Alblee ubia) e JS (8 (A el Coall (e aglileml e Al
Eadl Juagiy - AN Gl Caall 300 allal (35l oda il (il i lga
Aoal) Gl 2 lidanag ag Y AA5Y) Als ad U o lell meie (5 5ima o ()

cla i) g lua il (amy Ciua Caal) 8 e Gyl Le s B

S lea — alal) cililee — abeil) gl gi— o slall gia s sdpalibal cilaldl)



il giaall daild oY

Yy — Y "Gaagll alal) SUaY) J Y Juail)
Y e Loaial
5 AL paas
e Gl Calaal
A i i e e Gl dgas
A e Enll gl
A i i i et et Eanall (iag gl
PP Caanll Clalhiag
Y e Gangll @ ghad
11 T O O URPRRRN Canl) daal

AS — \Y "dalal ) 35 o slall Egde wlaa' ALY Juadl
Y e A el il siaall 1Y
F e aslal) zgia s s Ll

58 e il ok 1l
TE e, aslall Al s j3a slad

O s alaill cililee — ()
Y s &l & Jlea —()




Yio — AY ) Gadaill el ja) g Gad) @l gdl das)' G Juadl
A e, i o) sl Y
AY LAY Ala el o glall gl 4y jlmall il gisally Aa3E D) )
A aslall gial alal) (5 ginddl Jilail 5l slac) Y
I PP ddaaMall ddlday dac) —YF
e Al Cllee uliia dac) —¢
Yot e &l il jlea (liia dac) —o
Y e e, ol k) Ll
V) Cindl de gana lial =i
NI Gl @l gl Gk — o
VY e Gkl o1 cllaade —5

VYY -V "gaBlia g W yaead s cial) il 1aq) ) Jucadl
VY e Eindl il
VWY e A9 Al yally o lall gl alall (5 gimall Jalad il —)
VWA A9 As yally o glall alead dpuy ol e oY) Adaadle il —Y
114 e BN Gualdl g ol S Caall 3l Al alall illee Gl il Y

1Y) LAY Gatlal) 5 ol Coall Ll Ay uSEl e ol il — ¢




a

¥y = VYo reda il y el gl g ilidl y agl) Gadld Gualdl) Juadl
L 1 Sl Gadla
X e ———————————————— Ganl il
R 5 Eaanll Alua g
Y e, da jita) & ganl)
O EY e ) sl
T e G el aal el 1Y
£ e Aind) aal el sl
YE0mY0T s Eagl 3adka

L-XI . ey UL Gal) (edls




Jglaal) daitd :Lals

dabal) b Jsia)) o s N

1)
ay
Q¢
a1
AR
AR
YooY

YooY

Yot
Yo
Yo A

Y9
Y9
AR
AR
Y Y
Y
YYA

VY.

YY)

(6 sinall Qs sl s Jalea (V)

ALl Ay il sa (V)

Al Ay i Jalas ()

LJSS Al 5 Alad) ) lew (e B lee S G Bl V) ez (€)

LS ) Caall lall e ulie cili Jeas ()

LAY el Caall alall Gllee (el @S Jalae (1)

JSS (bl 5 el ) e (e B g IS G Bl V) cBlalza (V)

L) N Cacall Al Al

JSS (bl 5 el ) e (e B lee IS G Bl V) cBlalae (M)
LY ol Cauall e dpailly

calad) clilee @l e (lie Claal 90 (4)

Sl ) g uliie cliial o (V1)

JSS (bl 5 alial) ) e (e B lee IS G el Y] <Blalas (1))
L) ) Cacall Al Al

JSS (bl 5 alial) ) e (g B lge IS G Ll Y] <Blalas (V)
LY ol Cauall et dpilly

LY ) Cacall Al Sl @ g (ebiie LS Jalae (V)

LAY Gl Caal) M) il jlga (ebie LS Jalaa () €)

- il e gene il 5a (10)

LN Caall o glall alae il 5a (V1)

Lol Caall o lal g,du uum\ﬁ (V)

('4)

Jé 2l aleae s 5o o sie (e Al AN (¢ )Jtm\?u (19)

el e Ml alee il dass sia s ol ) Cacally agilatl)

JSS gyl e oY) @ g Adaadle A8y & Guolid) Cauall (1

08 30l la e sie oy B AVAL (< )Ju;\cqu D
O pdlel) aie 3l Gl 3 Jasgie g adl Hl) Ciually agdlail
LSS kel clilee (i 8 Geald) Gl

08 30l la e gie o G ANV (<) sl g (1))
O pdledl) caie 3l Gl ) Jas gie g ad Hl) Ciually agdlal
LSS el & Jlen pbite b el ol




JLSay) dats sl

= :
Vo A ey il Canatl Luafi zisa (V)
AR Cually agdlaill Jid 2l alee Sl py Gy e gia g G (V)
A dasde dilday AN Gealad) Caall (e agileil (e 5 o )
CJSS Ayl e G e
VY. e g ol Ciually agilatl) J8 2300 Gils 3 o sie g @A ()
JSS alall llee (el 8 AN Guald) Coall (e agllenl
VY'Y e 5l )l Caually agilatll 08 30 cila 5y o sie o LA (£)
CJSS il ¢ g el 8 AT Geald) Caall (e agdlen)




3

Gadall dald :lay

daiall ab gald) o gie a

YOT e, astell cem a5 alna ol e Dind (V)
YOA e 4 jlaall il il S (V)
1 - T U P ¢ siaall dalas sl (Y)
114 o A A jally o lal) (S 8 Aiacaiall Cle gmgd) ()
WY . Gl & 5 o ppaSaa) salud) clandy Al (0)
YWeo oo L aslal) | aleal Gyl el @ e Adaadle ddlday (1)
YA e el tlidee i (V)
V4t el e Gubie il Gual 5 Al el C e (A)
VAT e DS G leae (ebia (9)
YVO e, 00 Al pally o glal) rgie oy il (V1)




Jo8| Jucditad
ol glall llat]

'A Al Yy A “

AT TP

-L:.(\ A “ d‘\ Ai

d i A
_«\.« ‘AJ A

) (a gt
o) alath aa
A al) & ghd

A Al




Jod! Juaid|
Ginall glall llag

-

: Aaddall
A8l b el )kl Aaiic Al pal) malial) sk dpaal ) s sl ey
& Sl A€ sl &y ) paiaVl aniti dale b )5 guin gl skiilld (Adliad) o slell YL

Al aall )

dge il Al el s Al 3 gl 8 Lad 3 sl laagdy ) Clastuall aal (e
sl Al atid G cdans il 5 ) adaill Als e malie gl 8 s A
Gava By sl g il clalad¥) (385 Ml dae) ) Chag @) e alls )
ps—hs ol dia¥) a iy Glaaly )l g o slall mgie tfiee gl Al aliall (any gkl
p—lal) alic Ly (e AdlAL maliall 4 o6 A agall Hoall o) Jdl) e 5 (e malial
A )y painall a5

e gl el L5l A ey Ly e s Lualle Asaedll el ) 8
e Ay ggan s 100y g g L Sl 5 1S5 A ) Bantiall Y S daadatl) aliall
(3 :Y o (Al gandll aaal) sasiall Ay el il HlY) Asa s Ay sl
Crfine o)) Clala Sl LIS mgiall ualial julee 3 ga s callaly dpailatl) malial) ) 5ot
dinal) Classe s sl Ays i el o alaadl Al IS ) s 4

O3S0 8 ague By all 4 FiaT A adadll o) il jall (e LIS ST LS
Aalal) g A e laa¥l g A el 5 dpanall 5 il il sall pen e 45 e Ciluadld
el g Sl bl gl WY L) e o ) gt 8 apn LeSe S L)
c(E0 Y eV Dl a3l) el g maatll eyl el 3 (5 lSa)

5 ko a0 Als je Gl aodiiy s e liial ga daalil) a3 Ll LS
(03T 0T e Plad) Adliad) eVl 8 Jilg) anil) g jl s il sleal

Al sat U Akl J A Ak i Cus —uleal o3a Bl 1k
1T sl a il GOk el haall A Jiai Ll = e adinas c23aa
el a A V) dald ol G_Auﬂlws maliall okt b Ll 50 4a% of W sy
iy L=l o5 Lw lae (8 200 5 Galaill julaall 038 4L a0y clgaysiiy el
O5in) () | site sl Sl deal g lam o Yoy ¢ gnn se IS kil b Ll o8
(VY Y Y sy JWS



b O leda ) (G adlail g aleil) il 3 e Al juleal) AS ja Aeal aaaTig
iy b Al Gl e bl cadeiall Q) e Jaal) 5 et 5 4 el
G calaiall ZAaY) 5 Alial) ilis Jlaall 8 7 gaimsy o) seda 52l @l g Jay 5l 13 5 sl
YT R YWORNE P PR W IV IN) IPE- O PRIOVE B = P K [ S PVSR VL STl
e S adeill QL) aa s sinall jalae 203 £ 5aY) Basiall Y G s
Ao 5 et ) dluldio gali g (o Is S 305 o slall wibes (5 sinad Aa il pulaall s el
Gl I Jsad Pla Ge (e SO Caall Ja g dums N (0) Cosiall o slal) ailss
Ll oy dall mal i 21358 A0 50l iy 550 5 Y ) Al 52 AS a1 ey )
.(Eucker, 2004:7) .4, lizas
asadl a1t (5 gina alae ol Ll g IS Cosind o glall (5 gine pulaae A i
(South, 2000:6) a0 e y0lE (5 6Ky e 48 o PETTRDRRE
= g Ay e Ol Sise 3aa e 3, A V) 8 adedl) ~Slal GlS s s g
Y] §ial Gaa o L Lgila ey alail) dlaall COAAL daial 5 43 ) apaih
.33 gliiall
—: A0V B A julaal) Anaa] aaad oSayg
=PIV [CH I WD ST POV [T, I PPN TR RYPPR YV, | BUNR L I KV ISR
- LS A Y15 daladl
A (o s o (e 5 et Aaa) ) A0 a0 Lee Slaall A e ) LEY) Glasiu Y
- aladl) (5 lse (o & (e
G5l il jlaall a g Gl a5 ¢ Ml e A sllaall ) jleall 5 A paal) apai—¥
(T YT sl ) el aladl e iy
Al ool g s g Aels Ay 85 Sl il &) 85 4%l (il lels puai—¢
(O3 ma)e skl 5 Y1 J33 e el a el Jans Lee (palaal
.(Y“l AREE
plaiall 48 jay Lesasa) Cpae Aome Jaw Bsasal o oSall Flia el joai—o
535 s SN ¢ alaill dim jal agd ity (62 gyl 5asm cJlaall 120 6 alee (Says
(P Y0 ey comen) (lasbanal) 5 ey i) il jladl) 5 oUail
Cala Yl e 3ial Lo st b dlseal 4l pgiall jualic aal o jlicly o gl
Bo—b A aDle (o pa 2y daal ) L300 alaall 25 (8 GlS 5y g ) AR 5 daglanl



(Al Faal ) A iy el elad) g 4dlad) maad b ISy Rardiioaall G il
el 5 Calaal) Gl saes Aas yaall 513 2y Ly cJanl) 3 agiola) (s pel
s Slapll 4n 5a o5l ¢aginlin e s30Ty linal |5 43 ey $aud 5l
i) p bl dagh (puantl Balll ity caluall igall kil 2 ey el Ll

(YA Y000 (S a0 gana
Ll cle 5 il (e aae dla g (Akron Global Polymer Academy, 2002)
Hlad Gald Cllas o 580 Timss 2003 & 5 e Leie a5l
P oh WYl Bae iy Science Content domaidns aglal) (5 siaa <l —)
. Life Sciences sball ale I
. Chemistry LSl ole —
. Physics daphll ole =
. Earth Science (= ¥l ale -3
. Environment Science &l ole ——a
e st e puma iae b, ) (5 siaadl Ylaa cn Jlae JS (s
t Jie st ) e sinse b Gauig Y ale sl Ja
npl bl (a1 S )
- oY iy g Y cllee Y
(A Wlaa bae Gaualiy Sciences Cognitive Domains  ghall 43 jaall cilaall— ¥
. Factual Knowledge 4384l 48 jaall —)
. Conceptual Understanding asliall alasiu) —Y
. Reasoning and analysis Jdaill 3 JY iy —Y
. Scientific Inquiry  alell sLatiu) —¢
pedla ) 23Ul (e ad gy Al QLS gl (e de senn oo G rall dlaall ey

A il ) (e hane el Y Lall o Jlae IS ey g o5 sinall agalel an; gy

. (Isc, 2003: 37)

O S Gla o) il 5 skl Gl e 85 Cunal o glall malie cylaa il

Glala e desio S Ll )il zalia) o b S skl zalie 8 kil salely Jsal

ol g gl g adinall 5 ppalaiall



