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بسم الله الرحمن الرحیم 

ظھر الفساد فى البر والبحر بما كسبت أیدى الناس " 
"لیذیقھم بعض الذى عملوا لعلھم یرجعون 

صدق الله العظیم 

)٤١آیة –سورة الروم ( 



إھـــــــــداء

الذى ھدانا لھذا وما كنا لنھتديّ لولا أن ھدانا الله ، وأصلى وأسلم على الحمد 
.المبعوث رحمة للعالمین سیدنا محمد صلى الله علیھ وسلم 

.إلى كل من علمني حرفاً ، أصبح سنا برقھ یضي الطر یق أمامي 

إلى كل من حافظ أو یحاول أن یحافظ على ھواء مصرنا الحبیبة ، لیظل نقیاً كما أراده 
.عالى الخالق سبحانھ وت

إلى كل من یسعي لیتعلم كیف یستمتع ویحافظ على الموروث البیئي لتستمتع بھ أیضاً 
.الأجیال القادمة 

" .اللھم علمنا ماینفعنا ، وانفعنا بما علمتنا وزدنا علماً " إلى كل من یدعو معي 

ھذه الرسالةأھُدي 

الباحث

محمود مروان / مھندس 



شكر وتقدیــر
، راجیاً المولي ھذه الرسالةالفضل والمنھ والحمد والشكر لھ على توفیقھ لإتمام 

.ل أن ینفعنا بھ ویستفید منھ القارئ قدر قراءتھ عز وج

بكل الحب والإخلاص أشكر كل من مد ید العون لإتمام ھذا البحث سواء بالتوجیھ أو
النصح والإرشاد ، أو المساعدة فى تذلیل الصعوبات المیدانیة التى واجھت الباحث ، أو ساھم 

المناسبة التى ساعدت الباحث حتى فى إخراج ھذا البحث بصورتة الحالیة ، أو ھیأ الظروف
.أنھي البحث على الوجھ الذى تمناه 

محمود أحمد حویحى المشرف العام على / السید الأستاذ الدكتور وأخص بالشكر 
جامعة عین شمس –الرسالة بمعھد الدراسات والبحوث البیئیة والسادة الأساتذة بكلیة الھندسة 

بقسم محمد عبد الموجود محمد صالح أستاذ مساعد / اسم المرحوم السید الأستاذ الدكتور 
استاذ مساعد نبیلة شوقى النحاس/ الدكتورة الاستاذةوالسیدة) رحمھ الله ( ھندسة السیارات 

ھنداوى سالم أستاذ ھندسة القوى المیكانیكیة / بقسم ھندسة السیارات والسید الأستاذ الدكتور 
.بجامعة القاھرة 

تراف بالجمیل للسادة الزملاء الذین لولاھم ماخرج ھذا البحث شكر خاص وتقدیر وإع
على ماكنت أتمنى 

. راجیاً المولي عز وجل أن یجعلھ فى میزان حسنات الجمیع 

.والله الموفق والمستعان وھو ولي ذلك والقادر علیھ 

الباحث

نمحمود مروا/ مھندس 



المستخلص

 تقوم محركات الإحتراق الداخلى بتحویل الطاقة الكیمیائیة المختزنة فى الوقود إلى طاقة

النقل والمواصلات منذ الثورة حركة ، ونتیجة لذلك تم إختراع المركبات كأحد حلول مشاكل 

.الصناعیة الحدیثة 

.ترتب على ذلك تلوث الھواء بمجموعة من الغازات والأبخرة الضارة بالبیئة -

تتوقف كمیة ونوعیة ھذه الإنبعاثات على خصائص المركبة وظروف تشغیلھا والتى من -

:أھمھا 

، نوع الوقود المستخدم ) سةأى من سنة الصنع حتى تاریخ الدرا(عمر المركبة 

عدد –)عدد اللفات لكل دقیقة ( ، سرعة دوران المحرك ) غاز طبیعى –سولار-بنزین(

.، سرعة المركبة أثناء السیر على الطریق ) رباعى –ثنائى ( أشواط المحرك 

 تم قیاس إھتمت الدراسة بعلاقة جودة الھواء مع الخصائص المختلفة للمركبة ، حیث

مركبة ٧٧٥٠منھا ) عشرة آلاف وسبعمائة وعشرون مركبة ( ١٠٧٢٠الإنبعاثات لعدد 

مركبة تعمل بوقود السولار ، فضلاً عن تحلیل إنبعاثات ٢٩٧٠تعمل بوقود البنزین ، عدد 

العادم المسجلة ببعض جراجات أتوبیسات ھیئة النقل العام وبعض المحطات المروریة 

) ٢(أربعة سیارة منھم عدد ) ٤(رة الكبرى بالإضافة إلى إختبار عدد بشوارع إقلیم القاھ

سیارة قدیمة الصنع عند عدد متغیر من عدد لفات المحرك ) ٢(سیارة حدیثة الصنع ، عدد 

دراجة ناریة ثنائیة الأشواط ٢٠٩١وعند سرعات مختلفة ، كما تم فحص العادم لعدد 

انات والمنحنیات التراكمیة للمركبات وعمل التحلیل ورباعیة الأشواط ، وأخیراً تم تحلیل البی

الإحصائى لنتائج البحث ، كما تم إتباع طرق مراقبة الجودة وعمل المعایرات المطلوبة 

.للأجھزة المستخدمة فى أعمال القیاس بغازات المعایرة العیاریة 

 إتضح من الدراسة مایلى:

- ١٩٥٠(كنولوجیاً وھى مابین وجود ثلاث فترات تم فیھا تطویر محرك المركبة ت.١

) .٢٠١٠-١٩٨٠(، ثم من ) ١٩٨٠- ١٩٦٠(، من )١٩٦٠

ینبعث نسبة عالیة من الجسیمات الصدریة العالقة ، وأكاسید الكبریت من المركبات التى .٢

تعمل بوقود السولار بینما ینبعث نسبة عالیة من أول أكسید الكربون والھیدروكربونات 

البنزین ، وینبعث كمیة كبیرة من أكاسید النیتروجین من المركبات التى تعمل بوقود



للمركبات التى تعمل بالغاز الطبیعى ، وقد تم الحصول على المنحنیات المناسبة لتحدید 

.نسب وكمیات الإنبعاثات بالنسبة لعدد المركبات 

عة دوران المحرك أو سرعة المركبةتزداد أوزان الملوثات المنبعثة كلما زادت سر.٣

.على الطریق 

.ساعة / كم ٨٠-٧٠أنسب سرعة لأقل ملوثات ھى من .٤

تعادل من) ثنائیة الأشواط (متوسط إنبعاثات الھیدروكربونات للدراجة الناریة الواحدة .٥

.للمحرك الرباعى الأشواط ) مرات ٨إلى ٦( 

.ط ضرورة تركیب طلمبات حقن زیت للدراجات الناریة ثنائیة الأشوا.٦

.أھمیة التخلص من الدراجات الناریة ثنائیة الأشواط الموجودة فى الخدمة .٧

.ضرورة إستخدام بدائل للوقود الأحفورى لإستخدامات وتشغیل المركبات .٨



الملخص

: المقدمة : أولاً -

ود ال) على نطاق كبیر( تستخدم محركات الإحتراق الداخلى - ول أنواع الوق ة للحص مختلف

.على الطاقة اللازمة لتسییر المركبات 

ازولین - ود الج تخدم وق ن یس ا م زین ( فمنھ دیزل  ) البن ود ال تخدم وق ن یس ا م ، ومنھ

ولار ( ود ) الس واع الوق ن أن وع م ل ن ى ، ولك از الطبیع ود الغ تخدم وق ن یس ا م ، ومنھ

رف ال ل غ راق داخ ة الإحت ام عملی د إتم ا بع تم إنبعاثھ ات ی ض مخرج ا بع رك ، منھ مح

ون ( الغازات الكربونیة  دروكربونات ) مثل أول وثانى أكسید الكرب ن ( ، والھی ارة ع عب

ـ ( ، وأكاسید النیتروجین ) وقود لم یتم إحتراقھ بالكامل داخل غرف المحرك  ة ب المعروف

NOx ( وأكاسید الكبریت ،)SOx ( والجسیمات الصدریة العالقة المعروفة)P.M10. (

ات وتتوق- ائص للمركب دة خص ى ع ات عل ن المحرك ف كمیة ونوع الإنبعاثات الصادرة ع

رك  رعة دوران المح تخدم ، س ود المس وع الوق ة ، ن ر المركب ا عم دد ) R.PM(منھ ،ع

ر ) رباعى الأشواط –ثنائى ( أشواط المحرك  الكیلو مت اعة / وأخیراً سرعة المركبة ب س

.

ذكر ، ولقد إھتم البحث بالعلاقة بین جودة الھو- الفة ال ة س ات الخمس ائص المركب اء وخص

ث  ة البح فعرض لمقدمة مستفیضة تضمنھا الباب الأول وتشمل التعریف بالمشكلة ، أھمی

ى  امس وھ اب الخ ى الب انى إل اب الث ن الب رى م واب أخ ة أب م أربع ث ، ث داف البح ، أھ

ل ة وتحلی تخدمة ، التجرب ث والأدوات المس ة البح ابقة ، منھجی ات الس م الدراس ائج  ث النت

.المصادر والمراجع 

وقدم الباحث بعض المقترحات للحد من تلوث الھواء بعادم المركبات وكان حریصاً على -

.  تحقیق المعنى الحقیقى لعنوان البحث وھو جودة الھواء وعلاقتھ بخصائص المركبات 

واء  –ملوثات الھواء  –إشتملت المقدمة على تلوث الھواء - رار –مصادر تلوث الھ أض

حة  واء –تلوث الھواء على الص وث الھ ى لتل در رئیس یارات مص وادم الس الات –ع مج

ثم التشریعات -أمثلة للمدن الأكثر تلوثاً  –العمل البیئى فى مصر والإنجازات الرئیسیة 

.والضوابط القانونیة 

زیادة وقد تعرض الباب الأول التعریف بالمشكلة والتى ترجع إلى عدة أسباب منھا ال-

المضطردة فى أعداد  المركبات ، وإنخفاض  متوسط سرعات المركبات نتیجة الإزدحام  

المرورى ، وإھمال قائدى المركبات إجراءات الصیانة الدوریة للمحركات ، وعدم 



تشجیع إستخدام وسائل النقل الجماعى ، وعدم تبنى إستراتیجیة مشجعة لإستخدام 

) وسائل تنقل بدون محرك ( للرحلات الیومیة Non Motorized Meansمایعرف بـ 

، وأسلوب القیادة الغیر رشیدة أثناء القیام بالرحلات الیومیة مما یؤثر تأثیراً سلبیاً على 

.جودة الھواء نتیجة زیادة شدة الإنبعاثات الناتجة من عادم المركبات 

ادم كما تعرض أیضاً إلى التعریف بالغازات الضارة بالبیئة والتى تنبعث- ورة الع من ماس

ید  دروكربونات ، أكاس ون ، الھی ید الكرب انى أكس ل أول وث رك ، مث غیل المح اء تش أثن

ام  ة الأجس ى ، ومجموع ون الأوزون الأرض روجین ، وتك ید النیت ت ، أكاس الكبری

.الصدریة العالقة 

.عالم ثم أمثلة لأزمات تلوث الھواء الحادة فى ال-ثم تقریر المجالس القومیة المتخصصة -

از - ل الغ ات مث ات المركب ود محرك رى لوق دائل أخ تخدام ب رورة إس وقد أظھر البحث ض

.الطاقة الشمسیة -الكھرباء -الھیدروجین -الوقود الحیوى -الطبیعى 

ة - ائص المختلف واء والخص ودة الھ ین ج ة ب اد العلاق ى إیج أ إل ث أیض رق البح د تط وق

ة  ر المركب ا عم ن أھمھ ى م ات والت تخدم –للمركب ود المس وع الوق رعة دوران –ن س

رك  رك –المح واط المح دد أش ق ، -ع ى الطری یر عل اء الس ة أثن رعة المركب راً س وأخی

ریعات  دار التش م إص ادم ث ع الع ة م ارة المنبعث ازات الض ب الغ ى نس بغرض الوقوف عل

لاً عن اللازمة لتقنینھا ، للحد من الأضرار الصحیة والبیئیة الناشئة عن تلك الغازات فض

ارة  ات الض العمل على إدخال التكنولوجیات الحدیثة لصناعة المحركات للحد من الإنبعاث

. للمركبات مع وضع الضوابط الفنیة اللازمة لأعمال التشغیل والصیانة 

:الدراسات السابقة : ثانیاً 

لیة لعادمأما الباب الثانى من البحث فكان عن الدراسات السابقة ، حیث وضٌح المعاییر الدو

المركبات ، والذى بدأ بولایة كالیفورنیا ، ثم أوروبا ، وشمل البحث معاییر الولایات المتحدة 

للأنواع المختلفة من المركبات ، ثم معاییر لجنة الأمم المتحدة الإقتصادیة لأوروبا والإتحاد 

–استرالیا –الأرجنتین الأوروبى ، وأخیراً معاییر الإنبعاثات التى تبنتھا بعض الدول منفردة مثل 

دول شرق أوروبا وروسیا الإتحادیة مثل ھونج –كولومبیا –الصین –شیلى –كندا –البرازیل 

( تایوان  –سنغافورة –المكسیك –مالیزیا –الجمھوریة الكوریة –الیابان –الھند –كونج 

.عربیة المملكة العربیة السعودیة ثم جمھوریة مصر ال–تایلاند –) الصین 



:منھجیة البحث والأدوات المستخدمة : ثالثاً 

اس  ى أس دھا عل م تحدی أما الباب الثالث فھو یختص بمنھجیة البحث والأدوات المستخدمة ، والتى ت

ده ( خصائص معینة للمركبات وعلاقة ھذه الخصائص  ى ح ات ) كل عل ن إنبعاث ا م تج عنھ ا ین وم

: ذلك تم عمل الآتىتؤثر على جودة الھواء ، وفى سبیل تحقیق

تحدید مناطق الدراسة .١

رى  اھرة الكب یم الق رق –تم تحدید بعض الشوارع الداخلیة لإقل اور والط ض المح بع

حراوى  كندریة الص ر الإس ل مص ریعة مث حراوى –الس ماعلیة الص ر الإس –مص

.مصر إسكندریة الزراعى –الطریق الدائرى –مصر السویس الصحراوى 

بحث تحدید عینات ال.٢

عدد كافى من المركبات التى تعمل بوقود البنزین ، وعدد أخر للمركبات التى تعمل 

بوقود السولار یتناسب مع إجمالى عدد المركبات بالجمھوریة ، بالإضافة إلى عدد من 

)المركبات ثنائیة الأشواط 

إختیار أجھزة القیاس المناسبة .٣

ت عادم مركبات البنزین عند السرعة تم إختیار جھاز أمریكى الصنع لتحلیل إنبعاثا

الخاملة ، وجھاز أخر لقیاس نسبة عتامة دخان مركبات السولار عند أقصى تعجیل ، 

وجھاز ثالث لقیاس الإنبعاثات عند سرعات مختلفة على الطریق ، ومحطة متنقلة 

لرصد ملوثات الھواء داخل بعض جراجات الأتوبیسات ، ھذا بالإضافة إلى الإستعانة 

ائج قیاس إنبعاثات المركبات بأجھزة شبكة الرصد البیئي بالمحطات المروریة بإقلیم بنت

.  القاھرة 

ات .٤ ى المعلوم إنشاء قاعدة بیانات لتسجیل نتائج القیاس وبالتالى سھولة الحصول عل

.المطلوبة

ات  نع المركب نوات ص اً لس اس طبق تم إنشاء قاعدة بیانات مرنة تسمح بتجمیع نتائج القی

م وطب ة رق انون البیئ ة لق ة التنفیذی ا ورد باللائح ات كم ب الملوث اً لنس نة ٤ق ١٩٩٤لس

.وتعدیلاتة 



.قیاس الإنبعاثات لعینات البحث .٥

ة  فات الأمریكی اً للمواص ات طبق اس الإنبعاث م قی ولار ، SAEJ 1667ت ات الس لمركب

ات الب) NDIR )Non dispersive Infrared analysisونظریة  زین لمركب ن

.

.تجمیع البیانات ونتائج القیاس وإدخالھا على قاعدة البیانات .٦

ا Q / Cتم تجمیع البیانات مع ملاحظة تنفیذ مراقبة الجودة  للتأكد من دقتھا قبل تفریغھ

.إلى قاعدة البیانات 

.مقارنة نتائج القیاس وفقاً لطبیعة الخاصیة تحت الدراسة .٧

اً لطب اس وفق ائج القی ة نت م مقارن یم ت تم تقس دة ، ف ى ح ل عل ة ك واص الخمس ة الخ یع

ود  وع الوق ب ن ذا حس ات ، وك ب الملوث ب نس نع وحس نوات الص اً لس ات طبق ( المركب

ات ) سولار –بنزین  دد لف ، وإختبار سیارة قدیمة الصنع وأخرى حدیثة الصنع عند ع

م ت راً ت ات ، وأخی یم للمحرك مختلفة ، وعند سرعات مختلفة ، ورصد نسب الإنبعاث قس

.محركات الدراجات الناریة المختبرة إلى ثنائى الأشواط ورباعى الأشواط 

.لإیجاد العلاقة بین الخاصیة ومستوى إنبعاثات العادمرسم المنحنیات.٨

.مما یساعد على وضع النتائج والمقترحات أمام متخذي القرار للتصرف 

.حلیل النتائج بین الخاصیة ومستوى الإنبعاثات ت.٩

تعانة كما تم  ائیةأیضاً الإس التحلیلات الإحص ا ب دى إرتباطھ ن م د م ك للتأك ائج وذل للنت

.بمستویات الأنبعاثات للخواص المختلفة 

.إیجاد العلاقة النھائیة .١٠

اً  واء طبق ودة الھ ة لج یات اللازم ات والتوص ع المقترح ھا وض ى أساس م عل ى ت والت

.لخصائص المركبات المختلفة 

ث ، وقد تم الإستعانة بالأد ائج البح وات المستخدمة والمكونات والإمكانیات المتاحة للوصول إلى نت



ادم  وقد تم الإستعانة بقاعدة بیانات أنُشأت خصیصاً لھذا الغرض ، كما تم الإستعانة بجھاز تحلیل ع

ى  دفق الكل قیھ للت ولار بش ات الس ) Full-flow( مركبات البنزین ، جھاز قیاس نسبة عتامة مركب

لقیاس نوعیة الھواء داخل ) Mobile lab( ، المعمل المتنقل ) Partial–flow( لجزئى والتدفق ا

ات  ادم مركب ات ع اس ملوث از قی ولار ، وجھ ود الس ل بوق ات تعم احة لأتوبیس دود المس راج مح ج

رك  ى ) R.P.M( البنزین عند عدد متغیر من لفات المح یر عل اء الس ة أثن رعات مختلف د س ، وعن

و م( الطریق  ر كیل اعة / ت ات ) س بعض المحط ات ب ادم المركب ات ع د ملوث زة رص راً أجھ ، وأخی

یر ) متر٣إلى ٢من ( المروریة على إرتفاعات منخفضة  وارع لس بعض الش ل ب ى حوام مثبتة عل

.المركبات المختلفة

:التجربة وتحلیل النتائج : رابعاً 

وتعدیلاتھ حیث تعرض ٤/٩٤لقانون البیئة أما التجربة وتحلیل النتائج فقد شملھا الباب الرابع طبقاً 

-:ھذا الباب لما یلى 

جودة الھواء وعلاقتھ بعمر المركبة وقد تلاحظ مایلى:

:المركبات التى تعمل بوقود البنزین.١

 مرفق بالدراسة ( ٢٠١٠، ١٩٥٠مركبة مابین٧٧٥٠تم قیاس إنبعاثات عدد (.

٥٨٤٥عدد وتعدیلاتھ ١٩٩٤لسنة ٤رقم البیئى طبقاً لقانون البیئة إجتاز الإختبار

% ٢٤,٦مركبة بنسبة ١٩٠٥عدد البیئى بینما لم یجتاز الإختبار% ٧٥,٤مركبة بنسبة 

:أشارت نتائج البحث إلى وجود ثلاث فترات تم فیھا تطویر محرك المركبة تكنولوجیاً .

o ١٩٦٠- ١٩٥٠لسنة صنع المركبات مابین عامى الأولىالفترة:

تم فحص ( %٢٨,٦ا نتائج إجتیاز المركبات للفحص البیئى متدنیة جداً بنسبة وكانت فیھ

سیارة ٥ما لم یجتاز الفحص عدد سیارة بین٢سیارات ، إجتاز الفحص منھم عدد ٧عدد 

o ١٩٨٠- ١٩٦٠الفترة الثانیة لسنة صنع المركبات مابین عامى:

المركبات إلى نسبة مابین حدث فى ھذه الفترة تحسن ملموس حیث وصلت نتائج إجتیاز 

مما یشیر إلى تباطؤ " خلال ھذه الفترة ثابتة تقریباً نسبة " وھى % ٥٩,٤إلى % ٥٨,٥



) .١٩٨٠-١٩٦٠(التقدم فى تكنولوجیا صناعة محرك السیارة خلال ھذه الفترة مابین 

بینما لم یجتاز الفحص ١١٤٠مركبة ، إجتاز الفحص منھم عدد ١٩٢١تم إختبار عدد ( 

) .مركبة ٧٨١عدد 

o ٢٠١٠- ١٩٨٠الفترة الثالثة لسنة صنع المركبات مابین عامى :

إلى % ٦٩,٤جاءت فیھا نسبة إجتیاز المركبات للفحص البیئى مرتفعة جداً مابین 

مركبة ، إجتاز الفحص ٥٨٢٢حیث تم فحص عدد تدریجیاً حسب سنة الصنع % ٩١,٢

-:مركبة ، ویرجع ذلك إلى ١١١٩بینما لم یجتاز الفحص عدد ٤٧٠٣منھم عدد 

-:أسباب فنیة منھا 
 تحسین كفاءة إستخدام الوقود وآداء المحرك.

 إستخدام نظام الحقن الإلكترونى.

 إستخدام نظام التھویة الموجیة لحوض المرفق.

 إستخدام نظام إعادة تغذیة غازات العادم.

 تصمیم غرف حدیثة للمحرك.

زیادة عدد بلوف إدخال الشحنة وخروج ( دیثة إستعمال أنظمة الإشعال الح

) . إستخدام الرشاشات –العادم 

 إستخدام محولات حفازة )Catalytic converter ( على ماسورة العادم.

-:أسباب قانونیة ومنھا 

 تفعیل قانون البیئة بوحدات مرور المحافظات المختلفة.

لى المركبات المخالفة توقیع غرامات فوریة ضمن قانون المرور الجدید ع.

 تحریر محاضر جنح مباشرة بمعرفة ضباط شرطة البیئة ضد أصحاب

المركبات المخالفة من خلال تنظیم حملات یومیة بالتعاون مع جھاز شئون 

.البیئة 

 إنشاء نیابات متخصصة لنظر القضایا والجنح والمخالفات البیئة.

-:أسباب شخصیة ومنھا 

 من أصحاب المركبات بمخاطر عادم المركبات زیادة الوعى لدى كثیر.

 زیادة الوعى بضرورة عمل الصیانة الدوریة اللازمة والكشف على محرك

.السیارة دوریاً 



 ضبط محرك السیارة یقلل من إستھلاك الوقود وبالتالى یقلل من الإنبعاثات

.الناتجة عنھ ، فضلاً عن أنھ یزید العمر الإفتراضي للمحرك 

ماء لدى قائدي المركبات وإحساسھم بالخجل عند إنبعاث كمیات كبیرة زیادة الإنت

.من العادم أثناء السیر على الطریق 

وبتحلیل البیانات التراكمیة للمركبات التى تعمل بوقود البنزین ، وبتحلیل المنحنیات 

- :التراكمیة لنفس المركبات تلاحظ مایلى 

داد المر.١ ة لأع ة التراكمی بة المئوی ارات أن النس ازت الإختب ى إجت ات الت كب

ام  ذ ع ة من ام ١٩٥٠البیئی ى ع دار ( ١٩٩٠حت ى م نة ٤٠عل بة ) س بالنس

ادل % ٣٩,٦لإجمالى عدد المركبات التى تم فحصھا ، تساوى  ، وھو مایع

ام  ن ع ة م ارات البیئی ات للإختب از المركب بة إجتی ى نس اتحقق ف اً م تقریب

ام ٢٠٠٠ ى ع ر ( أى ٢٠١٠حت نوات " ١٠"عش ط س –١٠٠{ ) فق

% ) .٥٨,٦م إلى ٢٠٠٠وصلت عام % . ( ٤١,٤= } ٥٨,٦

ارات .٢ ازت الإختب ى إجت ات الت داد المركب ة لأع ة التراكمی بة المئوی أن النس

ام  ذ ع ة من ام ١٩٥٠البیئی ى ع دار ( ٢٠٠٠حت ى م ام ٥٠عل بة ) ع بالنس

اوى  ھا ، تس م فحص ى ت ات الت دد المركب الى ع بة % ٥٨,٦لإجم ن نس م

ا الأعدا ة بم ة ، مقارن ارات البیئی د التراكمیة للمركبات التى إجتازت الإختب

ن  ط م بة ) ٢٠١٠–٢٠٠٠( تحقق فى عشر سنوات فق ى نس ١٠٠{ وھ

ى % ٤١,٤= } ٥٨,٦– ات الت ب المركب ى لنس الى التراكم ن الإجم م

ى  ة ف ة الھائل زة التكنولوجی ى القف دل عل ا ی ة مم ارات البیئی ازت الإختب إجت

.ركبات وعلاقة إنبعاثاتھا بجودة الھواء صناعة الم

ارات .٣ از الإختب م تجت ى ل ات الت داد المركب ة لأع ة التراكمی بة المئوی أن النس

رة  ر الأخی نوات العش ى الس ة ف ن ( البیئی بة ) ٢٠١٠–٢٠٠٠م بالنس

ى  اءلت إل د تض ھا ق م فحص ى ت ات الت دد المركب الى ع ظ % ١٢,٢لإجم فق

)٨٧,٨–١٠٠. (%


