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 رسالة الماجستير  ملخص 

 عمرو محمد رجب عبد الصمد عويس /المقدمة من المهندس 
 بعنوان

 توحالتمثيل العددي لنفقين متجاورين منفذين باستخدام ماكينة حفر ذات وجه مف
 في التربة الطينية المتماسكة

 تامر محمد الكاتبد.    فتح الله محمد النحاس  أ.د.     تحت إشراف: 
 

 الملخص
 

 -مناطق المزدحمة السنين الأخيرة خاصة في ال ىاكتسب استخدام الأنفاق في المدن أهمية كبيرة ف
رض لاستخدامها في مشاريع حيث المساحات المتوافرة فوق الأ -مدينة القاهرة  كما هو الحال فى

 الهندسىالنقل و البنية التحتية تكون عادة محدودة للغاية. ومن ناحية أخرى يعتبر التصميم 
مجال الهندسة المدنية نتيجة لتأثرها بعدة عوامل  فىحد ما  إلىللأنفاق من الموضوعات المعقدة 

اصيل التنفيذ والإجهادات الحقلية مثل التفاعل المتبادل بين التربة والنفق والتأثير الملحوظ لتف
الموجودة فى التربة قبل تنفيذ الأنفاق. هذا وتزداد درجة التعقيد في حالة تنفيذ نفقين متجاورين 

حيث أن التأثير  (وهى إحدى الحالات التي تتكرر كثيراً خاصة في أنفاق النقل والمواصلات)
 مازالما الهندسي ومن ثم فان المجال المتبادل بين النفقين يكون له تأثير ملحوظ على سلوكه

تلك المزيد من الأبحاث في هذا المجال للتعرف بشكل أفضل على السلوك الهندسى ل أماممفتوحا 
 لأنفاق.ا
 

دراسة السلوك الهندسى ج باستخدام التحليل العددي لذنمو  نشاءا الهدف الأساسى من البحث هو
ة حفر أنفاق ذات وجه مفتوح فى تربة طينية متماسكة. لنفقين متجاورين تم تنفيذهما باستخدام ماكين

سابق  مشروع أنفاقخلال تنفيذ مقارنة نتائج التحليل العددي بقياسات حقلية تم تسجيلها  تتم قدو 
. وذلك لدراسة مدى  بمدينة إدمنتون بكندا بموقع له نفس الخصائص الجيولوجية وتفاصيل التنفيذ

فى هذا المستخدمة  لعددي القائم على طريقة الفروق المحددةالتحليل ا نموذجاستخدام  إمكانية
قد أجريت بهدف التحقق  راميترية واسعة المجالابويضم هذا البحث دراسة  البحث للتطبيق العملى.
والتى تشمل خواص التربة المختلفة والمسافة بين النفقين  عدد من المتغيراتمن مدى تأثير تغير 

 وبعد التنفيذ. اثناءعلى سلوك التربة والنفقين 
 

جهادات فى تمثيل توزيع الإ الإجهاداتإمكانية استخدام معامل تخفيض  البحثوقد أظهرت نتائج 
فى التربة عند مقدمة النفق قبل تركيب دعائمه. وقد تم تعين المناطق التى حدث فيها تغير فى 

تماسك إلى جانب تعين نتيجة تنفيذ النفقين المتجاورين فى تريبة طينية شديدة ال الإجهادات
الإزاحات الحادثة فى التربة والقوى الداخلية المتولدة فى دعائم النفقين. وقد أظهرت نتائج الدراسة 

       المسافة بين النفقين التى يكون عندها رد الفعل المتبادل بين النفقين أقل ما يكون.البارامترية 
 

, حقول الاجهادات والانفعالات شديدة التماسك تربة طينية ,نفقين متجاورين :الكلمات الدليلية
 ., دراسات سابقةوالإزاحات
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 محتويات الرسالة:

 
 الباب الأول:

 الأنفاق والاستخدامات المختلفة لها أهميةفى هذا الباب تم عرض مقدمة تتناول 
. ومميزات هذة الطريقة وطرق التصميم المختلفة لها خاصاً طريقة التحليل العددى

 إيضاح الهدف من البحث ثم عرض ملخص لمحتوى الرسالة.تم تقديم و أيضا 
 
 الباب الثانى:

 يحتوي و  .الرسالة من أبحاث فى مجالنشره يقدم هذا الباب مراجعة مختصرة لما تم 
 المختلفة عناصر التصميمو  الباب على الطرق المختلفة لتشيد وتنفيذ الأنفاق هذا

حات الأرضية الناتجة من إنشاء النفق ز الإو للأنفاق وتشمل اتزان مقدمة )وجهة( النفق 
 ويحتوى هذا الباب أيضاً على الطرق الحقلية. للنفق ةالداخلي البطانةو تصميم 

 علىعند تنفيذ الأنفاق. ويحتوى هذا الباب أيضاً  لإنفاقلرصد سلوك التربة وا المختلفة

  سلوك التربة عند تنفيذ نفقين متجاورين.كيفية 
 

 الباب الثالث: 
لمشروع سابق تم تنفيذ نفقين متجاورين وتم اخذ  وصف تفصيلي هذا البابيتضمن 

قياسات حقليه للنفقين والأرض المحيطة عند تنفيذهما. ويتضمن هذا الوصف وصف 
للمشروع بشكل عام و موقعة وأبعاد النفقين والمسافة بينهم وسيلة تنفيذهما وطبيعة 

ك بجانب وصف تفصيلى لطريقة تمثيل وذل .وخواص التربة التى تم تنفيذ النفقين بها
 دياً. وأخيراً شرح لنتائج التمثيل العددى ومقارنتها بالنتائج الحقلية.عد النفقين

 
 الباب الرابع:

قد أجريت بهدف التحقق من مدى تأثير  يقدم هذا الباب دراسة براميترية واسعة المجال
على  المسافة بين النفقينو  تغير العوامل المختلفة والتى تشمل خواص التربة المختلفة

  .سلوك التربة والنفقين عند وبعد التنفيذ
 

 الباب الخامس: 
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هم النتائج التى تم أ اشتمل هذا الباب على ملخص لما تم انجازه فى هذا البحث و 
 المستقبلية فى مجال البحث المقدم. الأبحاثواقتراح بعض  إليهاالتوصل 

 شكر
 

على مساندته  فتح الله محمد النحاسالجليل الدكتور أتوجه بجزيل الشكر إلى الأستاذ 
، ويكفيني فخراً أن تكون الرسالة نهاء لرسالة على الوجه الأكملعلى ا وتعاونه معي علمياً ومعنوياً 

 تحت إشرافه.
الذى لم  تامر محمد محمود الكاتب كما أتوجه بجزيل الشكر إلى أستاذي العزيز الدكتور

مجهوده . ولولا على الوجه الأكمل تمام الرسالةاود لمعاونتى على يتردد لحظة فى بذل أى مجه
 عليها. نتهاء من الرسالة بالصورة التى تم الانتهاءلما تم الا ىومعاونته لالكبير وتشجيعة 

سيد محمد والدكتور  عبد الفتاح أحمد علىالدكتور الأستاذ كما أتوجه بجزيل الشكر إلى 
ذا كثيراً هوقد ساعدنى  .الرسالة من الأبحاث المنشورة عن موضوعبالكثير  ن أمدانىيالذ ،العربى

والدكتور أشرف حفنى الذى أعطانى الكثير من المعلومات  طلاع والبحثفى كتابة الرسالة والا
 .المهمة والمفيدة

التربة والأساسات كانيكا يمجموعة مبيئة التدريس هأعضاء جميع  كما أتوجه بالشكر إلى
على بأى نصيحة خلال  او لم يبخل ينالذ معة عين شمس على تعاونهم معى,جا-هندسةالبكلية 

 .مراحل البحث
التربة والأساسات بكلية هندسة هندسة كل عضو من فريق العمل فى معمل  كما أشكر

أحمد و الأستاذ  نصر حمدىالأستاذ وأخص بالشكر  ،عين شمس على تعاونهم الكبيرجامعة 
 . فريد سيدوالأستاذ  فتحى

على مساعدتهم ومسانداتهم  عائلتىيراً وليس آخرا أتوجه بجزيل الشكر والإمتنان إلى وأخ
 وتشجيعهم لى حتى أصل لما أنا عليه الآن.
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ABSTRACT 
 

The use of tunnels in urban areas has gained much popularity in recent 

years in transportation and in infrastructure projects especially in heavily 

populated cities, where the available areas above-ground are limited. 

Tunneling is a relatively complicated engineering problem. The degree of 

complexity gets higher when two tunnels are closely spaced, which is a 

typical case used in transportation or in infrastructure projects.  
 

The main objective of this research was to develop a numerical model to 

study the behavior of twin tunnels constructed using open face machines in 

stiff clayey soils. The numerical analysis results were compared with field 

measurements to investigate the possibility of efficient back analysis of 

tunneling projects using such techniques and to validate the applicability of 

the numerical model used in this research for future cases with similar 

tunneling and geological conditions. An extensive parametric study was 

also performed to identify the main variables that govern the behavior of 

twin tunnels and to quantify their impact on tunnel and ground behavior. 
 

The study validated the concept of using stress release factor to simulate 

three dimensional soil arching at tunnel face and ground relaxation prior to 

lining installation. The study also provided an assessment of zone of stress 

disturbance around twin tunnels constructed in stiff clay in addition to 

estimates of associated displacements and lining straining actions. The 

results of the parametric study were used to develop an estimate of the 

separation distance between twin tunnels beyond which interaction 

between tunnels is expected to be of minor influence. 
 

Keywords:- twin tunnels, stiff clay, numerical modeling, Flac0.0, 

settlement, displacement fields, stress  and strain fields, case history. 
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