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  الفصــــل الأول 

  الإطــــار العــــام للبحث 

  مشكلة البحث

تعتبر ظاهرة التلوث ظـاهرة عالميـة واكبـت التقـدم العلمـي وعمليـات                -

 وتعتبـر مـشكلة التلـوث البيئـي مـن أهـم مـشاكل               .التصنيع والتحديث 

 وتـنعكس مـشكلة التلـوث البيئـي         .مـستمر الإنسان مع البيئة في نشاطه ال     

بشكل كبير على حركة الاقتصاد والتنميـة فـي جميـع الـدول علـى حـد                 

 .سواء

ويعتبــر البتــرول مــصدر أساســي للطاقــة والمــواد الأوليــة اللازمــة  -

للصناعات البتروكيميائية، ولكـن مـشكلاته البيئيـة كبيـرة خاصـة مـع              

العمليـات الـصناعية عليـه،      إزدياد الاحتياج العالمي للبتـرول، لاعتمـاد        

والتي بدورها ينتج عنها تلوث بيئي مختلـف علـى طبقـات البيئـة سـواء                

 .)∗(كانت غلافًا جويا أو مسطحات مائية أو حتى اليابس

وقطاع البترول يعتبر أحد أهم وأخطر القطاعـات تـأثيرا علـى البيئـة لأن                -

الاتـه  البترول يـتم إسـتخراجه مـن البيئـة ولكـن لا يـتم اسـتخدامه بح                

 وللحصول عليـه لابـد مـن إجـراء مراحـل            .الموجود عليها في الطبيعة   

                                                 

الشحات حسن عبد اللطيف ناشئ، الملوثات الكيميائية وآثارها على الصحة والبيئة، المشكلة والحل، دار   )∗ (
  .١١٦، ص٢٠١١النشر للجامعات، القاهرة، 
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معينة مسبقًا على زيت البترول الخـام وذلـك حتـى يعـود للطبيعـة فـي                 

 .شكل صالح للاستخدام

  تـؤدي  آثـار فمراحل صناعة خام البترول عديدة ويـنجم عنهـا مخلفـات و            -

 .تلوث البيئةإلى 

 ومـن هنـا كـان مـن         ،عة خطرة وصناعة البترول في جميع مراحلها صنا      -

المفروض أن تكون لها من البدايـة قواعـدها وإجراءاتهـا الـصارمة فـي               

مجال حماية البيئة من التلوث أو التسرب وتنفيـذ إجـراءات الـسلامة فـي               

 .التشغيل لحماية العاملين ووسائل الإنتاج والحفاظ على البيئة المحيطة

التنميـة والطلـب    وتعمقت مخاطر صناعة البتـرول فـي ظـل عمليـات             -

المتزايــد علــى اســتخدام البتــرول لتــوفير احتياجــات الطاقــة الأوليــة 

أهميـة ودور البتـرول      إلـى     بالإضـافة  ،كمنتجات بترولية وغاز طبيعـي    

ممـا زاد مـن الـوعي العـام        مصدر ودعامة أساسـية للـدخل القـومي،         ك

 .بضرورة حماية البيئة والإنسان من مخاطر هذه الصناعة

ل ومـشتقاته ذو خطـورة سـمية عاليـة نظـرا لانبعـاث              ويعتبر البتـرو   -

الغازات عنـد التبخـر أو التحلـل جزئيـات البتـرول المنـسكب وكـذلك                

 .لاحتواء البترول وخاصة البترول الخام على غازات سامة أخرى

 ،ويعد أيضا واحدا من أهم الملوثات المائيـة المتميـزة بانتـشارها الـسريع              -

 كمـا  .اقلات البتـرول الخـام أو المكـررة    نثويصدر هذا التلوث عن حواد    

تعد المـصافي البتروليـة واحـدة مـن المـصادر الهامـة لتلـوث المـاء                 
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بالبترول لأن المصافي تستهلك كمية من المـاء ثـم تلقيـه فـي البحـار أو                 

مـشاكل ميـاه الاتـزان       إلـى    الأنهار مع مقدار مـن البتـرول بالإضـافة        

ث عـن طريـق التـسرب أثنـاء         للناقلات و السفن البترولية وأيـضا التلـو       

 .تحميل وتفريغ الناقلات البترولية

 :ما يلى والتلوث بالمشتقات البترولية يحدث من خلال

ــة   - ــاء الغازي ــن محطــات الكهرب ــود الناتجــة م ــات معالجــة الوق مخلف

 .والحرارية

 .الأعمال الإرهابية في تفجير الأنابيب الناقلة للنفط -

 . بترول أو اصطدامها بسفن أخرىغرق الناقلات البترولية المحملة بال -

 .الحروب -

عديد من المشاكل الأخرى الناتجـة عـن هـذه الـصناعة وهـذا               إلى   بالإضافة

 .التلوث له تأثيرات بيئية عديدة ضارة

والحاجة المتزايدة والكبيرة للمـواد البتروليـة تقابلهـا زيـادة فـي حجـم                -

 لـذلك   .وليـة التلوث البترولي الذي ينشأ مـن اسـتخدام هـذه المـواد البتر            

 حجــم الطلــب علــى المــواد توجــد علاقــة ارتبــاط مــا بــين زيــادة

وزيادة حجم التلوث الناتج عـن اسـتخدام هـذه المنتجـات أي أن              .البترولية

 .العلاقة طردية بينهما
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وأيضأ مراحل صناعة البترول بدايـة مـن البحـث والاستكـشاف والحفـر               -

 ثـار هـذه المراحـل والآ    والإنتاج و التكرير والتصنيع والتلوث الناتج عـن         

البيئية الضارة الناتجة عنهـا حيـث تهـدد تلـك المراحـل والاسـتخدامات               

 الـضارة سـلبا     ثـار الآعناصر البيئة بأضرار متعددة وبالتالي تنعكس تلـك         

يضا يشكل التلـوث البترولـي أحـد أكبـر          أ و .على صحة وسلامة الإنسان   

 .ء العالمالأخطار التي تهدد المسطحات المائية في جميع أنحا

 في أنه توجد علاقة وثيقـة بـين إنتـاج البتـرول والبيئـة               وتتمثل المشكلة  -

 بيئيـة   آثـار وأنه لا توجـد صـناعة بتروليـة أو نـشاط بترولـي بـدون                

 .ومخلفات ملوثة للبيئة وتلوث بترولي للبيئة

 الناتجة عـن الـصناعة البتروليـة بـشكل          ثارالآلذلك فإن حماية البيئة من       -

ترولي بوجه خاص أصـبحت التحـدي الأهـم أمـام جميـع         عام والتلوث الب  

 .البشر بدون استثناء

   البحث ةأهمي

زاد الاهتمام في الفترة الأخيرة بمـشاكل تلـوث البيئـة وضـرورة العمـل               

  . على تقليلها والحد منها ومحاولة الحد من تزايد معدلات التلوث

هـا  آثار ومشكلة الملوثات الناتجة عن عمليـات الـصناعة البتروليـة لهـا           

لـى أنـه توجـد هنـاك صـعوبة فـي            إ البيئة بالإضافة    يالواضحة والخطيرة عل  

قياس الأخطار الناتجة عنها بصفة عامة وذلك لارتبـاط عناصـر البيئـة ببعـضها               

  . البعض
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لذا فإنه من الأهمية بمكان تـسليط الـضوء علـى التلـوث البترولـي فـي                 

لناتجـة عنهـا وعلـى الأسـاليب         البيئيـة ا   ثارالآجميع مراحل الصناعة البترولية و    

 والملوثـات بيئيـا حتـى يـتم قيـاس           ثارالآالفعالة والمجدية لكيفية التعامل مع هذه       

ها تحديدا وتوضيح أهم الطرق الحديثـة المـستخدمة والتـي يمكـن أن يعـول                آثار

  . والملوثاتثارالآعليها للتعامل مع هذه 

 ـ           ة خاصـة فـي     وأيضا بسبب زيـادة تـضرر البيئـة بالـصناعة البترولي

السنوات الأخيرة حيث أن أنـشطة الـصناعة البتروليـة أصـبحت تـؤثر بـشكل                

  .سلبي على البيئة المحيطة

   -:وتم اختيار القطاع البترولي مجالاً لهذا البحث وذلك لعدة عوامل منها

  . ومصدر دخل دولة ليبياالإقتصاديةيعتبر البترول هو شريان الحياة  -١

اعـات الرئيـسية الملوثـة للبيئـة وأضـراره          قطاع البترول يعتبر من القط     -٢

 .ومخلفاته أكثر خطورة على مكونات البيئة المختلفة

قلة الدراسات والأبحـاث العلميـة الخاصـة بدراسـة التلـوث البترولـي               -٣

 .ه على البيئة وخصوصا في ليبياآثارو

هـا ومـا تـسببه مـن        آثاراهتمام معظم الدول بقضايا المخلفات البترولية و       -٤

هتمـام بكـل مـا يتـصل        مناخ الحياة المختلفة، ومن ثم زاد الإ      أخطار على   

بحماية البيئة والوقاية من هذه المخاطر بما يساعد على التقليـل مـن هـذه               

 .المخاطر بأقصى حد ممكن على الإنسان ومكونات البيئة
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  أهداف البحث

   -:تحقيق الأهداف التالية إلى يسعي الباحث من خلال هذه الدراسة

 على التلوث البيئي وخاصة التلـوث البترولـي النـاتج عـن             تسليط الضوء  -١

  .مراحل الصناعة البترولية المختلفة

 . البيئية الناتجة عن مراحل الصناعة البتروليةثارالآتحديد  -٢

 . طرق معالجة التلوث البترولي إلى التطرق -٣

حلـول لمكافحـة التلـوث البترولـي         إلـى    دراسة وصفية تحليلية للوصول    -٤

 صــناعة تكريــر خــام البتــرول والاســتفادة منهــا ومعالجــة ملوثــات

هـا الـسلبية علـى البيئـة وكـذلك          آثاروإجراءات التعامل معها والحد من      

 . ثارالآالطرق والأساليب التي يجب مراعاتها مستقبلاً للحد من هذه 

  تساؤلات البحث 

   -:يسعي البحث للإجابة على التساؤلات الآتية

تجـة أو الناجمـة عـن مراحـل الـصناعة            البيئيـة الـسلبية النا     ثارالآما   -١

  البترولية؟

 ما هي مصادر التسريبات البترولية والخطر الذي تشكله على البيئة؟ -٢

هل يقوم قطاع البترول والشركات والمؤسـسات التابعـة لـه بـالإجراءات              -٣

 والآليات التي من شأنها حماية البيئة من التلوث البترولي؟
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 ـ       -٤ راءات حمايـة البيئـة مـن مخـاطر         ما المعوقات التي تحد من فعالية إج

 التلوث البترولي؟

 ما المقترحات المساعدة لرفع كفاءة حماية البيئة من التلوث البترولي؟ -٥
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  الدراسات السابقة

  -:ما يلي إلى يهدف

تحليل ودراسة البحوث والدراسات الـسابقة المتـصلة بموضـوع الدراسـة             -١

  . الحد منها البيئية للتلوث البترولي وطرق ثارالآالحالية وهو 

 البيئيـة الناتجـة عـن التلـوث البترولـي مـن             ثـار الآتحديد المشكلات و   -٢

ــر  إلــى ،البحــث والاستكــشاف والاســتخراج والإنتــاج النقــل والتكري

والتصنيع وأثرها على مناحي الحياة المختلفـة والتـي تناولتهـا الدراسـات             

 . السابقة التي أمكن للباحث التوصل إليها

ت المنهجيـة    من الدراسـات الـسابقة فـي الإجـراءا         أيضا يمكن الاستفادة   -٣

ستمارة وتطبيقهـا ومـن ثـم سـوف تـساعد فـي             للبحث ومنها تصميم الإ   

 تحليل بيانات البحث ومحاولة تفـسيرها واسـتخلاص النتـائج والوصـول           

 . توصيات تخدم هذه الرسالةإلى 

ومن المصادر التـي أعتمـد عليهـا الباحـث فـي الحـصول علـى هـذه               

 :بحوثالدراسات وال

الدراسات والبحوث التي أجريت البعض منها فـي ليبيـا وبعـض الكليـات               •

  .والمعاهد والأكاديميات بالدول العربية والأجنبية

 .الدوريات العلمية والمجلات والمؤتمرات •

  .Internetشبكة المعلومات الدولية  •
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ولقد تم تـصنيف هـذه البحـوث والدراسـات للمـساهمة فـي تحقيـق الأهـداف            

  .السابقة

  الدراسات العربية

  )١( )١٩٨١(الأوابك 

تناولت هذه الورقة مصادر تلوث البيئـة البحريـة بـالنفط وركـزت علـى               

تصريف النفايات الصناعية النفطية في مياه البحر كمـا تناولـت أهـم التوصـيات               

  .الخاصة لتفادي هذه الظاهرة

   )٢( )١٩٨٥(ي ردراسة عطا

 البيئـة البحريـة   ثفط كـسبب بـارز لتلـو     تناول الباحث في هذه الدراسة أهمية الن      

 المدمرة التـي تترتـب علـى هـذه الظـاهرة، كمـا تنـاول أهـم                  ثارالآبالنفط و 

العمليات النفطية البحرية التي تسهم بجزء كبيـر فـي إحـداث التلـوث البحـري                

مثل عمليات تنظيف مستودعات نـاقلات الـنفط الخـام وعمليـات الـتخلص مـن                

و عنـد الرسـو فـي المـواني         لات أثنـاء الإبحـار أ     النفايات والرواسب في النـاق    

الـخ، كمـا استعرضـت الدراسـة        ... ط من خطوط الأنابيب البحريـة     وتسرب النف 

  .أهم النتائج المترتبة على هذه الظاهرة

                                                 

ورقة حول تلوث البيئة البحرية أعدتها إدارة الصناعة النفطية مقدمة إلى مؤتمر الطاقة العربـي            ) الأوابك(  )١(
  .١٩٨٠الأول عام 

   .م١٩٨٠) ١(عطاري، النظام القانوني للأبحاث العلمية في البحار والمحيطات، طبعة   )٢(
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  )١( )١٩٨٢(دراسة برهام 

 الدراسـة مـصادر التلـوث مـن البتـرول ومنتجاتـه وكيفيـة المعالجـة                 تتناول

بات الكبريت وطـرق مكافحـة أكاسـيد الكبريـت فـي            الكيمائية للتخلص من مرك   

غازات المداخن، وكذلك كيفية مكافحة تلوث الميـاه فـي المـصافي مبينًـا تلـوث                

المياه بالمصافي وطرق نزع الغازات مـن الميـاه الحامـضية وصـرفها وكيفيـة               

مجموعة مـن النتـائج للتقليـل مـن          إلى   وتوصل الباحث  .فصل الزيت من المياه     

  -:ث الناتج عن البترول ومنتجاته، يمكن إيجازها فيما يليخطورة التلو

  .ضرورة العمل على إنتاج  البنزين الخالي من الرصاص -١

 .عدم الاعتماد على السيارات والآلات التي تستخدم الديزل -٢

عدم إقامة مصافي البترول على مـصادر الميـاه العذبـة وإقامتهـا علـى                -٣

ايـة للحفـاظ علـى الميـاه        شواطئ البحار مع مراقبة هـذه المـصافي بعن        

 .البحرية حولها

يجب العمل على تقليل المياه المـستخدمة فـي عمليـات تكريـر البتـرول                -٤

 إلـى   وذلك للحفاظ على الموارد المائية، وتقليل درجة تلـوث هـذه الميـاه            

 .أقل درجة ممكنة

 .العمل على فصل الزيت من المياه -٥

                                                 

   .م١٩٨٢ناعة تكرير البترول، تونس برهام مصطفي أحمد، مكافحة التلوث وعلاقته بتطوير ص  )١(



١٢ 
 

نتاجيـة بـسبب ارتفـاع    التخلص من المصافي القديمة التي تدنت كفأتهـا الإ      -٦

 .استهلاكها من الوقود

  )١( )١٩٩٠(دراسة محمد أحمد إسماعيل 

اســتهدفت الدراســة ماهيــة خطــورة التلــوث النــاجم عــن اقتــصاديات 

وصـلت لنتـائج منهـا أن زيـادة حجـم           ته الضارة علـى البيئـة، و      آثارالبترول و 

يـه   عل  يترتـب  الإقتـصادية الطلب على المواد البترولية مـن جانـب القطاعـات           

ن اسـتخدام الوقـود البترولـي فـي الـصناعة أو            زيادة حجم التلوث البترولي، وأ    

  . الأضرار بعناصر البيئة الطبيعية إلى وسائل النقل أدي

يري الباحث أن هناك علاقة طرديـة بـين حجـم الطلـب علـى البتـرول                  -

  .ه الضارة على البيئةآثارو

  )٢( )١٩٩٢(دراسة فرج عزت 

رف على الملامح العامـة للتلـوث الناشـئ عـن اسـتخدام             استهدفت الدراسة التع  

وإنتاج الطاقة في مصر، مع تناول العناصر الرئيـسية للتلـوث وتحليـل مـصادر               

وإنتاج الطاقة، مع التركيز على المصادر الصناعية الملوثـة للهـواء والتـي منهـا               

ة  الـسالب  ثـار الآالملوثات البترولية، بجانب تحليـل مـشكلة التلـوث البترولـي و           

  . الناتجة عنها

                                                 

رسالة ماجستير غير   (محمد أحمد إسماعيل، التلوث المرتبط باقتصاديات البترول وحماية البيئة المصرية،             )١(
   . م١٩٩٠، معهد الدراسات والبحوث البيئية، جامعة عين شمس، سنة )منشورة

   .١٩٩٢مارس / فرج عزت، التلوث وحماية البيئة، مجلة البترول، فبراير   )٢(



١٣ 
 

يري الباحـث أن دراسـات تقيـيم الأثـر البيئـي الخاصـة بالمـشروعات           -

البترولية يجب أن تدرس بعناية حتـى لا تـسبب هـذه الـصناعة أضـرار                

  .سلبية بالبيئة

يري الباحث أهمية قيام شركات البتـرول بإعـداد الخطـط الوقائيـة لمنـع                -

ة لإنتـاج الزيـت     نبعـاث الغازيـة المـصاحب     حدوث كوارث ناتجة عن الإ    

  .الخام من أجل المحافظة على البيئة

  )١( )١٩٩٥(دراسة رشاد محمد عبده 

 الدراسة أنه من الـصعوبة بمكـان زيـادة معـدلات الاسـتهلاك              أوضحت -

العالمي من الطاقة الأولية، وخاصة مـا يتعلـق منهـا بـالوقود الأجفـوري               

أهميـة   إلـى    ية حادة، الأمر الـذي يـؤد      يدون مواجهة أعباء اقتصادية وبيئ    

إتباع برامج ترشيد الطاقة وإن الغاز الطبيعي يعـد أنظـف أنـواع الوقـود               

 . ب في إحداث مشاكل بيئيةبسترول ثم الفحم إلا أنها جميعا تتيليه الب

ويري الباحث مدي أهمية استخدام الطاقات البديلـة الأكثـر صـداقة للبيئـة               -

 .والتي تعتمد على الموارد المتجددة

                                                 

رسالة ماجستير غير منشورة، معهـد الدراسـات        (رشاد محمد عبده، الطاقة وأثرها على البيئة والتنمية،           )١(
   ).م١٩٩٥والبحوث البيئية، جامعة عين شمس، 



١٤ 
 

  )١( )١٩٩٨(اني دراسة القحط

تناولت الدراسة التعرف على طبيعة ومدي التلـوث الجـوي الـذي تـسببه               -

المنشآت الصناعية فـي الريـاض، كـذلك التعـرف علـى أنظمـة الأمـن            

  .الصناعي ووسائل حماية البيئة في المنشآت محل الدراسة

  -:ن إيجاز أهم توصيات الدراسة فيما يليكويم

لصناعي باعتبارهـا مـن الوظـائف المهمـة         زيادة الاهتمام بوظيفة الأمن ا     -١

في المنـشآت نظـرا لمـساهمتها فـي الحفـاظ علـى المـوارد البـشرية                 

  .والمادية وكذلك المساهمة في حماية البيئة

التركيز على برامج التوعيـة للعـاملين فـي المنـشآت المختلفـة بأهميـة                -٢

حماية البيئة من التلوث ويمكن تحقيق ذلك مـن خـلال بـرامج التـدريب                

 .والتنمية الإدارية

توفير وتحديث الأجهزة والمعـدات اللازمـة للأمـن الـصناعي وحمايـة              -٣

 . البيئة بما يكفل تحقيق أهدافها بأعلى كفاءة وفاعلية

تشديد الرقابـة علـى الـشركات الـصناعية للالتـزام بتعليمـات الأمـن                -٤

الصناعي وحمايـة البيئـة مـن أجـل تقليـل مـشكلة التلـوث البحـري                 

 . أقل درجة ممكنة إلى بالرياض

                                                 

القحطاني، أحمد جار االله، فعالية أنظمة السلامة والأمن الصناعي في حماية البيئة من التلـوث الجـوي،                   )١(
   .١٩٩٨هـ، ١٤١٨اجستير، أكاديمية نايف العربية للعلوم الأمنية، رسالة م


