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شكر وتقدیر

في البدایة أود أن أتقدم بخالص الشكر والتقدیر إلي أساتذتي الكرام المشرفین علي ھذا البحث ، 
الأستاذ بقسم ترمیم الآثار ، كلیة الآثار ، بد الظاھر عبد الستار أبو العلاع/ السید الأستاذ الدكتور 

لبحث ، وعلى ما قدمھ سیادتھ من توجیھ جامعة القاھرة ، على موافقة سیادتھ على الإشراف على ا
ومساعدة وملاحظات قیمة كان لھا أبعد الأثر فى استكمال البحث ، فلقد كان ناصحاً ومرشداً متفھماً ، 

.ولقد كان نعم الأستاذ ونعم القدوة
مشحاتھ أحمد عبد الرحی/ الدكتورلسید الأستاذ كما أتقدم بخالص الشكر والتقدیر والعرفان بالجمیل ل

على مشاركة سیادتھ فى جامعة الفیوم ، الأستاذ المساعد ورئیس قسم ترمیم الآثار ووكیل كلیة الآثار 
فى وفعالمشھودوملاحظاتھ البناءة ، وما قام بھ من جھدھالإشراف على البحث وعلى توجیھات

.فلسیادتھ وافر الشكر والتقدیر.إنجاز البحث
مدیر عام ةنادیة إبراھیم لقم/الأستاذه الدكتورةلسیده التقدیر لكما یسعدني أن أتقدم بوافر الشكر و

ترمیم آثار ومتاحف القاھرة الكبري ، المجلس الأعلي للآثار علي مشاركة سیادتھا في الإشراف علي 
جزي الله .وتوجیھ بناء لإنجاز ھذا البحثمن جھد وعون وفكر البحث وتقدیراً لما بذلتھ سیادتھا

.ر الجزاءأساتذتنا عنا خی
بقسم الترمیم  بمتحف قصر الأمیر محمد علي كما أتقدم بخالص الشكر والتقدیر إلي العاملین 

محمد عبد الرحمن لما قدمھ من جھد مشكور وتعاون مستمر لتسھیل / بالمنیل وأخص بالذكر الأستاذ 
رئیس قسم الترمیم ھدي عبد الحمید / عمل بالقطعة الأثریة موضوع البحث ، وكذلك الدكتورة ال

.ھشام العرابي مدیر عام المتحف لھم مني جمیعاً كل الشكر والتقدیر/ بالمتحف ، والسید الأستاذ 
بجامعة David A. Scottدیفید سكوت / كما أتقدم بخالص الشكر والتقدیر للأستاذ الدكتور

في معمل لإجراء الفحوصات والتحالیل الخاصة بالبحثتسھیل كل العقبات كالیفورنیا لموافقتھ و
. بفیلا معھد جیتي لترمیم الآثار بلوس انجیلوسالترمیم المخصص لطلبة الماجستیر

كما أتقدم بالشكر والتقدیر لاعظاء ھیئة التدریس بالبرنامج الأكادیمي المشترك بین جامعة 
وأخص ،UCLA/Getty Conservation Programكالیفورنیا بلوس انجلوس ومعھد جیتي 

:بالذكر كل من
Ellenإلین بیرلستین / الأستاذه الدكتورة  Pearlstine، إیوانا كاكولي / والأستاذه الدكتورةIoanna

Kakoli و فانیسا موروس ،Vanessa Morousوكذلك جمیع طلبة الماجستیر في ھذا الرنامج.
س انجلوس وبصفة خاصة لمرممین العاملین بمعھد جیتي بلووأتقدم بخالص الشكر والتقدیر ل

Marieماري سفوبودا  Svoboda بفیلا جیتي و تیرنا دوھیرتيTiarna Doherty . لما قدموه
.من معلومات ومساعدات ھامة جداً لتجمیع المادة العلمیة لھذا البحث

ء الذین لم یدخروا جھداً لمساعدتي كما أتقدم بخالص الشكر والتقدیر لزوجتي وأبنائي الأعزا
.وتوفیر كل الظروف المناسبة لإتمام ھذا البحث

وفي النھایة لا أنسي أن أتقدم بالشكر والتقدیر والعرفان لوالدي ووالدتي وإلي من بذل جھداً أو 
ضافة جیدة وقتاً أو فكراً للمساعدة في اتمام ھذا البحث داعیاً المولي عز وجل أن یكون ھذا البحث إ

.للأبحاث والدراسات في مجال ترمیم الآثار

والله ولي التوفیق



د

البحثمقدمة
تخدمھ  ھ ، فاس استطاع الإنسان منذ قدیم الأزل أن یسخر الخشب لتلبیة العدید من احتیاجات
في بناء مسكن یقیھ حرارة الصیف ویحمیھ من برد الشتاء ثم صنع منھ السفن التي تنقلھ من مكان 

ھ  ین أقران ھ وب افة بین رب المس ات فق ار والمحیط ر البح ان عب ي ٠إلي مك تخدمھ ف ا س ناعة كم ص
ن  ا م ات وغیرھ اث والعرب ناعة الأث ي ص ة وف ناعات المختلف ة للص ن الأدوات اللازم د م العدی

٠الصناعات اللازمة لحیاتھ 
رع  ھا ، وب ور نفس بیة تط ناعات الخش ومع التطور الذي یحدث في كل عصر أخذت الص

الات الت د زادت المج م فق ن ث ن ، وم ارة والف ن المھ ر م در كبی ي ق ناع عل ك ص ي ذل ا ف ي تغطیھ
افة  اث بالإض ناعة الأث ذلك ص بابیك ك واب والش ناعة الأب ي ص الأعمال الخشبیة ، فھا ھو یدخل ف

٠إلي القطع الفنیة الأخرى من تماثیل وتحف وتوابیت 
ا  ة تراث ورھا المختلف ر عص ریة عب ارة المص ا الحض ت لن ك أن خلف لة ذل ان محص د ك وق

ة اث خاص ة والأث بیة عام ار الخش ن الآث ائلا م ذه ھ ھ ھ لت إلی ا وص حة لم ورة واض ي ص لتعط
ي  دم ورق ن تق ة م ارة العظیم اث ٠الحض ع الأث ن قط د م وني العدی ر الفرع ي العص ثلاً ف د م فنج

ن  ال م ة والجم ة الدق ات بالغ ا طبق ت تغطیھ ي كان ل الت ت والتماثی ذلك التوابی الملونة والمذھبة وك
ة الأ ك مجموع ون الألوان والتذھیب، ولعل أبرز مثال علي ذل نخ آم وت ع ك ت ة بالمل اث الخاص ث

.وغیرھا
ات  ا الأیقون ة أھمھ ة والمذھب ة الملون أما في العصر القبطي فنجد العدید من القطع الأثری
ن  یروغیرھا م ذابح والمقاص اب الم ذلك قب الأثریة التي غالبا ما تكون خلفیتھا مذھبة بالكامل ، وك

.والأدیرة التي تنتمي للعصر القبطيالتحف الأثریة الأخري التي تحتوي علیھا الكنائس
ي  كذلك تركت لنا الحضارة الإسلامیة العدید من التحف الخشبیة الملونة والمذھبة تتمثل ف
ي  واء ف ة س ة والمذھب بیة الملون قطع الأثاث مثل الدوالیب والصنادیق بالإضافة إلي الأسقف الخش

.المنازل أو المساجد الإسلامیة
ف بمرور الزمولكن  ن تعرضت الأخشاب الملونة والمذھبة للتلف والتدھور بفعل عوامل التل

ذر المختلفة ا ین ان، مم ن الأحی ر م ي كثی دھا ف التي أدت بدورھا إلي تلف زخارفھا الرائعة بل وفق
ظ  ة الحف دھور حال تمرار ت راء اس ن ج ة م فة عام ریة بص ارة المص یب الحض د تص ة ق بكارث

.والصیانة لمثل ھذه الآثار
ل بال م تن ا ل ة إلا أنھ ة والمذھب اب الملون ة للأخش ة والفنی ة والتاریخی رغم من القیمة الأثری

ا بصورة متخصصة یكون الغرض منھا الوصول بھحظاً وافیاً من الدراسات أو الأبحاث المتعلقة 
.لافضل الأسالیب والمواد التي یمكن استخدامھا لعلاج وصیانة مثل ھذه الكنوز الأثریة الھائلة

ار ة الآث ي حمای ائمین عل ي الق ا عل ان لزام ذا ك ذا ول ي ھ اظ عل د للحف ل الجھ ذلوا ك أن یب
٠التراث الفرید الذي قلما نجده في أي بلد من بلدان العالم 

ة  اب الأثری یانة الأخش لاج وص ة لع ة تطبیقی ة علمی ل دراس ي عم ر ف دأ التفكی ا ب ن ھن م
ة خ ذه الدراس ون ھ ین أن تك ة آمل ة والمذھب بیة الملون ار الخش ي الآث اظ عل ق الحف ي طری وة عل ط

٠بصفة عامة ، والأخشاب الملونة والمذھبة بصفة خاصة 



ه

الھدف من الدراسة

: یمكن تلخیص الھدف من القیام بھذه الدراسة في النقاط التالیة
.القاء الضوء علي تطور فن زخرفة وتلوین وتذھیب الأخشاب الأثریة علي مر العصور:أولاً 

اً  كیل :ثانی ي لتش ي الماض تخدمت ف ي اس ة الت ناعیة والفنی الیب الص ة الأس ي ودراس رف عل التع
ع  وزخرفة الأخشاب علي مر العصور وذلك لفھم طبیعة وخواص تلك المواد وبالتالي إمكانیة توق
رة  المشاكل التي قد تحدث لھا والحد منھا بقدر الإمكان بغرض صیانتھا وضمان بقاؤھا لأطول فت

.ممكنة

دراسة أھم عوامل التلف التي تسبب تلف ھذا النوع من الأخشاب ودراسة میكانیكیة حدوث :ثالثاً 
التلف وتحدید مظاھر التلف التي یسببھا كل من ھذه العوامل سواء كانت عوامل خارجیة تنتج عن 

اب  ي البیئة المحیطة بالأثر أو عوامل داخلیة نتیجة عیوب بنائیة طبیعیة في الأخش ؤدي ف ھا ت نفس
.كثیر من الأحیان لتلف الأخشاب وبالتالي تؤثر علي طبقات الألوان والتذھیب التي تحملھا

دراسة أھم الأسس والأسالیب العلمیة لعلاج وصیانة الأخشاب الملونة والمذھبة والتي من :رابعاً 
ي ی ة الت نخلالھا یتم تقدیم أفضل الأسالیب والمواد العلمیة الآمن تخمك رورة اس ة ض ي حال دامھا ف

التدخل بالعلاج ، وكذلك وسائل الصیانة الوقائیة التي یمكن القیام بھا لمنع عوامل التلف التي تؤثر 
. سلباً علیھا أو علي الأقل الحد من خطورتھا

ات تطبیقیة عمل دراسة :خامساً  دث التقنی تخدام اح ة باس ة والمذھب علي أحد القطع الأثریة الملون
واد ا لاج والم ي ع ھ ف ذي ب الاً یحت ون مث ة لتك ة النظری ة العلمی ا الدراس لت إلیھ ي توص ة الت لحدیث

.وصیانة الأخشاب الاثریة الملونة والمذھبة



و

ملخص البحث

:خمسة فصول ریئسیة یتضمن البحث في مضمونھ 

الفصل الأول
، فیبدأ الفصل بالحدیث عن تطور فن زخرفة وتلوین الأخشاب الأثریة عبر العصوریتناول

خشاب في العصر الفرعوني مع عرض لأھم الأسالیب الفنیة التي استخدمت في زخرفة وتلوین الأ
بعد ذلك یتناول الفصل الأغراض المختلفة لتصنیع ووزخرفة . الأخشابالعصر الفرعوني لزخرفة 

استخدمت الأخشاب في صنع أثاث المنازل ومن أبرز واستخدام الأخشاب في ذلك العصر، حیث
أنواع الأثاث الذي إستخدمھ المصري القدیم ھو الخزائن والصنادیق والمقاعد بأنواعھا وتعددت 

لأثاث الفرعوني القدیم فمنھ ما كان یطعم بالعاج ومنھ ما كان یصفح وتنوعت أسالیب تقنیة وزخرفة ا
أھم الزخارف التي استخدمت لزخرفة الأخشاب تناول الفصلثم.بصفائح الذھب تحلیھ رسوم بارزة

.فقد تنوعت الزخارف في الفن المصري القدیم ما بین زخارف نباتیة وھندسیة وآدمیة وكتابیة 
لفصل زخرفة وتلوین الأخشاب واستخدامانھا في العصور اللاحقة حیث أن بعد ذلك تناول ا

الأخشاب إستخدمت في العصر الیوناني الروماني لنفس الأغراض التي أستخدمت فیھا في العصر 
كما أستخدمت الأخشاب في العصر القبطي في أعمال عدیدة ومتنوعة في العمائر القبطیة ،الفرعوني 

البیوت والكنائس والأدیرة كذلك الأسقف الخشبیة بأشكالھا المختلفة وكذلك في صناعة أبواب
ومن أھم ٠بالإضافة إلي الشادات الخشبیة من الأعمدة في الكنائس البازیلیكیة و في قباب المذابح 

.العناصر التي استخدمت الآدمیة والھندسیة والكتابیة والحیوانیة والنباتیة
ت ایضا في عمل السقوف والقباب وفي ربط قوائم الأعمدة وصنع وفي الفن الإسلامي  استخدم

الأبواب والشبابیك والمقرنصات والأشرطة الكتابیة وكراسي المصاحف والمنابر ومعظم قطع الأثاث 
وقد تطورت زخرفة الاخشاب عبر العصور الاسلامیة المختلفة بدایة من .علي إختلاف أنواعھا

یب التذھیب والتلوین ثم الي أسلوب التجمیع والتعشیق وبأسلوب استخدام اسالیب الحفر الي اسال
أما عن الصبغ والدھان التلوین والتذھیب طریقة الحزالتطعیم الي ان وصلت في العصر الحدیث الي

الوحدات الزخرفیة في العصر الاسلامي فھي العناصر النباتیة والحیوانیة والھندسیة والخطوط 
.العربیة

الفصل الثاني
.عرفھا المصرى القدیم الأسالیب الفنیة المستخدمة فى زخـرفة الأخشاب التيیتناول و

الأسالیب الزخرفیة   : أولاً 
طریقة الحفر- ١

لتنفیذ الزخرفة بالحفر یتم عمل التصمیما ت سواء الھندسیة او البیانیة ثم یتم تطبیقھا على الخشبو
وتتم عملیة الحفر بأستخدام الادوات المختلفة وقد زین كثیر من قطع الاخشاب بھذا الاسلوب مثل 

.                                           الابواب والدوالیب والافاریز والصنادیق والكراسى والأسرة
Inlayingالتطعیـــــــــــــــم     ) ٢(

الأخشاب بقطع صغیرة من مواد أندر واثمن من الخشب كا لعاج والابنوس والتطعیم ھو زخرفة
حیث كان و استمر استخدام ھذا الاسلوب الى ان وصل اعلى درجات الاتقان فى العصر الإسلامى

:یتم التطعیم بطریقتین 



ي

التطعیم با لتقلیم او التطبیق )أ(
.د التطعیم بعد نشرھاوفیھا یتم حفر الزخارف فى الاخشاب ثم توضع موا

التطعیم بطریقة التجمیع )ب(
ویتم عن طریق لصق الخامات المراد التطعیم بھا فوق ارضیة من الخشب بدون حفر  وذلك بعد 

.نشرھا وتقطیعھا حسب الوحدات الزخرفیة 
طریقة الســــــــــــــــــــــدایب)٣(

تعرف بأسم السدایب تثبت مباشرة یعة من الخشبطة استخدام اشرطة رفوتتم ھذه الطریقة بواس
على السطح الخشبى المراد زخرفتھ

piercingطریقة التفریغ     ) ٤(
الارضیة ( فیھا تكوین عناصر زخرفیة مفرغة بواسطة ثقب الخشب لتفریغ الاجزاء غیر المزخرفة 

التى تفصل بین الوحدات الزخرفیة) 
Painting and Gilding Techniquesتذھیب أسالیب التلوین وال: ثالثا 

سالیب الفنیة التي استخدمت لتلوین تم التركیز في ھذا الجزء علي اسلوب التمبرا كاحد اھم الأ
.الأسطح الخشبیة علي مر العصور

Gum Tempraتمبرا الصمــــغ-١
Glue Tempraتمبرا الغراء -٢
تمبرا زلال البیض-٣

والوسائط اللونیة المختلفة التي استخدمت ملمواد الملونة التي استخدمھا المصري القدیثم دراسة ا
.معھا

ثم ینتھي الفصل الثاني بدراسة الأسالیب الفنیة لتذھیب الاخشاب الأثریة والتي من أھمھا التذھیب 
تحضیریة ، وكیفیة تطبیق الطبقات الOil Gildingوالتذھیب الزیتي Water Gildingالمائي 

وأھم أنواع الأدوات والمواد اللازمة للتذھیب ومنھا مخدة التذھیب ، Gilding Boleللتذھیب 
.الخ...........وسكینة التذھیب وفرش التذھیب 

الفصل الثالث
:للأخشاب علي النحو التاليوالكیمیائي تناول الفصل التركیب التشریحي 

التركیب التشریحي: أولاً 
.ویشغل مركز الساق ، ووظیفتھ ادخار المواد الغذائیة الزائدة عن حاجة النبات: Pithالنخاع 

. ویقع في داخل الشجرة ، ویعتبر أقتم لونا من باقي الأجزاء : Heart woodالخشب الصمیمى
Sap woodالخشب العصاري

ون من اللحاء وھو خشب توصیل العصاره ، ویقع ملاصقا للقشرة ، ویكون النمو فیھ نشطا ، ویتك
والنسیج الخشبي ، وھو الجزء الحي من خشب الساق ولونھ عامة یكون أفتح من لون الخشب الصمیم 

.
Cortexالقشرة 

.وھي تتركب من عدة نقاط  من الخلایا  البرنشمیة بینھا مسافات بینیھ
Epidermisالبشرة 



أأ

وتین مختلف السمك باختلاف البیئة وھي عبارة عن طبقة سمكھا خلیة واحدة متراصة ، محاطة  یكی
.ونوع النبات 

Modularly raysالأشعة النخاعیة
تري كخطوط  إشعاعیة في القطاع العرضى للشجر ، وھي عبارة عن خلایا برانشیمیة رقیقة 
الجدران ، وتمتد من النخاع إلي القشرة ، وتكون واضحة جزئیا في بعض الأخشاب مثل خشب الزان 

.شعة تخدم الأشجار لأغراض التوصیل والتخزین للمواد الغذائیةوالبلوط ، والأ
Chemical Structure of Woodالتركیب الكیمیائي للأخشاب : ثانیا 

:تم تناول التركیب الكیمیائي لجدار الخلیة النباتیة والتي تتكون بدورھا من 
celluloseالسیلیولوز. ١

أولویفات Micro fibrilلي یتواجد في صورة میكروفیبریل وھو مركب كربوھیداراتي ھیدروفی
. ذات قطاع عرض مربع ذو طول متوسط عبارة عن بولیمر خیطي

Hemi celluloseالھیمیسلیلوز. ٢
ھو عبارة عن بولیمر متجانس وغیر متجانس قصیر نسبیا ، وھو مادة عدیدة التسكر یتكون أساسا من 

لھ وومشتقاتھمhexose and pentose sugarsخماسیة الجلوكوز ، وسكریات سداسیة و
matrixوظیفة بنائیة في الخلایا الخشبیة حیث أنھ یربط لویفات السیلیلوز  ویغطیھا في غشاء 

.مشترك ، كما أنھ یساعد علي الحد من درجة تبلور السیلیورز
Ligninاللجنین.٣

من الكربون ومكون من ثلاث أنواع من ھو  عبارة عن مركب عضوي یحتوي علي نسبة عالیة 
% .٤٠وفي بعض الأنواع  % ٣٠–٢٠الوحدات ویصل نسبتھ في الأخشاب إلي حوالي من 

Pectin compoundsمركبات بكتینیة. ٤
Gums and mcliageesالأصماغ والمواد المخاطیة. ٥

الأثریة المزخرفة الأخشابأھم العوامل التي تسبب تلفوالجزء الثاني من الفصل الثالث تناول 
:والملونة والمذھبة كالتالي

عوامل التلف المیكانیكي   : أولا 
وھي تلك العوامل التي تؤدي إلي تعرض الخشب للكسر أو النحر ، وھي تنتج عن الاحتكاك 
المباشر للعناصر الخشبیة  أو الضغوط  العمودیة ، أو وجود الأثر تحت أحمال تفوق قدرتھ علي

.التحمل أو عند تعرضھ لقوي الشد 
العوامل الفیزوكیمائیة  : ثانیا 

ویكون تأثیرھا أكثر وضوحا في العناصر الخشبیة المعماریة أو الزخرفیة الموجودة خارج 
ھذا بالإضافة إلي . المباني التي تتعرض بصورة مستمرة للتفاوت في درجات الحرارة والرطوبة 

.لمباشر والغبار والریاح والملوثات الجویةالتعرض لضوء الشمس ا
physical factorsالعوامل الفیزیائیة

الحرارة . ١
:یتضح التلف الناشئ عن التغیر في درجات  الحرارة فیما یلي

تزداد معدلات التلف في عدم وجود الضوء بارتفاع درجة الحرارة ، فمثلا إذا ارتفعت درجة -
یزید ) مع ثبات الرطوبة النسبیة ( درجة للسیلوز ٢٥–٢٠درجة  أو من ٢٠–١٥الحرارة من 



بب

.معدل التلف حوالي مرتین ونصف في كل حالة 
في حالة عدم ثبات الرطوبة النسبیة ، ینتج عن ارتفاع درجات الحرارة جفاف للخشب مما یؤدي -

.embattlementإلي جفاقھ وتعرضھ للضعف والھاشیة 
الحرارة بسبب مصدر حراري ، كالضوء المباشر للشمس أو ضوء صناعي قوي ، ارتفاع درجة -

. یسبب أیضا جفا الخشب حتى  لو كانت الرطوبة النسبیة ثابتھ
الرطوبة النسبیة . ٢

والرطوبة النسبیة للجو تلعب دورا كبیرا في تعرض الآثار خاصة الأخشاب الملونة والمذھبة 
: للتدھور والتلف حیث إنھ 

في حالة انخفاض الرطوبة تتعرض الآثار للجفاف  وما یتبع ذلك من مظاھر تلف مثل انكماش -
الزخرفة والألوان  عن الخشب وظھور الشروخ والانفصال في الألیاف كذلك سھولة انفصال طبقات 

.الأسطح وتعرضھا للتفتیت
أما في حالة الارتفاع في الرطوبة النسبیة تتأثر قوة الألیاف السیلیوزیة وتعمل علي تمدد الأخشاب -

.وتغیر أبعادھا
ویمكن التحكم في الرطوبة النسبیة باستخدام نظام التكیف المركزي أو باستخدام أجھزة ترطیب 

Humidifiers وذلك  في حالة الرغبة في رفع الرطوبة أو استخدام أجھزة التجفیف
Dehumidifiers في حالة الرغبة في خفض الرطوبة النسبیة كذلك یمكن استخدام  المواد

المنظمة  للرطوبة وھي مواد لھا  القدرة علي امتصاص وإعطاء الرطوبة للجو المحیط حسب الحاجة 
Buffering agents.

.وءالض. ٣
العوامل الكیمیائیة: ثانیاً 

.غازات التلوث الجوي-١
.تأثیر القلویات -٢
.تأثیر الأحماض-٣
.تأثیر  المذیبات العضویة -٤
.تأثیر الإنزیمات-٥

التلف البیولوجي : ثالثا 
.الإصابة الحشریة

.الإصابة المیكروبیولوجیة 
كن كثیرا ما تكون الإصابة الحشریة مرتبطة بالتلف وقد یصاب الخشب بأحد العاملین أو كلیھما ول

الفطري بسبب وجود تشابھ في الظروف البیئیة للنمو أو لأن الحشرات  قد تكون الوسیط الذي ینقل 
insectالفطریات  rectors.

الفصل الرابع
:كلتاليالأسس العلمیة لعلاج وصیانة الزخارف الخشبیة الملونة والمذھبةتناول ھذا الفصل 

).الترمیم ( الصیانة بالإیجابیة بالتدخل بالعلاج : أولاً 
تقوم عملیات العلاج والصیانة للآثار بصفة عامة والأخشاب الملونة والمذھبة بصفة خاصة علي 



تت

: الأسس التالیة 
Scientific documentationالتسجیل العلمي : أولا

الأول إلي إثبات الحالة الراھنة لھ بكل تفاصیلھا بالشكل والتسجیل العلمي للأثر یھدف في المقام
:مراحل التسجیل العلمي ما یلي الذي یمكن للمرمم القیام بعملیات الترمیم بنجاح ومن أھم

photographyالتصویر الفوتوغرافي -١
الوصف التاریخي والفني والأثري -٢
Geometrical recordedالتسجیل الھندسي بالرسم -٣
video and computers recordedالتسجیل بالفیدیو والكمبیوتر -٤
previous restoration processesدراسة أعمال الترمیم السابقة-٥

investigations and analysisالفحوصات والتحالیل : ثانیا 
لمراد ترمیمھا إن وسائل الترمیم الناجحة تعتمد علي معرفة خصائص ومركبات المواد الأثریة ا

وصیانتھا ، وذلك حتى لا تستخدم مواد الترمیم والصیانة استخداما خاطئا یؤدي إلي حدوث تفاعل أو 
. نشاط غیر مرغوب فیھ بین مواد الترمیم وبین المواد المكونة للمادة الأثریة ذاتھا

investigationsالفحوصات ) أ
Non-destructive methodsغیر متلفة  تقسیم طرق الفحص بصفة عامة إلي طرق تمو

ة من الأثر لتجري علیھا حیث تتطلب الأخیرة أخذ عینDestructive methodsوطرق متلفة 
:وتناول الفصل أسالیب الفحص الآتیة. الفحوصات

.الفحص بالعین المجردة أو باستخدام العدسات المكبرة-
:ویشمل Microscopic investigationالفحص  المیكروسكوبي -
Polarizing microscopeالمیكروسكوب المستقطب -
.Scanning electron microscope ( SEM)المیكروسكوب الالیكترونیة الماسح -
. المیكروسكوب الضوئي-
.الاستریو میكروسكوب-
:التصویر بالأشعة ویشمل -

.التصویر بالأشعة السینیة* 
.infra-red reflection photographyراءالتصویر بالأشعة تحت الحم* 
ultraviolet photographyالتصویر بالأشعة فوق البنفسجیة* 
analysisالتحالیل) ب
-التحالیل باستخدام الأشعة السینیة. ١ Ray analysis×

×  Ray diffraction(XRD)–حیث یتم استخدام طریقة جیود الأشعة السینیة 
ات الموجودة علي سطح الأثر لاختیار خالتلوین كذلك للتعرف علي نوعیة الاتساتتعرف علي مواد 

.أنسب المذیبات لتنظیفھا
:للتعرف علي Infrared analysisالتحالیل باستخدام الأشعة تحت الحمراء . ٢
.المواد الراتنجیة ، المواد المضافة القدیمة ومدي تغیرھا-

.مةالقدیadhesivesالمواد اللاصقة 
animalأو غراء حیواني ،Arabic gumالتعرف علي الوسیط اللوني سواء كان صمغ عربي -



ثث

glueأو زلال البیضWhite Agg .
Chromatography Analysisالتحلیل الكروماتوجرافي . ٣

الطرق  العلمیة التطبیقیة لعلاج وصیانة الأخشاب الملونة والمذھبة: ثالثا 
Cleaningالتنظیف : أولا 

تعتبر عملیة التنظیف من أھم خطوات العلاج والصیانة للآثار بصفة عامة ، حیث یتوقف علي 
نجاحھا نجاح خطوات العلاج التالیة كما أنھا تعد من اصعب المراحل التي تواجھ المرمم إذ أنھا 

.تحتاج إلي مھارة وخبرة عالیة ودراسة متأنیة للمواد قبل البدء في تطبیقھا
مواد وطرق التنظیف باختلاف مادة الأثر والتكنیك المبیع في تنفیذھا كذلك باختلاف نوعیة وتختلف  

.نواتج التلف الموجودة علي سطح الأثر
Mechanical cleaningالتنظیف المیكانیكي- ١
Chemical cleaningالتنظیف الكیمیائي- ٢

التنظیف بالانزیمات  أو Cleaning by organic solventsالتنظیف بالمذیبات العضویة سواءً 
cleaning by Enzymes

fixation and consolidationالتقویة والتثبیت: ثانیاً  
والھدف الأساسي من عملیة التقویة ھو الوصول إلى مرحلة ثبات مھما كان عدد مراحل التقویة 

.كیة للخشب التي تساعد على ترابط الأنسجة المفصلة وإعادة الخصائص المیكانی
أما المواد المستخدمة في التقویة فیجب أن یتوافر فیھا عدة خصائص أھمھا أن تكون عدیمة اللون 

colour less وشفافةtransparent وألا تعطي لمعة بعد تطبیقھا ، كما یجب أن تكون مادة
.حتى بعد مرور وقت طویل من تطبیقھا Reversibleاسترجاعیة 

Mechanical consolidtionكیةالتقویة المیكانی)أ
chemical consolidationتقویة كیمیائیة) ب

Restoration and fillingالاستكمالوالترمیم : ثالثاً 
وتشمل ھذه المرحلة استكمال الأجزاء الناقصة من الخشب وذلك باستخدام عجائن مناسبة لملء 

فس نوع الخشب القدیم وذلك بعد دراستھ وفحصھ الشقوق والفجوات ، أو باستخدام خشب حدیث من ن
.وعمل الاختبارات اللازمة قبل الاستخدام 

إعادة تلوین المساحات المفقودة من طبقات الألوان : رابعاً 
بعد الانتھاء من تنظیف الاتساخات والأتربة وطبقة الورنیش الداكنة وبعد استكمال الفجوات 

لھذه المساحات وذلك باستخدام ألوان ذات الرتوشالتحضیر یتم عمل والمساحات المفقودة من طبقات
.مع الألوان القدیمة وخواصھا الطبیعیة والكیمیائیة تتفقمواصفات خاصة 

أسلوب أوأسلوب التنقیط وأسلوب التھشیر مثلالأسالیب المستخدمة في التلوین وقد تم عرض لأھم
.المساحات اللونیة 

coating layersلعازلةالطبقات ا: خامساً 
عزل تلك الآثار المعالجة یتمبعد أن تتم عملیات الصیانة للأثر بالعلاج والتقویة والترمیم 

من التفاعل مع البیئة المحیطة أو الحفاظ علیھا للآثرحمایة عملبواسطة مواد العزل المختلفة بغرض
تم لتي اةعض المركبات الطبیعیة والصناعیمن عوامل التلف التي تحیط بھا ویستخدم لھذا الغرض ب

.  مثل ورنیش الدامار وورنیش الرھج تناولھا بالدراسة 



جج

الفصل الخامس
في البدایة یتناول الفصل مرحلة التوثیق التي تمت للقطعة موضوع البحث وعرض العدید من 

ح نتائج الفحوصات الصور للقطعة قبل الترمیم وكذلك العدید من الصور والأشكال التي توض
لاختیار أنسب التي تمت ختبارات التجارب والإبعد ذلك یتناول الفصل.والتحالیل التي تمت للقطعة
:ومنھاالمواد في عملیات الترمیم 

اختبارات مواد التقویة تجارب و)١
تجارب واختبارات المواد المالئة )٢
التنظیف تجارب واختبارات المحالیل والمذببات المستخدمة في)٣

مراحل العلاج والصیانة التي تمت للأثر 
التنظیف المیكانیكي والكیمیائي -١
التقویة والتثبیت -٢
.تقویة الخشب الضعیف -أ

.تثبیت التشور اللونیة -ب
.تقویة الطبقات المذھبة -جـ
.عملیات الاستكمال والتقویة التدعیمیة -٣
.في الخشب تدعیم الفجوات والشقوق الموجودة -أ

.استكمال طبقات الجسو المفقودة -ب
.ملء الفراغات بین طبقة الجسو والخشب -جـ
.والتذھیبمساحات المفقودة من طبقات الألوانللعمل الرتوش-٤
.عزل الأثر لحمایتھ من تأثیر العوامل المحیطة -٥

.تم الاستعانة بھا في البحثوقائمة المراجع العربیة والأجنبیة التيالتوصیاتثم ینتھي البحث ب
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