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ABSTRACT 
Gene transfer technology is an attractive means for introduction of 

foreign genes into cotton. This technology requires an effective plant 
regeneration system. This study was aimed to develop a high frequency shoot 
regeneration technique from cotyledonary nodes and shoot apex of Egyptian 
Cottons (Gossypium barbadense L.). Shoot proliferation from different explants 
of seven Egyptian cotton varieties namely: Giza 45, Giza 70, Giza 83, Giza 86, 
Giza 88, Giza 89 and Giza 90 was studied in vitro. The proliferation was carried 
out on B5 Gamberg medium supplemented with different cytokinins (6 
combinations). The results indicated that the addition of cytokinins in the 
medium induced the number of produced shoots compared to the control, 
however differences based on the cytokinin type and concentration and nature 
of the explants were observed. Cotyledonary nodes produced higher number of 
shoots compared to shoot apex of the same vareity. The cotyledonary nodes and 
shoot apex explants of the Giza 70 produced higher numbers of shoots 
compared to the other varieties. The best medium for the proliferation of cotton 
from cotyledonary nodes of all the tested varieties was the medium 
supplemented with 3 mgl-1 Kin (M1), while the combination of 1 mgl-1 Kin and 
1 mgl-1 2ip (M6) gave the highest number of shoots per shoot apex compared to 
the other hormonal combinations. The isolated shoots were rooted on basal 
medium supplemented with α-naphthaleneacetic acid and were transferred to 
acclimatization on mixture of soil and peat moss (1:1) under nonsterile 
conditions. 

The present study aimed also to regenerate cotton plantlets via somatic 
embryogenesis. Callus induction from different explants roots, hypocotyls, 
cotyledonary nodes and cotyledonary leaves of three Egyptian cotton varieties 
namely: Giza 70, Giza 86 and Giza 88. The hypocotyls gave the highest callus 
induction with the three varieties tested. Also, The treatment containing 0.1 
mgl-1 2,4D + 0.5 mgl-1 2ip (C1) in medium gave the highest frequency of callus 
induction of all the tested varieties. The embryogenic callus produced different 
shapes; compact callus, callus with red colour which may be due to anthocyanin 
formation. RAPD analysis showed that Giza 45 revealed more stability (100%) 
than Giza 86 which revealed less stability (61%).  
Key words: cotton, cotyledonary nodes, Gossypium barbadense, proliferation,  
                    propagation, regeneration, shoot apex, callus, RAPD. 

 



ABBREVIATIONS 
 

MS Murashig and Skoog's basal medium (1962) 

BA 6-benzyladenine 

2ip (τ-τ dimethylallayl-amino)-purine 

2,4-D 2,4-dichlorophenoxyacetic acid 

KT kinetin 

B5  Gamborg et al. medium (1968) 

NAA α-naphthalene acetic acid 

RAPD Random Amplified Polymorphic DNA 

DNA Deoxyribonucleic acid 

PCR Polymers Chain Reaction 

CTAB Cetyl Tris-methyl Ammonium Bromide 

PVP Poly Vinyl Polyrolidone 

rpm Round per minute 

TE buffer Tris-EDTA buffer 

RNA Ribonuceic acid 

RNase Ribonuclease 

TBE buffer Tris, Boric acid, EDTA buffer 

bp Base pair(s) 

M Marker 

dNTP Deoxyribonucleotide triphosphate 
 



  

 

   ماجستيرال  :الدرجة                                    شافعى ھبه أحمد محمود  :اسم الطالب

  نتاج نباتات القطن المصرى باستخدام تقنية دراسات كيميائية حيوية على إ  :عنوان الرسالة

  زراعة الأنسجة                      

  بد المنعم محمد نجيبع  :دكتور  :  المشرفون 
   محمود محمد صقر: دكتور                   

  جمعة شھاب محمدجابر: تور دك                  
  

 ٢٠١٠:    /    /تاريخ منح الدرجة                    -: فرع                الحيوية كيمياءال: قسم
  المستخلص العربي

ل نبѧات القطѧن دخال جينѧات جديѧدة  بѧداخاوجيا نقل الجينات النباتية لتكنو تعنى 
 نتѧѧاج نباتѧѧات جديѧѧدةجيѧѧا الѧѧى الوصѧѧول الѧѧى أفضѧѧل تقنيѧѧة لإوبѧѧالطبع تحتѧѧاج ھѧѧذه التكنولو

أعلѧى عѧدد مѧن  ولذلك كѧان الھѧدف مѧن ھѧذه الدراسѧة ھѧو انتѧاج باستخدام زراعة الأنسجة
. سѧѧتخدام جѧѧزئين نبѧѧاتين ھمѧѧا القمѧѧم الناميѧѧة والفلقѧѧات للقطѧѧن المصѧѧرىاالنباتѧѧات الجديѧѧدة ب

 ٨٦جيѧزة ،  ٨٣جيѧزة ،  ٧٠جيѧزة ،  ٤٥ھى جيѧزة  أصناف ٧لتجربة على ملت ھذه اأشت
بيئѧة  حيث تم زراعة الأجزاء النباتية المختلفة على.  ٩٠و جيزة  ٨٩جيزة ،  ٨٨جيزة ، 

B5  املات و. توليفات من السيتوكينن المختلفة ٦تشتمل علىѧائج أن المعѧقد أوضحت النت
ى أضѧاف اليھѧا التѧى لѧم يُ بالبيئѧة  جديѧدة مقارنѧةً مختلفة أعطت عѧدد أعلѧى مѧن النباتѧات اللا

ً . منظمات نمو القمم بѧ الفلقѧات أعطѧت عѧدد أكبѧر مѧن النباتѧات مقارنѧةً  أن وأوضحت أيضѧا
ً  ،النامية لنفس النبات أن الفلقѧات والقمѧم الناميѧة للصѧنف جيѧزة  كما أوضحت النتائج أيضѧا

وكانѧت المعاملѧة . بالأصѧناف الأخѧرى أعطت أعلى عدد من النباتات الجديѧدة مقارنѧةً  ٧٠
عطѧѧت عѧѧدد أكبѧѧر مѧѧن النباتѧѧات أ حيѧѧث ملجѧѧم كينيتѧѧين  ھѧѧى أفضѧѧل معاملѧѧة ٣التѧѧى تحتѧѧوى 

 2ipملجѧم  ١+ ملجѧم كينيتѧين  ١بالمعاملѧة التѧى تحتѧوى علѧى  الجديدة مع الفلقات مقارنѧةً 
اتѧات التѧѧى تѧم نقѧѧل النبوبعѧѧد ذلѧك . تѧات مѧع القمѧѧم الناميѧةأعطѧت عѧѧدد أكبѧر مѧѧن النباوالتѧى 

كونت جذور علѧى بيئѧة تحتѧوى نفثѧالين اسѧيتك اسѧيد الѧى خلѧيط مѧن الرمѧل والبيѧت مѧوس 
  .تحت ظروف غير معقمة ١:١بنسبة 

 ً ولكѧѧن مѧѧن خѧѧلال الأجنѧѧة كثѧѧار إالھѧѧدف منھѧѧا عمѧѧل  وفѧѧى دراسѧѧة أخѧѧرى أيضѧѧا
الفلقѧات ، السѧيقان، الجѧذور مثѧل تѧم أنتѧاج الكѧالس مѧن أجѧزاء مختلفѧة مѧن النبѧات الجسدية

وجيѧزة  ٨٦جيѧزة ، ٧٠لأوراق الفلقية لثلاثة من أصѧناف القطѧن المصѧرى وھѧى جيѧزة وا
 حيѧѧث أعطѧѧى السѧѧيقان كانѧѧت أعلѧѧى أنتѧѧاج للكѧѧالس لكѧѧل الأصѧѧناف التѧѧى تѧѧم أختبارھѧѧا. ٨٨

كالس دون تحѧول ، كالس أحمر اللون، أشكال مختلفة وھى كالس متماسك الكالس الجنينى
أوضحت نتѧائج البصѧمة الوراثيѧة باسѧتخدام  .يدةلم تعطى أى نباتات جدوكل ھذه الأشكال 

 ٤٥الربد ان الثبات الѧوراثى فѧى النباتѧات الناتجѧة مѧن زراعѧة الأنسѧجة فѧى صѧنف جيѧزة 
وبالتѧѧالى أمكانيѧѧة اسѧѧتخدام ھѧѧذه التقنيѧѧة بنجѧѧاح فѧѧى  ٨٦فѧѧى جيѧѧزة % ٦١و % ١٠٠كانѧѧت 

  .٤٥النقل الجينى للصنف جيزة 
  االقمم النامية والبادئات، الأكثار الدقيق، المصرى القطن، الفلقات، القطن: الكلمات الدالة

        .العشوائية                    
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