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Abstract          

This work was carried out to investigate the antibacterial effects of some undoped and 

silver-doped P2O5 - CaO - Na2O glasses against S.aureus, P.aeruginosa and E.coli micro-

organisms using agar disk-diffusion assays. Glass forming regions in the ternary P2O5 - CaO -

Na2O and in the quaternary P2O5 - CaO - Na2O - Ag2O systems were determined. Density, molar 

volume, dissolution of glass in water, pH changes of water during glass dissolution, and 

concentrations of silver ions released from silver-doped glasses into water during their 

dissolution were determined. The structures of some glasses were studied by XRD, FT-IR, and 

UV-VIS spectroscopy. The tested silver-free and silver-doped glasses demonstrated different 

antibacterial effects against the tested micro-organisms. For silver-free glasses, an increase in 

inhibition zone diameter (zone of no bacterial growth) was seen with the increase in the glass 

dissolution rate and with the decrease in water pH. Silver-doped glasses showed an increase in 

inhibition zone diameter with increasing Ag2O content. An increase in concentrations of silver 

ions released from silver-doped glasses into water was seen with increasing time of glass 

dissolution and with increasing Ag2O content. The dissolution rates of P2O5 - CaO - Na2O 

glasses decreased with increasing CaO content and slightly decreased with gradual replacement 

of Na2O by Ag2O.  
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                            Controlled release; Silver ions; Antibacterial effect. 
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 مستخلص                                                                     
 
 

  .حمد الفقىأحمد محمد أ  :سمالا
     " رياينواع من الزجاج المضاد للبكتعض أتحضير و توصيف ب  "  :عنوان الرسالة 

   .كيمياءال فى العلومماجستير : الدرجة 
  

 : ملخص البحث
   

- P2O5 - CaO - Na2Oفي النظام  بدراسة التأثير المضاد للبكتيريا لبعض التراكيب الزجاجية ةتختص ھذه الرسال

Ag2O  من % مول  ٢و  ١ و ٠.٥ و ٠المحتوية على  وAg2O نواع من البكتيريا مثل وذلك على بعض أS.aureus   و

P.aeruginosa  وE.coli با ستخدام طريقةAgar disk-diffusion) .(  من التراكيب الزجاجية في  ير العديدتم تحضوقد

 باستخدام طريقة الصھر P2O5 - CaO - Na2O - Ag2O  و في النظام الرباعي P2O5 - CaO - Na2Oالثلاثي  النظام

تمت دراسة بعض  .فى ھذه الأنظمة والتى تعطى عند صھرھا زجاجا مدى التراكيب الكيميائية وذلك بھدف تحديد التقليدية

 .ء ذوبان الزجاجثناتغير الرقم الھيدروجيني للماء أ وذوبان الزجاج في الماء  افة و الحجم المولارى والخواص مثل الكث

تم دراسة التركيب البنائى لبعض التراكيب  كما .في المحاليل المائية الذائبة يونات الفضةتركيزات أ ضافة الى تقديرلإبا

بينت  وقد .فوق البنفسجية و المرئية شعةشعة تحت الحمراء و الأاص الأمتصإ شعة السينية وحيود الأخدام الزجاجية وذلك باست

تأثيرات لھا  Ag2O) المحتوية و غير المحتوية على(  ن جميع التراكيب الزجاجية المختبرةالمزارع البكتيرية أ  ختباراتإنتائج 

تركيب الزجاج و  و) E.coli) > P.aeruginosa > S.aureusتبعا لنوع البكتيريا  ادة للبكتيريا وذلك بدرجات متفاوتةمض

مع زيادة معدل يزيد  Ag2O تراكيب الزجاجية غير المحتوية علىالتأثير المضاد للبكتيريا لل و قد لوحظ أن. بهAg2O  تركيز

لوحظ  فقد Ag2Oللتراكيب الزجاجية المحتوية على  وبالنسبة .جينيالرقم الھيدرو النقص فى مع زيادة يضاأذوبان الزجاج و

ن معدل الذوبان ذوبان الزجاج فى الماء أ تبين من دراسةكما  .فى الزجاج Ag2Oزيادة تركيز بزيادة التأثير المضاد للبكتيريا 

للتراكيب  يضا يقل معدل الذوبانو أ CaO تركيزيقل بزيادة   P2O5 - CaO - Na2Oللتراكيب الزجاجية فى النظام  الثلاثي 

تصاص ملإا قياساتوضحت أوقد  .Ag2O تركيزبزيادة  P2O5 - CaO - Na2O - Ag2O الزجاجية فى النظام الرباعي

فى  Ag2O تركيزة كلا من وقت ذوبان الزجاج وبزياد يزيد يونات الفضة فى المحلولتركيز أ محاليل الذوبان أنل  الذرى

نانو   ٢٣٠ طول موجى عندمتصاص إ ةقمفوق البنفسجية ظھور  و المرئية شعةالأ طيافمتصاص أإكما بينت دراسة  .الزجاج

  .لأيونات الفضة  4d10         4d9 5s1]  [لكترونيةلإنتقالات الإن انھا ناتجة عأ متر تقريبا و التى تبين
  

    .ذوبان الزجاج ؛ المضادة للبكتيريا التأثير ؛ الفضة يوناتأ ؛ فوسفات الفضة زجاج ؛ ارييالزجاج المضاد للبكت : الكلمات الدالة
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