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ستكمال  الاتقييم وتطوير العجائن المالئه المستخدمه فى  
لآثار الخشبيه المنقوله تطبيقـاً على أحد النماذج  التدعيمى ل

  الأثريه المختاره
@ @

  الآثارفى علاج وصيانة  الدكتوراهرساله مقدمه لنيل درجة 
  

  الباحث إعداد
  

  الله عبد الحميد مدحت عبد
  والتراث الثقافى ثارللآبوزارة الدوله أخصائى ترميم وصيانة الآثار 

  
  إشراف

  أ . د / حسام الدين عبد الحميد محمود
  أستاذ ترميم وصيانة الآثار

  ورئيس قسم الترميم ووكيل كلية الآثار
 ً   لشئون خدمة المجتمع وتنمية البيئة سابقا

  
  
  
  
  
  
  
  

                      
  
  

٢٠١٤ 

  أ.د / جمعه محمد عبد المقصود
  أستاذ ترميم وصيانة الآثار

  يالووكيل كلية الآثار لشئون الدراسات الع
 كلية الآثار –قسم ترميم الآثار 

  نسرين محمد نبيل الحديدى.د / .مأ
  ترميم وصيانة الآثارمساعد أستاذ 

  كلية الآثار –قسم ترميم الآثار 
 



  ملخص البحث
  

الاسѧتكمال لما للمواد التى تستخدم فى  تقييم وتطوير العجائن المالئه دراسة يتضمن موضوع ھذا البحث 

من تأثير كبير فى الحفاظ على الآثѧار الخشѧبيه التѧى تُشѧكل جѧزء كبيѧراً  المنقولهثار الخشبيه للآ التدعيمى

  التاليه : الفصولالبحث ويتضمن  وھاماً من التراث المصرى القديم .
 الفصل الأول : -

تعريف العجائن المالئه وتصنيف مكوناتھا والتى  تم تقسيمھا طبقاً لѧدورھا فѧى إعѧداد يتضمن ھذا الفصل 

  العجائن المالئه إلى قسمين رئيسيين ھما : 

  مواد الرابطه .ال -                                                                 المواد المالئه . -       

التركيѧѧب الكيميѧѧائى والخصѧѧائص العامѧѧه والإذابѧѧه ومميѧѧزات وعيѧѧوب ھѧѧذه المѧѧواد كمѧѧا تضѧѧمنت الدراسѧѧه 

  .وأمثله لإستخداماتھا 

 الفصل الثانى : -
يشتمل ھذا الفصل المواد وطرق العمل التى استخدمت فى الدراسه التجريبيه على بعض العجائن المالئѧه 

، وفحѧص وتحليѧل مكونѧات التѧابوت الخشѧبى لتدعيمى للآثار الخشبيه المنقوله المستخدمه فى الاستكمال ا

  . الملون موضوع الجانب التطبيقى للبحث

 الفصل الثالث : -
ائج المواد وطرق العمل التى استخدمت فѧى الدراسѧه التجريبيѧه علѧى بعѧض العجѧائن نتھذا الفصل  تناول

وتقيѧѧيم مѧѧدى المالئѧѧه المسѧѧتخدمه فѧѧى الاسѧѧتكمال التѧѧدعيمى للآثѧѧار الخشѧѧبيه المنقولѧѧه ومناقشѧѧة ھѧѧذه النتѧѧائج 

 نتѧائج فحѧص كما تضمن كѧذلك ، صلاحية ھذه العجائن للتطبيق فى مجال ترميم وصيانة الآثار الخشبيه 

  .وتحليل مكونات التابوت الخشبى الملون موضوع الجانب التطبيقى للبحث 

 الفصل الرابع : -
وتشѧѧمل  .موضѧѧوع الجانѧѧب التطبيقѧѧى للبحѧѧث  عمليѧѧات التѧѧرميم والصѧѧيانه  للتѧѧابوت يتضѧѧمن ھѧѧذا الفصѧѧل

 التوثيѧق الأثѧرى والتѧاريخى للتѧابوت ووصѧف شѧامل للتѧابوت واجѧراء كѧل مѧنعمليات الترميم والصيانه 

قياسات لأبعاد التابوت ، تشخيص لمظاھر التلف التى يعانى منھا التابوت وتسجيل ذلك بواسѧطة الصѧور 

إجѧراءات الصѧيانة والتѧرميم  الفوتوغرافيه والرسومات بالكمبيوتر وتوقيع مظاھر التلف عليھا . تلى ذلѧك

  ابوت .مثل التنظيف والتقويه والاستكمال التدعيمى للشروخ والفجوات الموجوده بالت

  
  

                                                                                               



  الكلمات الدالة:
 العجائن المالئه . -

  خشب.ال -
 . الاستكمال -

  . المواد الرابطه -

 . ألياف القطن -

 . ميكروبالون زجاجى -

 . الأكريليكراتنجات  -

  . مشتقات السليلوز -

 .الترميم  -

 . الصيانه -
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  بسم الله الرحمن الرحيم
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  صدق الله العظيم
 ١٠٥التوبه الآيه 
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  شكر وتقدير
  

والصلاة والسلام علѧى الذى بنعمته تتم الصالحات وبمنته وفضله خرج ھذا البحث  الحمد Ϳ رب العالمين
القائل " إذا مѧات ابѧن ادم انقطѧع عملѧه إلا مѧن ثѧلاث صѧدقة جاريѧه وعلѧم  رسول الله صلى الله عليه وسلم

ً ، ينتفع به وولد صالح يدعو له " أو كما قال  فى ميزان حسناتنا وأن يجعلѧه ھذا البحث  يجعلالله أن  راجيا
  علم ينتفع به.

الѧѧدكتور/ حسѧѧام الѧѧدين عبѧѧد ولا يسѧѧعنى إلا أن أتقѧѧدم بخѧѧالص الشѧѧكر وعظѧѧيم الإحتѧѧرام والتقѧѧدير لأسѧѧتاذى 
أستاذ ترميم وصيانة الآثار ورئيس قسم الترميم ووكيل كلية الآثѧار لشѧئون خدمѧة المجتمѧع  الحميد محمود

ѧѧة سѧѧة البيئѧѧوتنمي ً ، والمشѧѧرف الرئيسѧѧى لمѧѧا قدمѧѧه لѧѧى مѧѧن عѧѧون صѧѧادق ومعونѧѧة مخلصѧѧه مѧѧن البدايѧѧه  ابقا
ومѧѧروراً بمتابعѧѧة مراحѧѧل البحѧѧث المختلفѧѧه حتѧѧى الانتھѧѧاء منѧѧه ، راجيѧѧاً الله أن يѧѧديم عليѧѧه الصѧѧحة والعافيѧѧة 

  والتوفيق والعطاء .
تѧرميم وصѧيانة الآثѧار تاذ أسѧ  للѧدكتور/ جمعѧه محمѧد عبѧد المقصѧود والإمتنѧان وأتوجه بالشكر والتقѧدير  

، ووكيѧѧل الكليѧѧه لشѧѧئون الدراسѧѧات العليѧѧا جامعѧѧة القѧѧاھره  -كليѧѧة الآثѧѧار  –بقسѧѧم تѧѧرميم وصѧѧيانة الآثѧѧار 
  .بارك الله فيه المشرف المشارك لمتابعته المستمره وتوجيھاته المخلصه التى أثرت ھذا البحث 

تѧѧرميم وصѧѧيانة مسѧѧاعد أسѧѧتاذ   بيѧѧل الحديѧѧدىنسѧѧرين محمѧѧد نللѧѧدكتوره/ كمѧѧا أتقѧѧدم بѧѧوافر الشѧѧكر والتقѧѧدير 
جامعѧة القѧѧاھره ، المشѧѧرف المشѧارك لصѧѧدق المتابعѧѧه  -كليѧة الآثѧѧار  –الآثѧار بقسѧѧم تѧرميم وصѧѧيانة الآثѧѧار 

  وحسن التوجيه جزاھا الله عنى خيراً .
جميѧѧع وث وصѧѧيانة الآثѧѧار بѧѧالمجلس الأعلѧѧى للآثѧѧار حѧѧجميѧѧع العѧѧاملين بمركѧѧز بل أتقѧѧدم بخѧѧالص الشѧѧكركمѧѧا 

العاملين فى معمل الميكروبيولوجى لمساعدتھم لى فى إجراء عمليات الفحص الميكروبيولѧوجى والتعѧرف 
، والعاملين فى معمل مكافحة الآفات الحشريه لمساعدتھم لى فى التعرف على على الكائنات الحيه الدقيقه 

  بالتابوت موضوع الجانب التطبيقى للبحث . نوع الإصابه الحشريه
مشѧѧروع المتحѧѧف  –كѧѧذلك زملائѧѧى العѧѧاملين بمعامѧѧل الفحѧѧوص والتحاليѧѧل بمركѧѧز تѧѧرميم الآثѧѧار وأشѧѧكر 

  المصرى الكبير جزاھم الله خيراً .
، وجميѧع بإدارة آثѧار سѧقاره  ) ١رقم (  مدير مخزن الآثار  خالد محمودللأستاذ / وأتقدم بالشكر والتقدير 

مدير إدارة ترميم منطقѧة آثѧار سѧقاره وجميѧع العѧاملين  الأستاذ / مصطفى عبد الفتاح، والعاملين بالمخزن 
  بقسم الترميم بمنطقة آثار سقاره لإرشادتھم ومساعدتھم المخلصه .

ولا أنسى أن أشكر زوجتى الحبيبه ماجده على مѧا قدمتѧه لѧى مѧن عѧون صѧادق ونصѧيحة مخلصѧه وصѧبر 
ѧا قѧى جميل طوال فترات العمل فى ھذا البحث ، وأشكر كذلك إخوتى على مѧم منѧاعده لھѧن مسѧى مѧدموه ل

  جميعاً عظيم الشكر والتقدير ، وجزاھم الله عنى خيراً.
  ولكل من ساھم فى إخراج ھذا البحث سواء بالمساعده بالرأى أو الاقتراح بارك الله فيھم وشكر لھم .

  
  الباحث



  فهرس الموضوعات
  

  الموضــــوع
  

  الصفحه

  مقـدمة البحث .
  ملخص البحث .

  الھدف من البحث .
  السابقه  . الدراسات

  أ
  ج
  ح
  ط

  ١  . تصنيف العجائن المالئه ومكوناتھاالفصل الأول : 
  ١  .تعريف المواد والعجائن المالئه  -
  ١  . مكونات العجائن المالئه -
  ٢  . العجائن المالئهالشروط الواجب توافرھا فى  -
  ٢  تصنيف العجائن المالئه ومكوناتھا . -

  ٣  أولاً : المواد الرابطه .
  ٣  المواد الرابطه الطبيعيه . .١
  ٣ . اللواصق الطبيعيه.١-١
  ٤ . اللواصق الحيوانيه.١-١-١
  ٥ . الراتنجات الطبيعيه.٢-١
  ٦ . الشـموع .٣-١
  ٧ . الشموع الحيوانيه .١-٣-١
  ٧ لشموع المعدنيه .. ا٢-٣-١
  ٨  . الزيوت .٤-١
  ٩  المواد الرابطه الصناعيه . .٢
  ٩ . لواصق الثرموبلاستيك .١-٢
  ٩ . راتنجات الفينيل .١-١-٢
  ١٢ . راتنجات الأكريليك .٢-١-٢
  ١٤ . مشتقات السليلوز .٣-١-٢
  ١٩ . لواصق الكولدسيتنج .٢-٢
  ٢٠ . راتنجات الإيبوكسى .١-٢-٢
  ٢٠ جات البولى يوريثان .. راتن٢-٢-٢
  ٢٢  .. راتنجات السيليكون ٣-٢-٢

  ٢٥          ثانياً : المواد المالئه .
  ٢٥  المواد المالئه الطبيعيه . .١
  ٢٥  . المواد المالئه العضويه .١-١
  ٢٥  . نشارة الخشب .١-١-١
  ٢٧  . لب الورق .٢-١-١
  ٢٩  . الورق اليابانى .٣-١-١
  ٣٠  . خشب البلسا .٤-١-١
  ٣١  . ألياف القطن .٥-١-١
  ٣٢  . المواد المالئه غير العضويه .٢-١
  ٣٢  . كربونات الكالسيوم .١-٢-١
  ٣٣  . كبريتات الباريوم .٢-٢-١
  ٣٤  . الميكروبالون الزجاجى .٣-٢-١
  . السيليكا الخفاف .٤-٢-١
  

٣٦  



  

  الموضــــوع
  

  الصفحه

  ٣٩  .المواد وطرق العمل الفصل الثانى : 
  .إعداد العجائن المالئه. ١

  . المواد المالئه .١.١  
  . المواد الرابطه ( اللواصق ).٢.١
  . تحضير العجائن المالئه .٣.١

 المختاره العجائن تشغيل وخصائص الخشب أنواع بعض بين العلاقه دراسة. ٢
  .للدراسه
  نوع الخشب المختار للدراسه . .١.٢
  . إجراء عمليات التقادم الحرارى للخشب المختار للدراسه .٢.٢
  خصائص تشغيل العجائن المختاره للدراسه.. ٣.٢

  . قياس نسبة الانكماش. ٣
  قياس الوزن . .٤
  .( تقادم رطوبى وحرارى متناوب)عمليات التقادم الصناعى  - 
  قياس قيمة الأس الھيدروجينى .. ٥
  . قياس القابليه للإزاله .٦
التشغيل ، ( خصائص تقييم العجائن المالئه بعد إجراء عدد من القياسات تشمل  -

 ، القابلية للإزاله ) قيمة الأس الھيدروجينى،  نسبة الإنكماش ، الوزن
  رطوبى منفردأ ) –عمليات تقادم صناعى ( حرارى   -
  .الفحص الميكروبيولوجى . ٧

  . بعد التقادم الرطوبى .  مقاومة العجائن موضوع الدراسه للإصابه الميكروبيولوجيه١.٧
  به الميكروبيولوجيه بالتابوت موضوع الجانب التطبيقى .. التعرف على نوع الإصا٢.٧

  تقييم العجائن المالئه وفرز العجائن المقاومه للإصابه الميكروبيولوجيه . -
  . التحليل بطيف الأشعه تحت الحمراء.٨

  تحليل العجائن المالئه ومكوناتھا . ١.٨
لسابق بالتابوت موضوع الجانب التعرف على نوع المادة اللاصقه بشرائح النسيج بالترميم ا ٢.٨

  التطبيقى .
  .حيود الأشعه السينيهالتحليل باستخدام  .٩

 .  تحليل بعض العجائن المالئه ومكوناتھا . ١.٩
.  التعѧѧѧرف علѧѧѧى المركبѧѧѧات المكونѧѧѧه لطبقѧѧѧة الجسѧѧѧو والألѧѧѧوان بالتѧѧѧابوت موضѧѧѧوع الجانѧѧѧب ٢.٩

 التطبيقى . 
  ى الترميم السابق بالتابوت .. التعرف على المادة المالئه المستخدمه ف٣.٩

  .للعجائن المالئهالخصائص الميكانيكيه . دراسة ١٠
  . خاصية الانضغاط .١.١٠

  . خاصية الانحناء .٢.١٠    
  الميكروسكوب الضوئى المجسم .. ١١

  التعرف على التركيب التشريحى لطبقة الجسو بالتابوت . .١.١١
 التعرف على نوع الإصابه الحشريه بالتابوت . .٢.١١

  .ميكروسكوب الضوئى . ال١٢
  . التعرف على نوع الخشب المصنوع منه التابوت .١.١٢
  شرائح النسيج المستخدم فى أعمال الترميم السابقه .ألياف . التعرف على نوع ٢.١٢

  . اختبار حساسية الألوان للتابوت موضوع الجانب التطبيقى .١٣

٣٩  
٣٩  
٤٠  
٤١  
  
٤٣  
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٥٥  
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  الموضــــوع
  

  الصفحه

  ٥٧  النتائج والمناقشه . : الثالثالفصل 
  ٥٧  .بعد التجھيز  . ملاحظات على العجائن المالئه١
دراسѧѧة العلاقѧѧه بѧѧين بعѧѧض أنѧѧواع الخشѧѧب وخصѧѧائص تشѧѧغيل العجѧѧائن المختѧѧاره . ٢

  للدراسه .
حرارى على المحتوى الرطوبى ووزن عينات الخشب المختاره . تقييم تأثير التقادم ال١. ٢

  للدراسه.
  . خصائص تشغيل العجائن المختاره للدراسه.٢.٢

  . قياس نسبة الانكماش. ٣
  قياس الوزن . .٤
  قياس قيمة الأس الھيدروجينى .. ٥
  . قياس القابليه للإزاله .٦
( خصائص التشغيل ، ل تقييم العجائن المالئه بعد إجراء عدد من القياسات تشم -

 ، القابلية للإزاله ) قيمة الأس الھيدروجينى،  نسبة الإنكماش ، الوزن
  . الفحص الميكروبيولوجى .٧

  .بعد التقادم الرطوبى تعريف الكائنات الحية الدقيقة التى أصابة العجائن المالئه .١.٧
  . بعد التقادم الرطوبى . تقييم مدى الإصابة الفطريه للعجائن المالئة موضوع الدراسه٢.٧
  . التعرف على نوع الإصابه الميكروبيولوجيه بالتابوت موضوع الجانب التطبيقى .٣.٧
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  فهرس الأشكال
  رقم
  الصفحه  الموضوع  الشكل
  ٥  . الصيغه الكيميائيه البنائيه لراتنج القلفونيه  ١
 ١٠  . الصيغه الكيميائيه البنائيه لكحول البولى فينيل  ٢
 ١١  . لبوليمر البولى فينيل بيوترالالصيغه الكيميائيه البنائيه   ٣
  ١٢  . ٧٢-الصيغه الكيميائيه البنائيه لبوليمر البارالويد ب  ٤
  ١٥  . الصيغه الكيميائيه البنائيه لوحدة الأنھيدرو جليكوز  ٥
 ١٥  . تمثل عدد وحدات الأنھيدروجلكوز nالشكل البنائى للسليلوز حيث   ٦
 ١٧. لسليلوزالصيغه الكيميائيه البنائيه لميثيل ا  ٧
  ١٨  الصيغه الكيميائيه البنائيه لكربوكسى ميثيل سليلوز ( ملح الصوديوم ) .  ٨
  ١٩  . الصيغه الكيميائيه البنائيه لھيدروكسى بروبيل سليلوز  ٩
  ٢١  . الصيغه الكيميائيه البنائيه لراتنجات البولى يوريثان  ١٠
  ٢٢  .الصيغه الكيميائيه البنائيه لراتنجات السيليكون   ١١
 ٢٣  . تفاعل التحلل المائى للسيليكون  ١٢
 ٢٣  تفاعل التكثيف للسيليكون  ١٣
  ٣٨  أصل الخصائص الحمضيه للسيليكا الخفاف وميكانيكية تكوين الرابطه الھيدروجينيه .  ١٤
  ٤٧  Vإحدى مكعبات الخشب بعد شق فجوة بھا على شكل حرف  يوضح  ١٥
  ٤٧  خشاب.يوضح جھاز قياس المحتوى الرطوبى للأ  ١٦
 ٤٧  يوضح وحدة الصب لبوليمرات الإيبوكسى .  ١٧
 ٤٧  يوضح وحدة الصب لبوليمرات الإيبوكسى والبولى إستر .  ١٨
 ٤٧  يوضح الوحدة المستخدمه فى صب العجائن المالئه لتقدير مدى الانكماش بعد الجفاف .  ١٩
 ٤٧  يوضح الوحدة المستخدمه فى قياس القابليه للإزاله .  ٢٠
  ٥٤  . Iضح رسم تخطيطى لوحدة السليلوز يو  ٢١
 ٥٤  . الإنضغاطعينات العجائن المستخدمه فى قياس مقاومة من بعض  مجموعة يوضح  ٢٢
 ٥٤  . الإنضغاطالقالب المستخدم فى صب عينات العجائن المستخدمه فى قياس مقاومة  يوضح  ٢٣
 ٥٤  . الجھاز المستخدم فى قياس خاصية الإنضغاط للعجائن المالئه  ٢٤
 ٥٤  . عينات العجائن المستخدمه فى قياس مقاومة الإنحناء بعضتوضح   ٢٥
  ٥٤  . القالب المستخدم فى صب عينات العجائن المستخدمه فى قياس مقاومة الإنحناء يوضح  ٢٦
  ٥٤  . للعجائن المالئه الإنحناءوضح الجھاز المستخدم فى قياس خاصية ي  ٢٧
  ٦٠  خلوطه بالكلوسيل جى  بعد تطبيقھا على خشب السنط قبل الجفاف.سلوك العجائن المالئه الم يوضح  ٢٨
  ٦٠  سلوك العجائن المالئه المخلوطه بالكلوسيل جى  بعد تطبيقھا على خشب السنط بعد الجفاف. يوضح  ٢٩
  ٦٠  سلوك العجائن المالئه المخلوطه بالكلوسيل جى  بعد تطبيقھا على خشب الجميز قبل الجفاف. يوضح  ٣٠
 ٦٠  سلوك العجائن المالئه المخلوطه بالكلوسيل جى  بعد تطبيقھا على خشب الجميز بعد الجفاف. ضحيو  ٣١
 ٦٠ سلوك العجائن المالئه المخلوطه بميثيل السليلوز بعد تطبيقھا على خشب السنط قبل الجفاف. يوضح  ٣٢
  ٦٠  خشب السنط بعد الجفاف.سلوك العجائن المالئه المخلوطه بميثيل السليلوز بعد تطبيقھا على  يوضح  ٣٣
  ٦٠  سلوك العجائن المالئه المخلوطه بميثيل السليلوز بعد تطبيقھا على خشب الجميز قبل الجفاف. يوضح  ٣٤
  ٦٠  سلوك العجائن المالئه المخلوطه بميثيل السليلوز بعد تطبيقھا على خشب الجميز بعد الجفاف. يوضح  ٣٥
  ٦١ بعد تطبيقھا على خشب السنط قبل الجفاف. ٧٢- ه ببارالويد بسلوك العجائن المالئه المخلوط يوضح  ٣٦
 ٦١  بعد تطبيقھا على خشب السنط بعد الجفاف. ٧٢- سلوك العجائن المالئه المخلوطه ببارالويد ب يوضح  ٣٧

بعد تطبيقھا على خشب الجميز قبل  ٧٢- سلوك العجائن المالئه المخلوطه ببارالويد ب يوضح  ٣٨
 ٦١  الجفاف.

بعد تطبيقھا على خشب الجميز بعد  ٧٢- سلوك العجائن المالئه المخلوطه ببارالويد ب حيوض  ٣٩
 ٦١  الجفاف.

 ٦١  بعد تطبيقھا على خشب السنط قبل الجفاف. AC33سلوك العجائن المالئه المخلوطه بأكريل  يوضح  ٤٠
 ٦١  ط بعد الجفاف.بعد تطبيقھا على خشب السن AC33سلوك العجائن المالئه المخلوطه بأكريل  يوضح  ٤١
 ٦١  بعد تطبيقھا على خشب الجميز قبل الجفاف. AC33سلوك العجائن المالئه المخلوطه بأكريل  يوضح  ٤٢
 ٦١  بعد تطبيقھا على خشب الجميز بعد الجفاف. AC33سلوك العجائن المالئه المخلوطه بأكريل  يوضح  ٤٣
  ٦٢  تطبيقھا على خشب السنط قبل الجفاف. سلوك العجائن المالئه المخلوطه بالفينافيل بعد يوضح  ٤٤



  رقم
  الصفحه  الموضوع  الشكل
 ٦٢  سلوك العجائن المالئه المخلوطه بالفينافيل بعد تطبيقھا على خشب السنط بعد الجفاف. يوضح  ٤٥
 ٦٢  سلوك العجائن المالئه المخلوطه بالفينافيل بعد تطبيقھا على خشب الجميز قبل الجفاف. يوضح  ٤٦
 ٦٢  وطه بالفينافيل بعد تطبيقھا على خشب الجميز بعد الجفاف.سلوك العجائن المالئه المخل يوضح  ٤٧

بخشب ( أ ) السنط ( ب )  AC33الشروخ بعجينة نشارة الخشب اللين المخلوطه بأكريل  يوضح  ٤٨
 ٦٢  الجميز بعد الجفاف.

الشروخ بعجينة نشارة الخشب اللين والميكروبالون الزجاجى  المخلوطه بالفينافيل بعد  يوضح  ٤٩
 ٦٢  قھا بخشب السنط بعد الجفاف.تطبي

انفصال عجينة نشارة الخشب اللين المخلوطه بميثيل السليلوز عند خط اتصالھا بخشب  ( أ )  يوضح  ٥٠
 ٦٢  السنط ( ب ) الجميز بعد الجفاف.

  ٦٥  .باختلاف نوع البوليمر المستخدم كمادة رابطه لنشارة الخشب الليننسب الانكماش المختلفه  يوضح  ٥١

باختلاف نوع البوليمر المستخدم كمادة  لنشارة الخشب الصلبنسب الانكماش المختلفه  يوضح  ٥٢
 ٦٥  .رابطه

باختلاف نوع البوليمر المستخدم كمادة للميكروبالون الزجاجى نسب الانكماش المختلفه  يوضح  ٥٣
 ٦٥  . رابطه

 ٦٥  .المستخدم كمادة رابطهنسب الانكماش المختلفه لألياف القطن باختلاف نوع البوليمر  يوضح  ٥٤
 ٦٥  .باختلاف نوع البوليمر المستخدم كمادة رابطه للورق اليابانىنسب الانكماش المختلفه  يوضح  ٥٥

باختلاف نوع  لخليط من خشب البلسا والميكروبالون الزجاجىنسب الانكماش المختلفه  يوضح  ٥٦
 ٦٥  .البوليمر المستخدم كمادة رابطه

باختلاف  لخليط من نشارة خشب الصنوبر والميكروبالون الزجاجىش المختلفه نسب الانكما يوضح  ٥٧
 ٦٥  .نوع البوليمر المستخدم كمادة رابطه

  ٧٥  .Aspergillus spيوضح أحد الفطريات الذى تم التعرف عليه ونوعه   ٥٨
 ٧٥  alternariaيوضح أحد الفطريات الذى تم التعرف عليه ونوعه   ٥٩
 ٧٥  Aspergillus oryzaeت الذى تم التعرف عليه ونوعه أحد الفطريا  يوضح  ٦٠
 ٧٥     .Pencillium spيوضح أحد الفطريات الذى تم التعرف عليه ونوعه   ٦١
 ٧٥     .Fusarium spيوضح أحد الفطريات الذى تم التعرف عليه ونوعه   ٦٢
 ٧٥    .Ulocladium spأحد الفطريات الذى تم التعرف عليه ونوعه  يوضح  ٦٣
  ٧٥  .Rhizopus spأحد الفطريات الذى تم التعرف عليه ونوعه  يوضح  ٦٤
  ٧٥    Aspergillus nigerأحد الفطريات الذى تم التعرف عليه ونوعه   يوضح  ٦٥
  ٧٨  Asp. sulphureusأحد الفطريات الذى تم التعرف عليه ونوعه  يوضح  ٦٦
 ٧٨  Asp. nigerأحد الفطريات الذى تم التعرف عليه ونوعه  يوضح  ٦٧
 ٧٨  Asp. fumigatusأحد الفطريات الذى تم التعرف عليه ونوعه  يوضح  ٦٨
 ٧٨  Asp. flavusأحد الفطريات الذى تم التعرف عليه ونوعه  يوضح  ٦٩
  ٩١  طيف الأشعه تحت الحمراء لعينة ألياف القطن .  ٧٠
 ٩١  طيف الأشعه تحت الحمراء لعينة الميكروبالون الزجاجى .  ٧١
 ٩١. ٧٢-شعه تحت الحمراء لعينة البارالويد بطيف الأ  ٧٢
  ٩٢  طيف الأشعه تحت الحمراء لعينة الكلوسيل جى .  ٧٣
  ٩٢  طيف الأشعه تحت الحمراء لعينة الميثيل سليلوز .  ٧٤
  ٩٢  طيف الأشعه تحت الحمراء لعينة عجينة ألياف القطن وميثيل السليلوز.  ٧٥
  ٩٣  الميكروبالون الزجاجى مع الكلوسيل جى . طيف الأشعه تحت الحمراء لعينة عجينة  ٧٦
 ٩٣  . ٧٢- طيف الأشعه تحت الحمراء لعينة عجينة ألياف القطن مع البارالويد ب  ٧٧
 ٩٣  . ٧٢- طيف الأشعه تحت الحمراء لعينة عجينة الميكروبالون الزجاجى مع البارالويد ب  ٧٨
  ٩٤  ستخدمه فى الترميم السابق .لعينه من المادة اللاصقه الحديثه الم FTIRيوضح تحليل   ٧٩
  ٩٤  لعينه قياسيه من الغراء الحيوانى . FTIRيوضح تحليل   ٨٠

يوضح تحاليل الأشعه السينيه لعينات ألياف القطن حيث : ( أ ) قبل التقادم ( ب ) تقادم حرارى (   ٨١
  ١٠١  ج ) تقادم رطوبى ( د ) تقادم حرارى رطوبى .

٨٢  
ه لعينات ألياف القطن مع الميثيل سليلوز حيث : ( أ ) قبل التقادم ( ب يوضح تحاليل الأشعه السيني

  ) تقادم حرارى ( ج ) تقادم رطوبى ( د ) تقادم حرارى رطوبى .
  

١٠١  



  رقم
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يوضح تحاليل الأشعه السينيه لعينات ألياف القطن مع البارالويد حيث : ( أ ) قبل التقادم ( ب )   ٨٣
  ١٠١  د ) تقادم حرارى رطوبى .تقادم حرارى ( ج ) تقادم رطوبى ( 

  ١٠١  يوضح نتيجة التحليل بحيود الأشعه السينيه لعينة من أرضية التحضيرالخشنه .  ٨٤
 ١٠٢  يوضح نتيجة التحليل بحيود الأشعه السينيه لعينة من اللون الأبيض .  ٨٥
 ١٠٢  يوضح نتيجة التحليل بحيود الأشعه السينيه لعينة من اللون الأحمر .  ٨٦
 ١٠٢  وضح نتيجة التحليل بحيود الأشعه السينيه لعينة من اللون الأصفر .ي  ٨٧
 ١٠٢  يوضح نتيجة التحليل بحيود الأشعه السينيه لعينة من اللون الأزرق  ٨٨
 ١٠٢  يوضح نتيجة التحليل بحيود الأشعه السينيه لعينة من اللون الأسود .  ٨٩
 ١٠٢  نة من المادة المالئه بالترميم السابقيوضح نتيجة التحليل بحيود الأشعه السينيه لعي  ٩٠
  ١٠٤  يوضح معدلات مقاومة الإنضغاط للعجائن المالئه موضوع الدراسه .  ٩١
 ١٠٤  يوضح معدلات مقاومة الإنحناء للعجائن المالئه موضوع الدراسه .  ٩٢

ئى فحص التركيب التشريحى لأرضية التحضير وطبقة التلوين باستخدام الميكروسكوب الضو  ٩٣
 ١٠٦  ) 50Xالمجسم ( قوة تكبير 

 ١٠٦  يوضح ثقوب الخروج للحشرات الناضجه.  ٩٤

يوضح الأنفاق الناتجه عن الإصابه الحشريه والشروخ الدقيقه الناتجه عن ضعف الخشب نتيجة   ٩٥
 ١٠٦  الإصابه الحشريه .

 ١٠٦  . يوضح الأنفاق الناتجه عن الإصابه الحشريه وبقايا فضلات ناتجه عن الحشرات  ٩٦
 ١٠٦  يوضح الغبار والفضلات الناتجه عن الإصابه الحشريه .  ٩٧
  ١٠٧  لعينه من خشب الجميز X 50الضوئى قوة تكبير  قطاع عرضى تحت الميكروسكوبيوضح   ٩٨

لعينه من خشب  X 100الضوئى قوة تكبير  تحت الميكروسكوب مماسى قطاع طولىيوضح   ٩٩
 ١٠٧  .الجميز

 ١٠٧  لعينه من خشب السنط X 50الضوئى قوة تكبير  حت الميكروسكوبقطاع عرضى تيوضح   ١٠٠

لعينه من خشب  X 100الضوئى قوة تكبير  تحت الميكروسكوب مماسى قطاع طولىيوضح   ١٠١
 ١٠٧  السنط

شكل الألياف التى تم استخدامھا فى أعمل الترميم السابق تحت الميكروسكوب الضوئى قوة يوضح   ١٠٢
 ١٠٧  . 375Xتكبير 

  ١١٠  الشكل العام للتابوت موضوع الجانب التطبيقى .يوضح   ١٠٣
 ١١٠  منطقة الرأس والوجه للتابوت .يوضح   ١٠٤
 ١١٠  منطقة الصدر من غطاء التابوت تغطيھا صدريه عليھا زخارف مختلفة الأشكال .يوضح   ١٠٥
 ١١٠  منطقة الجذع من غطاء التابوت عليھا رسم للجعران المجنح .يوضح   ١٠٦

منطقة الساقين من غطاء التابوت عليھا رسم لأبنѧاء حѧورس الأربعѧه بينھمѧا أربعѧة صѧفوف يوضح   ١٠٧
 ١١٠  لكتابات ھيروغليفيه .

  ١١٢  جسم التابوت من الخارج .يوضح   ١٠٨
  ١١٢  جسم التابوت من الداخل .يوضح   ١٠٩
  ١١٤  ت .يوضح مظاھر التلف بغطاء التابو Auto CADشكل تخطيطى باستخدام برنامج   ١١٠
  ١١٥  كسر وفقد الالواح الحامله للوجه وسقوط الوجه داخل صندوق التابوت .يوضح   ١١١
 ١١٥  مادة استكمال حديثه من الجبس .يوضح   ١١٢

استخدام المسامير الحديد فى تثبيت بعض الأجزاء من غطاء التابوت (منطقة غطاء الرأس) يوضح   ١١٣
 ١١٥  فى أعمال الترميم السابقه .

 ١١٥  فقد وانفصال طبقة الجسو وطبقة التلوين .يوضح   ١١٤
 ١١٥  كسر وفقد الالواح بالجانب الأيمن من غطاء التابوت .يوضح   ١١٥

قطعه خشبيه من منطقة الصدر يتضح بھا مظاھر الاصابه الحشѧريه ، وأثѧر غѧراء حيѧوانى يوضح   ١١٦
 ١١٥  من الترميم السابق .

 ١١٥  تظھر به أعمال الترميم السابقه.غطاء التابوت من الداخل ويوضح   ١١٧
 ١١٥  استخدام المسامير المعدنيه فى أعمال الترميم السابق .يوضح   ١١٨
 ١١٥  . فقد طبقة الجسو وبھتان الألوانيوضح   ١١٩
 ١١٧  التابوت من الخارج . لجسمانفصال الالواح الخشبيه يوضح   ١٢٠
 ١١٧  ق وصل الألوح الخشبيه .فقد وتساقط طبقات الجسو الملون فى مناطيوضح   ١٢١
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 ١١٧  فقد وتساقط المادة المالئه الأثريه فى مناطق وصل الألوح الخشبيه .يوضح   ١٢٢
 ١١٧  التابوت من الداخل . جسمالأتربه والرمال تملء يوضح   ١٢٣
 ١١٧  التابوت من الداخل . بجسمإنفصال وشروخ فى الألواح الخشبيه يوضح   ١٢٤
 ١١٧  التابوت من الداخل وفقد المادة المالئه الأثريه . بجسملألواح الخشبيه إنفصال فى ايوضح   ١٢٥

يوضѧѧح مظѧѧاھر التلѧѧف بالجانѧѧب الأيمѧѧن بالتѧѧابوت  Auto CADشѧѧكل تخطيطѧѧى باسѧѧتخدام برنѧѧامج   ١٢٦
  ١١٨  ( الأبعاد بالسنتيمتر ).  موضوع البحث

جانѧѧب الأيسѧѧر بالتѧѧابوت يوضѧѧح مظѧѧاھر التلѧѧف بال Auto CADشѧѧكل تخطيطѧѧى باسѧѧتخدام برنѧѧامج   ١٢٧
  ١١٩  ( الأبعاد بالسنتيمتر ).  موضوع البحث

يوضѧѧح مظѧѧاھر التلѧѧف بمنطقѧѧة الأقѧѧدام بالتѧѧابوت  Auto CADشѧѧكل تخطيطѧѧى باسѧѧتخدام برنѧѧامج   ١٢٨
  ١٢٠  ( الأبعاد بالسنتيمتر ) .موضوع البحث

نطقѧة الѧرأس يوضѧح مظѧاھر التلѧف بم Auto CAD) شكل تخطيطѧى باسѧتخدام برنѧامج  ١٢٩شكل (   ١٢٩
  ١٢٠  بالتابوت موضوع البحث. ( الأبعاد بالسنتيمتر )

منطقة الجذع والصدر أثناء التنظيف الميكانيكى ويتضح الفرق بين الجانب الأيمن والجانѧب يوضح   ١٣٠
  ١٢٣  الأيسر.

 ١٢٣  منطقة الجذع والصدر بعد التنظيف الميكانيكى .يوضح   ١٣١
 ١٢٣ ظيف الميكانيكى ويتضح الفرق بين الجانب الأيمن والجانب الأيسر.منطقة الساقين أثناء التنيوضح   ١٣٢
 ١٢٣  منطقة الجذع والصدر بعد التنظيف الميكانيكى .يوضح   ١٣٣
 ١٢٣  التابوت من الداخل قبل التنظيف الميكانيكى . جسميوضح   ١٣٤
 ١٢٣  التابوت من الداخل بعد التنظيف الميكانيكى . جسميوضح   ١٣٥
  ١٢٤  نطقة الصدر قبل التنظيف الكيميائى .ميوضح   ١٣٦
 ١٢٤  منطقة الصدر بعد التنظيف الكيميائى .يوضح   ١٣٧
 ١٢٤  منطقة الساقين قبل التنظيف الكيميائى .يوضح   ١٣٨
 ١٢٤  منطقة الساقين بعد التنظيف الكيميائى .يوضح   ١٣٩
 ١٢٤  وجود تكلسات طينيه على غطاء التابوت قبل التنظيف .يوضح   ١٤٠
 ١٢٤  تنظيف إزالة التكلسات طينيه من غطاء التابوت.يوضح   ١٤١
  ١٢٥  تأمين المناطق الضعيفه باستخدام الورق اليابانى والكلوسيل جى .يوضح   ١٤٢
 ١٢٥  إزالة الطبقات السميكه من الغراء الحيوانى المستخدم فى الترميم السابق .يوضح   ١٤٣

التѧѧابوت مѧѧن الѧѧداخل بѧѧه التѧѧرميم السѧѧابق المتمثѧѧل فѧѧى جѧѧزء مѧѧن الألѧѧواح المكونѧѧه لغطѧѧاء يوضѧѧح   ١٤٤
 ١٢٥  (التكلسات الجبسيه وشرائط النسيج المشبع بالغراء الحيوانى) .

 ١٢٥  الشكل الخارجى للصورة السابقه .يوضح   ١٤٥
 ١٢٥  جزء من غطاء التابوت من الداخل بعد إزالة الترميم السابق .يوضح   ١٤٦

التابوت بعد تنظيفھا  وتفكيكھا وتصѧنيفھا وترقيمھѧا تمھيѧداً لإعѧادة بعض الأجزاء من غطاء يوضح   ١٤٧
 ١٢٥  تجميعھا.

  ١٢٧  استخدام كوايل من خشب الزان فى تجميع بعض الأجزاء المكسوره من غطاء التابوت .يوضح   ١٤٨
 ١٢٧  والربط بالحبال . ٧٢-تجميع أجزاء من غطاء التابوت باستخدام البارالويد بيوضح   ١٤٩
 ١٢٧  استخدام القمط المعدنيه فى تجميع بعض الأجزاء المكسوره من غطاء التابوت .ضح يو  ١٥٠
 ١٢٧  التجميع النھائى لأجزاء من غطاء التابوت.يوضح   ١٥١
 ١٢٧  . قبل الترميممنطقة الأقدام.يوضح   ١٥٢
 ١٢٧  والأجزاء الخشبيه المنفصله . منطقة الأقدام.بعد إزالة الترميم السابقيوضح   ١٥٣

مѧن  موضѧح بھѧا  تفريѧغ مكѧان الكويلѧه الأصѧليه لتѧدعيم الجѧزء المفقѧود إعداد قطعѧة الخشѧبيوضح   ١٥٤
 ١٢٧  .الخلف 

 ١٢٧  .منطقة الأقدام بعد تركيب الجزء الخشبى يوضح   ١٥٥
 ١٢٧  .منطقة الأقدام بعد الترميم يوضح   ١٥٦
  ١٢٨  جسم التابوت من الخارج قبل الترميم .يوضح   ١٥٧
 ١٢٨  م التابوت من الخارج بعد الترميم .جسيوضح   ١٥٨
 ١٢٨  جسم التابوت من الداخل قبل الترميم .يوضح   ١٥٩
 ١٢٨  جسم التابوت من الداخل بعد الترميم .يوضح   ١٦٠
  ١٢٩  غطاء التابوت من الداخل قبل الترميم .يوضح   ١٦١
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 ١٢٩  غطاء التابوت من الداخل بعد الترميم .يوضح   ١٦٢
 ١٢٩  الأيمن للتابوت قبل الترميم . الجانبيوضح   ١٦٣
 ١٢٩  الجانب الأيمن للتابوت بعد الترميم .يوضح   ١٦٤
  ١٣٠  الجانب الأيسر للتابوت قبل الترميم .يوضح   ١٦٥
 ١٣٠  الجانب الأيسر للتابوت بعد الترميم .يوضح   ١٦٦
 ١٣٠  غطاء التابوت من الخارج قبل الترميم .يوضح   ١٦٧
 ١٣٠  ت من الخارج بعد الترميم .غطاء التابويوضح   ١٦٨

 
  
  


