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  ملخص البحث
تعــــددت الخامــــات المســــتخدمة فــــى صــــناعة الفسيفســــاء إلا أنــــه فــــى العصــــر المملـــــوكى   

والعثمانى بمصر انتشرت الفسيفساء الرخامية حيث بلغت شأنا بعيـدا فـى الدقـة والإتقـان وقـد يرجـع 
مما  ذلك الى وفرة الرخام إلى جانب ثرائه اللونى حيث تتعدد الوان الرخام بالإضافة إلى قوة تحمله

جعلـه يســتخدم بكثـرة فــى الأرضـيات والنــوافير وأيضـا فــى المحاريـب والجــداريات كمـا أن الفنــان فــى 
إلا أن كثير مـن . بعض الأحيان كان يضيف مع الرخام بعض الخامات الأخرى التى تثرى العمل

ى أعمال الفسيفساء قد تعرضت للتلف والفقد ولهذا السـبب تـم إخـراج هـذا البحـث والـذى يحتـوى علـ
  -:ستة فصول ملخصها كالتالى

 
و كيفيـــة تنفيـــذ الفسيفســـاء الجداريـــة . تنـــاول هـــذا الفصـــل نبـــذة عـــن تطـــور فـــن الفسيفســـاء

بالإضــافة إلــى الخامــات التــى شــيدت منهــا الجــدران وأيضــا الخامــات التــى تصــنع منهــا الفسيفســاء 
  .التنفيذ وكذلك الطبقات التى تنفذ عليها وطرق التنفيذ وأيضا تقنيات

 
تناول هذا الفصـل أهـم العوامـل التـى تلعـب دورا هامـا فـى تلـف الفسيفسـاء والمـواد المكونـة 

  -:لها حيث تم تقسيم هذه العوامل إلى

ـــذلك تـــم  –أ  عوامـــل داخليـــة وهـــى التـــى تنـــتج عـــن تركيـــب الخامـــات المســـتخدمة فـــى التنفيـــذ ول
  تقسيمها إلى

 .عوامل تلف الخامات الطبيعة -

 .عوامل تلف الخامات المصنعه -

  :عوامل خارجية وهى العوامل البيئية المحيطة وتم تقسيمها إلى -ب

 .عوامل ميكانيكية -

 .عوامل فيزيوكيميائية -

 .عوامل بيولوجية -



 .تلف بشرى -

 
تناول هذا الفصـل أسـباب نـزع الفسيفسـاء الجداريـة والتقنيـات المسـتخدمة فـى النـزع وكـذلك 

لمختلفــة للنــزع وأيضــا أهــم أنــواع الحوامــل التــى اســتخدمت لتثبيــت الفسيفســاء عليهــا وطــرق الطــرق ا
 Interventionكما تنـاول طريقـة تنفيـذ الحوامـل الصـناعية اليـوم واسـتخدام طبقـة تـدخل . تنفيذها

layer بين الحامل وطبقة الفسيفساء وذلك لسهولة استرجاعها.  

 

أهــم الطــرق المســتخدمة لعــلاج ســطح الفسيفســاء مــن عوامــل التلــف وفيــه تــم الأشــارة إلــى 
المختلفــة مــن خــلال المفهــوم الحــديث لهــذه المعالجــات، التــى تشــمل إجــراءات التنظيــف الميكــانيكي 
والكيميائى اللازمة، وتقوية الأجزاء الضعيفة من الفسيفساء بالمواد المقوية المناسبة وإزالـة الأمـلاح 

وأخيــرا معالجــة الثغــرات المختلفــة التــى . الانبعــاج فــى ســطح الفسيفســاء بــالطرق الصــحيحة وعــلاج
  .تهدد بزيادة التلف وفقد الفسيفساء لموادها الأصلية

 

وتناول هذا الفصل طرق الفحص والتحليل التى تم إجرائهـا علـى عينـات أخـذت مـن الأثـر 
ا بالطريقــة الصــحيحة كمــا تنــاول أيضــا موضــوع الدراســة لمعرفــة المــواد المكونــة لــه وكيفيــة علاجهــ

ـــار أفضـــل المـــواد المقتـــرح اســـتخدامها كطبقـــة تـــدخل  ـــم القيـــام بـــه لاختي الجانـــب التجريبـــي الـــذى ت
Intervention layer   والتى تمكنا من إمكانية التدخل وفك اللوحة عن الحامل فى أى وقت إذا

  .احتاج الأمر

 
. والذى تم تنفيذه نتيجه المام الباحثة واستيعابها لكل ما سبق. طبيقىتناول هذا الفصل الجانب الت

حيث تم عمل توثيق كامل للوحة موضوع البحث تلى ذلك تطبيق خطوات العلاج التى تضمنت 
وتقوية المكعبات الضعيفة ثم تم عمل طبقات التدعيم المؤقت . التنظيف ميكانيكي وكيميائى
تم القيام بإزالة الحامل القديم بطريقة علمية صحيحة تلى ذلك  تميهدا لإزالة الحامل القديم ثم

وتم ذلك بعد وضع طبقة تدخل  ) honeycomb(خطوات عمل حامل جديد من خلايا النحل
والذى تم اختيارها بعد إجراء الجانب التجريبى وأخيرا وحيث أنه لم يتقرر بعد عرض اللوحة فقد 

  .رض الصحيحةوضعت الباحثة بعض الاقتراحات لطرق الع



  
  

 

  

أولا أتقدم بالشكر الله عز وجل الذي أعانني وساعدني وذلل لي الصـعاب التـي  
  .واجهتني لإنجاز هذا البحث

. منـى فـؤاد علـي/ كما أتقدم بجزيل الشكر والتقدير إلـى الأسـتاذة الـدكتورة
المجتمـع والمشـرف  أستاذ ترميم وصيانة الآثار ووكيل كلية الآثار لشئون البيئة وخدمة  

حيــث كانــت  . الرئيســي علــى الرســالة والتــي غمرتنــي بــوافر علمهــا وتوجيهاتهــا الرشــيدة
فكانـت ولازالـت دائمـا كريمـة الأخـلاق ومنهـل  . دائما مرشدة موجهة لي أثناء الدراسـة

  .علم للباحثين جميعا

محمــد محمــد مصــطفى  / كمــا أتقــدم بالشــكر والتقــدير إلــى الأســتاذ الــدكتور
على مـا قدمـه لـي مـن   .المشرف المشارك على هذا العمل  و  رميم وصيانة الآثارأستاذ ت

  .إرشادات  وتوجيهات عظيمة
   محمد/ كما أتقدم بالشكر والتقدير إلى الأستاذ الدكتور

  علـى .جامعـة القــاهرة  .الآثـاركليـة  .أستاذ ترميم وصيانة الآثـار  محمدىعبد الهاد
  .طاءة جزء من وقتة الثمينمناقشة الرسالة وأع  علىموافقة سيادتة  

فريال عبـد المـنعم شـريف  /ةالدكتور   ةالتقديرإلى الأستاذ  والشكر بما أتقدم  ك
جامعــة حلــوان  .كليــة الفنــون التطبيقيــة  .اســتاذ التصــميم ورئــيس قســم الزخرفــة ســابقـا  .
  .مناقشة الرسالة  علىموافقة سيادتها    على .فـلها مني كل الشكر والتقدير.

ي وتقـــديري لزملائـــي العـــاملين بمعمـــل تـــرميم القـلعـــة  كمـــا أتقـــدم بجزيـــل شـــكر 
  –مايكـل جوزيـف   -بـالمجلس الأعلـى للاثـار   .مصـطفى شـحاتة –محمود فتحـي عبـد االله(



بشــركة   .عمــرو جمــال –فـاطمــة عبــد االله   –أســامة يوســف    –أحمــد جمــال    –أحمــد رفعــت  
  .البحثوذلك لما بذلوه من جهد في تنفيذ الجانب التطبيقي من هذا  ) اخان مصرغا

كما أتقدم بجزيل شكري وتقديري للبعثـة الإسـبانية المشـرفة علـى معمـل تـرميم  
واوجاســتين جمــارا مــدير التــرميم وذلــك  . القـلعــة  وخاصــة ادواردو بورتــة رئــيس البعثــة

  .لاتاحة الفرصة لى للعمل فى ترميم احدى لوحات الفسيفساء

وصــيانة الآثــار    وأيضــاً أتقــدم بجزيــل شــكري وتقــديري للعــاملين بمركــز بحــوث
التابع للإدارة المركزية للصيانة والترميم بهيئة الآثار وذلـك لمـا قـدموة لـي مـن  دعـم  

  .لاجراء التحاليل والفحوص والتجارب للجانب التجريبي

السـيد أحمـد محمـد  / وأتقدم بجزيل شكري وتقديرى لأستاذي العزيـز الأسـتاذ
والـذى امـدنى بـالكثير مـن  .ى سـابقـاالشحات مدير عام ترميم وصـيانة آثـار الوجـة القبلـ

  ..النصائح الى جانب العديد من الأبحاث والمراجع التي أفـادتني في موضوع البحث

 



 فهرس الموضوعات

 الصفحة الموضـــــــــوع

  الإهداء

  الشكر والتقدير

  فهرس الموضوعات

  فهرس الصور

  فهرس الأشكال

  فهرس الجداول

  مةالمقد

  الدراسات السابقة

  الهدف من البحث

  ملخص البحث

 
 

 

 ١ نبذة عن تطور فن الفسيفساء

 ٤ لفسيفساء الجداريةل التركيب الفيزيائي 

 ٤ أولاً الحامل

 ٤ يةجدران الحجر ال -١

٥ الحجر الجيري 

 ٦ جدران الطوب -٢

 ٧ الفسيفساء رسوم المواد المستخدمة في تنفيذ: ثانياً 



 ٧ المواد المالئة -أ 

 ٧ )نالمؤ (المواد الرابطة  -ب 

 ٧ مونة الطين -١

 ٨ مونة الجبس -٢

 ٨ مونة الجير -٣

 ٩ مونة البوتسلان -٤

 ٩ لممونة القصر  -٥

 ١٠ المواد المكونة لعناصر سطح الفسيفساء: ثالثاً 

 ١٠ فسيفساء الخامات الطبيعية -١

 ١٠ لطالحصى أو الز  - أ

 ١٢ الفسيفساء الحجرية - ب

 ١٢ الرخام-

 ١٤ الحجر الجيري -

 ١٤ راطوريبحجر السماق الام-

 ١٥ الصدف  - ت

 ١٦ فسيفساء الخامات الصناعية -٢

 ١٦ الفسيفساء الزجاجية - أ

 ١٧ الفخار - ب

 ١٨ الخزف - ت

 ١٩ تقنيات فن الفسيفساء

 ١٩ صيحفسيفساء ال -١



 ١٩ )الفخار(فسيفساء الطين المحروق  -٢

 ١٩ يفساء الحجريةالفس -٣

 ٢٢ الفسيفساء الزجاجية -٤

 ٢٣ طرق تنفيذ الفسيفساء الجدارية

 ٢٣ تنفيذ الفسيفساء الجدارية بالطريقة المباشرة: أولاً 

 ٢٦ تنفيذ الفسيفساء الجدارية بالطريقة الغير مباشرة: ثانياً 

 ٢٨ طريقة تكسية المحاريب بالفسيفساء

 ٢٩ الفسفساء العدد والأدوات المستخدمة في تنفيذ

  

 ٣٠ 

 ٣٠ العوامل الداخلية : أولاً 

 ٣١ عوامل تلف الخامات الطبيعية -١

 ٣١ المواد المعيبة -أ 

 ٣١ عيوب التركيب الجيولوجي للحجر  - ب  

 ٣١ للحجر معدنيالتغير في التركيب ال -ج

 ٣٣ المصنعة عوامل تلف الخامات -٢

 ٣٣ الطين المحروق - أ

 ٣٤ العجائن الزجاجية الملونة - ب

 ٣٥ العوامل الخارجية: ثانياً 

 ٣٥ العوامل الميكانيكية -١

 ٣٦ العوامل الفيزيو كيميائية -٢



 ٣٦ في درجة الحرارة ات المستمرةالتغير  - أ

 ٣٩ الرطوبة - ب

 ٤٢ الأملاح - ت

 ٤٥ الرياح - ث

 ٤٦ الزلازل - ج

 ٤٧ التلوث الجوي - ح

 ٤٧ SO2لكبريت ثاني أكسيد ا -

 ٤٨  NOxأكاسيد النيتروجين -

 ٤٩ CO2ثاني أكسيد الكربون -

 ٤٩ NH4الأمونيا -

 ٥٠ الجزيئات المعلقة -

 ٥٠ الجزيئات الطبيعية-١

 ٥١ الجزيئات الصناعية -٢

 ٥٢ تلف البيولوجيةالعوامل : ثالثاً 

 ٥٢ الكائنات الدقيقة - أ

 ٥٢ الطحالب  -

 ٥٣ البكتريا والفطريات -

 ٥٤ الحشرات  - ب

 ٥٥ النمل الأبيض  -

 ٥٥ النحل البري -

 ٥٥ الصراصير -



 ٥٦ الحشائش والنباتات -ج

 ٥٧ الطيور والحيوانات -د

 ٥٩ التلف البشري: رابعاً 

 ٥٩ الترميمات الخاطئة -

 ٦٣ إهمال التخزين والعرض والنقل والحمل -

  


 

٦٥ 

 ٦٥ نبذة عن تطور عملية نزع الفسيفساء

 ٦٨ أسباب نزع الفسيفساء من أماكنها الأصلية

 ٦٨ أسباب تتعلق بالمبني -

 ٦٨ إنهيار أو تهدم المبني  -

 ٦٨ مشاريع الترميم والمشاريع القومية -

 ٧٠ أسباب تتعلق بالظروف المحيطة -

 ٧١ أسباب تتعلق بحوامل التصوير  -

 ٧٢ العامة التي يجب تنفيذها قبل إجراء عمليات النزعالخطوات  -

 ٧٦ تقنيات نزع الفسيفساء

 ٧٧ المواد اللاصقة 

 ٧٨ تحضير سطح الفسيفساء -

 ٨١ طرق نزع الفسيفساء الجدارية -

 ٨١ نزع الفسيفساء الجدارية في قطعة واحدة - أ

 ٨٢ نزع الفسيفساء في عدة أجزاء - ب



 ٨٣ لتهاموائمة تقنيات نزع الفسيفساء مع حا

 ٨٣ )النظام المرن( نسبيا اطريقة النزع عندما يكون الملاط ضعيف .١

النظام (طريقة نزع الفسيفساء عندما يكون الملاط في غاية الصلابة  .٢
 )الصلد

٨٦ 

 ٨٧ اطريقة نزع الفسيفساء عندما لا يكون السطح مستوي

 ٨٨ ملاحظات حول النزع

 ٨٩ جديد حاملإعادة تركيب الفسيفساء المنزوعة على 

 ٨٩ جديد حاملالإجراءات التمهيدية لعمل : أولاً 

 ٨٩ الفسيفساء خلفيةتنظيف  -١

 ٩١ الفسيفساء خلفيةتقوية  -٢

 ٩٢ إعداد الفسيفساء للتخزين -٣

 ٩٣ وطرق تنفيذها  حواملأهم أنواع ال: ثانياً 

 ٩٥ تثاب حاملالفسيفساء الجدارية على  تثبيتإعادة  -١

 ٩٦ متحرك ملحاإعادة تثبيت الفسيفساء على  -٢

 ٩٦ غير ثابت من الجير حامل - أ

 ٩٧ غير ثابت من خرسانة الإسمنت حامل - ب

 ٩٨ غير ثابت من الجبس حامل - ت

 ٩٩ المصنوع من الخشب حاملال - ث

 ٩٩ المصنوعة من الراتينجات الصناعية حواملال - ج

 ١٠٠ من راتينج صناعي مقوى بالصوف الزجاجي  حامل -١

 ١٠١ الفسيفساء فيةخلنجز على يعلى هيئة لب صناعي  حامل -٢



 ١٠٢ مكون من عدة طبقات من الألومنيوم  صناعي حامل -٣

 ١٠٣ الصناعي اليوم حاملطريقة تنفيذ ال

  

 ١٠٨ 

 ١٠٨ التنظيف : أولاً 

 ١٠٩ التنظيف الميكانيكي -١

 ١٠٩ التنظيف اليدوي - أ

 ١٠٩ التنظيف الآلي - ب

 ١١٠ لتنظيف بالليزرا  - ت

 ١١٢ مميزات استخدام أشعة الليزر في عمليات التنظيف-

 ١١٢ التنظيف الكيميائي -٢

 ١١٤ استخدام الكمادات في التنظيف -

 ١١٤ ينكمادات معادن الط -

 ١١٥ ل السليلوزيثيم ةكماد -

 ١١٦ مورا ةكماد -

 ١١٦ تطبيقات عملية لإجراء أعمال التنظيف

 ١١٩ استخلاص الأملاح: ثانيا

 ١٢٠ أملاح قابلة للذوبان في الماء -١

 ١٢١ الكمادات أداميكانيكية  -

 ١٢٢ أنواع الكمادات وطرق تطبيقها -

 ١٢٢ ينكمادات معادن الط-أ



 ١٢٣ الكمادات الورقية -ب

 ١٢٣ أملاح غير قابلة للذوبان في الماء -٢

 ١٢٥ التقوية: ثالثا

 ١٢٦ ٧٢د بالبارالوي -١

 ١٢٧ AC33البريمال -٢

 ١٢٧ فينيل اسيتات ىلالبو  -٣

 ١٢٧ راتنجات السيليكون -٤

 ١٢٨ الطرق المستخدمة لتطبيق مواد التقوية

 ١٢٩ علاج الانبعاج في الفسيفساء: رابعا

 ١٣٠ خطوات تنفيذ عملية الحقن

 ١٣١ استخدام دعامات لضمان عملية الحقن

 ١٣٢ استخدام دعامات من السيراميك

 ١٣٣ ن زخارف الفسيفساءاستكمال الأجزاء المفقودة م: خامسا

 ١٣٤ ترميم الثغرات التي يمكن استكمالها -١

 ١٣٨ ترميم الثغرات التي لا يمكن استكمالها -٢

 ١٤٢ صيانة الفسيفساء

  

 ١٤٤ 

 ١٤٤ الفحوص والتحاليل التي تم إجرائها على الجانب التطبيقي: أولا

 ١٤٤ استخدام جهاز حيود الأشعة السينيةالتحليل ب - أ

 ١٤٤ رخام أحمر) ١(عينة رقم  -١



 ١٤٦ رخام أسود) ٢(عينة رقم  -٢

 ١٤٧ رخام أبيض) ٣(عينة رقم  -٣

 ١٤٨ رخام أصفر) ٤(عينة رقم  -٤

 ١٤٩ ضير الاصليةحمن طبقة التعينة ) ٥(عينة رقم  -٥

 ١٥٠ ليها الفسيفساءالحديث التي نقلت ع حاملمن ال) ٦(عينة رقم  -٦

فحص وتحليل خامات الفسيفساء باستخدام الميكروسكوب  - ب
 E.D.Xالالكتروني الماسح المزود بوحدة 

١٥١ 

 ١٥١ رخام أحمر) ١(عينة رقم -

 ١٥٣ رخام أسود) ٢(عينة رقم -

 ١٥٥ رخام أبيض) ٣(عينة رقم -

 ١٥٧ رخام أصفر) ٤(عينة رقم -

 ١٥٩ الاصليةمن طبقة التحضير ) ٥(عينة رقم -

 ١٦١ الحديث التي نقلت عليها الفسيفساء حاملمن ال) ٦(عينة رقم  -

 ١٦٣ نتائج الفحص والتحاليل

خل لاختيار ونات المقترح استخدامها كطبقة تدالدراسة التجريبية للم: ثانيا
 أنسبها للجانب التطبيقي

١٦٥ 

 ١٦٥ وريثان فوميالبولي  .١

 ١٦٥ ايروبيرل بيرليت .٢

 ١٦٥ قليديةالمونة الت .٣

 ١٦٨ الاختبارات الميكانيكية والفيزيائية التي تمت على العينات  - أ

 ١٦٨ مقاومة الانضغاط: أولاً 

 ١٧٢ الكثافة: ثانياً 


