
كلیة التربیة

قسم الریاضیات

الزمن على تدریجاتخیرأتذبذب المعادلات التفاضلیة الدینامیكیة ذات الت
رسالة 

مقدمة لإتمام متطلبات الحصول على درجة الماجستیر

فى إعداد المعلم في العلوم

)ریاضیات بحتة(

إلىمقدمة
جامعة عین شمس-ةكلیة التربی-قسم الریاضیات

ةمقدمة من الباحث

دــمــن محــحسيـــعلةــھب
جامعة عین شمس- كلیة التربیة-المعیدة بقسم الریاضیات

تحت إشراف

حسن أحمد حسن عجوة. دأحمد یونس غالي. د.أ
المساعد البحتةأستاذ الریاضیاتأستاذ الریاضیات          

جامعة عین شمس-كلیة التربیةجامعة عین شمس- كلیة التربیة

أحمد محمود خضیر.د
بحتةمدرس الریاضیات ال

جامعة عین شمس-كلیة التربیة

)٢٠١٢(



﴿﴾
)٣٢(الآیة -سورة البقرة 



كلیة التربیة

قسم الریاضیات

صفحة العنوان

ھبة علي حسن محمد: سملإا

ماجستیرلإعداد المعلم في العلوم: الدرجة العلمیة
)ریاضیات بحتة(

.قسم الریاضیات: القسم التابع لھ

.التربیة:اسم الكلیة

.عین شمس:الجامعة

.م٢٠٠٧: سنة التخرج

.م٢٠١٢:سنة المنح



كلیة التربیة

قسم الریاضیات

رسالة ماجستیـر

ھبة علي حسن محمد: اسم الطالبة

.الزمندینامیكیة ذات التأخیر على تدریجاتالتفاضلیة التذبذب المعادلات : عنوان الرسالة

اجستیر لإعداد المعلم في العلومم: الدرجة العلمیة
ریاضیات بحتة: التخصص

تحت إشراف

حسن أحمد حسن عجوة. دأحمد یونس غالي. د.أ
المساعد    البحتةأستاذ الریاضیاتأستاذ الریاضیات 

جامعة عین شمس-كلیة التربیةجامعة عین شمس          - تربیةكلیة ال

أحمد محمود خضیر  .د
بحتةدرس الریاضیات الم

جامعة عین شمس-كلیة التربیة

الدراسات العلیا

م    / /   ختم الإجازة                            أجیزت الرسالة بتاریخ 

موافقة مجلس الكلیة                  موافقة مجلس الجامعة

م   //  م  / /   



داءــــــــالإھ

المبعوث ى
رسالةالتعتبر .محمد بن عبد الله علیھ أفضل الصلاة والسلامسیدنارحمة للعالمین

الله علیھ وسلم تحریراً للعقول من الخرافات ودعوة رسول الله  محمد صلي لالإلھیة
ْ آیَاتنِاَ“للتأمل واكتشاف أسرار الكون نرُِیھِم ھِمْ فِي سَ ِ فِي أنَْفسُ َ تَّى الآفاَقِ و َ ْ ح َ لھَمُ یتَبَیََّن

ھِید ٍ شَ ء ْ ِّ شَي لَى كُل بِّكَ أنََّھُ عَ َ فِ برِ ْ ْ یكَ لمَ َ قُّ أوَ د من وھناك العدی]٥٣:فصلت“ [أنََّھُ الْحَ
النصوص التي تحث علي العلم وطلبھ، لذا فإني أسأل الله أن یعلمنا ما ینفعنا وأن 

.ما علمنا، وأن ینفع بھذا العملبینفعنا 

:جالیلیو)الفیلسوف(العالم یقول

."فھم أسرار الكونلأصبح في استطاعتنا فھمناھاأذاي اللغة التي إن الریاضیات ھ"

، أسأل الله أن یتقبلھا وینفع بھايھذه الرسالھ؛ التيأھدن وبھذه المناسبة یسعدني أ
-:ى إل

 ورزقھما الفردوس , وأحسن خاتمتھما, أطال الله عمریھما- والداي الكرام
اللذین تحملاني كثیراً و لم یدخرا وقتاً أو جھداً فى مآزرتي و -الأعلى

. - علیھ وسلمصلى الله- تشجیعي فھما أصحاب الفضل علي بعد الله و رسولھ 
، مافي میزان حسناتكویجعلھاعسى الله أن یتقبلھاھذه الرسالھ يأھدماإلیك.. 

"أنت ومالك لأبیك:" قال - صلى الله علیھ وسلم -فالنبي
من حبھم یجري في عروقي ویلھج ، يوضى قلبينورعین،يأحبت- يوتـــــإخ

.ومن آثروني على أنفسھمبذكراھم فؤادي
يمھدوا لنجوم الھدى في لیل الظلام، من كلتّ أناملھم لی- ي الكرام أســـــاتذت

.حتراملإاووالتقدیرزیل الشكرـجيمنفلھم. الطریق إلى الأمام
من تجسدت فیھم معاني الحب والوفاء والصدق والعطاء- ي الأوفیاءــزملائ.
ھ زخراً لي أن یتقبل ھذا الجھد وأن یجعل- سبحانھ وتعالى-وأخیراً أدعوا الله

.یوم القیامة و أن ینفع بھ المسلمین

,,,ھبة
٢٠١٢



شكر وتقدیر

،،،
.ورب كل شيءوولي نعمتي ربي 

فلقد وفقني الله سبحانھ بفضلھ وجوده ، الذي بنعمتھ تتم الصالحاتحمد فال
فالحمد. ھازھذه الرسالـإنجفي ومنھ وكرمھ

نُ ":فھو مَ ْ ح آنَ .الرَّ ْ لَّمَ القرُ انَ .عَ نسَ لَقَ الإِ َ ھُ البیَاَنَ .خ لَّمَ .(1-4)الرحمن"عَ

الله ىصل-محمد وحبیب الرحمن سیدنا ،والصلاة والسلام على سید الأنام
فصلاة وسلاماً علیھ ننال بھما العلم فھو معلم البشریةمن حثنا على طلب -معلیھ وسل

.وفي الآخرة صحبة وشفاعة،في الدنیا عزة وكرامة

:وھم والإمتنان لھیئة الإشرافأن أتقدم بعمیق الشكرإلايكما لا یسعن

عین جامعة - بكلیة التربیةأستاذ الریاضیات.أحمد یونس غالي/ الأستاذ الدكتور
الذي علمني الكثیر لیس فقط في الجانب والمستمر  وتشجیعھ المتواصل لدعمھ شمس

.  العلمي ولكن ایضاً في جوانب الحیاه المختلفة

- بكلیة التربیةالمساعد البحتةأستاذ الریاضیات.حسن أحمد حسن عجوة/ الدكتور
بالرعایة والإھتمام من خلال اقتراحھ لموضوعات يأحاطنيالذعین شمسجامعة

ولقد أعطاني .وتوجیھھ القیموصبره وعطائھ اللامحدودبحث وإرشاده المستمرال
العدید من كما زودنى بحكمتھ والمعلومات العدیدة من خلال. الكثیر من وقتھ الثمین

.ناقشاتمال

عین جامعة- بكلیة التربیةبحتةالریاضیات المدرس.أحمد محمود خضیر/الدكتور
بذلھ قصارى جھده لنجاح ھذا العمل من لو.المتواصلوتشجیعھ لدعمھ المستمرشمس
فمجھوده اثناء مراجعة . الملاحظات القیمة،المراجعات،المناقشات العدیدةخلال

.ھذه الرسالھ لایقدر بثمن

جامعة عین شمس ممثلا -التربیة كلیة- زیل إلى قسم الریاضیاتـكما أتقدم بالشكرالج
كان لنا خیر مشجع وإلى أساتذتي يالذفت ریاضرأ/ الأستاذ الدكتوربرئیس القسم 

بھ من رعایة وإھتمام خلال سنوات الدراسة فلھم يالكرام لما أحاطونيوزملائ
.جزیل الشكر

الذین صبروا وتحملوا الشئ الكثیر وإخوتييأب،يزیل إلى أمـكما أتقدم بالشكر الج
.ئفأنا مدینھ لھم بكل شيلأجل

ھبة علي



شكر وعرفان

:قدم بخالص الشكر والتقدیر إلى السادة الأساتذه الذین قاموا بالإشراف والمتابعھ وھمأت
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جامعة عین شمس-كلیة التربیة
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Abstract

This thesis in overall consists of four chapters, distributed as follows:

Chapter 1: contains the basic concepts of the theory of functional
differential equation and some preliminary results of the oscillation
theory of first and second order delay differential equations.

Chapter 2: we give an introduction to the theory of dynamic equations on
time scales, differentiation, integration, and some examples of time
scales. Also, we present various properties of the exponential function
on arbitrary time scale, and use it to solve linear dynamic equations on
time scales.

Chapter 3: we present the most important studies for the oscillation
theory of first and second order delay dynamic equations on time and
establish some new oscillation criteria for the second order nonlinear
delay dynamic equations.

Chapter 4: In this chapter, we present some new oscillation criteria for the
second order nonlinear delay dynamic equation with damping and some
new oscillation criteria for the second order nonlinear advanced
dynamic equation.
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Chapter 1

Preliminaries

This chapter is considered as a background for the material included
in the thesis. In this chapter, we present some basic concepts of the
theory of functional differential equations and sketch some preliminary
results which will be used in this thesis. Also, we describe some of
the recent developments in oscillation theory of first and second order
delay differential equations and investigate the existence of oscillatory
solutions of second order delay differential equations.

1.1 Functional Differential Equations

1.1.1 Initial Value Problems

In this section, we give the definitions of ordinary differential equa-
tions and functional differential equations. Also, we present the state-
ment of the basic initial value problems and classifications of equations
with delay.

Definition 1.1.1 An ordinary differential equation (ODE) is a rela-
tion that contains function of only one independent variable, and one
or more of its derivatives with respect to that variable for the same
arguments values.

Definition 1.1.2 [42] A functional equation (FE) is an equation in-
volves an unknown function for different argument values. The differ-

1



1.1. FUNCTIONAL DIFFERENTIAL EQUATIONS

ence between the argument values of the unknown function and t in the
FE are called argument deviations.

Example 1.1.1 The equations x(3t)+4t3x(6t) = 4, and x(t) = etx(t+
1)− [x(t− 3)]2 are examples of FEs.

Remark 1.1.1 [42] If all argument deviations are constants (as in the
second equation of the above example), then the FE is called a difference
equation.

Combining definition 1.1.1 and definition 1.1.2, we obtain the defi-
nition of functional differential equation (FDE), or equivalently, differ-
ential equation with deviating argument as follows:

Definition 1.1.3 [42] A functional differential equation is an equation
contains an unknown function and some of its derivatives for differ-
ent argument values. The order of a FDE is the order of the highest
derivative of the unknown function. So, a FE may be regarded as a
FDE of order zero.

Definition 1.1.4 The ordinary differential equation

x′(t) = f(t, x) (1.1)

together with the equation

x(t0) = x0, (1.2)

is called an initial value problem (Eq. (1.2) is called an initial condi-
tion).

It is well known that under certain assumptions on f the initial value
problem (1.1) and (1.2) has the unique solution,

x(t) = x(t0) +

t∫
t0

f(s, x(s))ds for t ≥ t0 (1.3)

Definition 1.1.5 The differential equation of the form

x′(t) = f(t, x(t), x(t− τ)) with τ > 0 and t ≥ t0, (1.4)

in which the right-hand side depends on the instantaneous position x(t)
and the position at τ units back x(t − τ), is called an ordinary differ-
ential equation with delay or a delay differential equation.

2


