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بسم الله الرحمن الرحیم

اعملوا فسیرى الله عملكم و رسولھقل" 
و المؤمنون و ستردون إلى عالم الغیب

"والشھادة فینبئكم بما كنتم تعملون

صدق الله العظیم

)١٠٥(سورة التوبة آیة 



شكر و تقدیر

:أساتذتي الأفاضلإلى أتوجھ بالشكر و التقدیر 
كلیة الفنون بأستاذ العمارة الداخلیة المتفرغ بقسم الدیكور مدحت محمد متولىد .أ

،جامعة الإسكندریة/ الجمیلة
كلیة الفنون بأستاذ العمارة الداخلیة المتفرغ بقسم الدیكور محمود إسماعیل عنایتد .و أ

لقبولھم الإشراف على ھذه الرسالة و عمید الكلیة السابق، ،جامعة الإسكندریة/الجمیلة
و توجیھات قیمة و متابعة دقیقة طوال فترة البحث كان و على كل ما أسدوه من إرشادات

.إتمام الرسالةفيلھا الفضل 

:كما أتقدم بالشكر و التقدیر إلى
كلیة الفنون الجمیلةبالعمارة الداخلیة المتفرغ بقسم الدیكور أستاذحسین أحمد عزبد .أ

،جامعة الإسكندریة
جامعة /القاھرة كلیة الفنون الجمیلةبقسم الدیكور و رئیس أستاذخالد حواسد.و أ

.على تفضلھم بقبول مناقشة الرسالة-حلوان 

وأخص ،بالنصح و الإفادةكما أود أن أوجھ شكرى لأساتذتي و زملائي الذین لم یبخلوا على
دعاء حسن أحمد على ما دنیةالمأوجھ الشكر إلى المھندسة د دینا محمد مندور، و.م.بالشكر أ

.قدمتھ لي من نصائح و عون مشكور في العمل ببرنامج التمثیل الثلاثي الأبعاد
الثقافيالمركز–ھو أخیرا أتوجھ بالشكر إلى السیدة وسام إبراھیم مدیرة مكتبة معھد جوت

من عون و تسھیلات  ليه ولما قدمبالإسكندریة و السیدة باربرا دابر بمعھد جوتھ القاھرة الألماني 
.التي احتجتھا في البحثالعلمیة فى توفیر المراجع 



إھداءشكر و 

أسجل شكري و عرفاني لزوجي العزیز و والدتي الحبیبة لمساندتھما لي و صبرھما و عطائھما 

....ترة إنجاز البحثفالمتدفق طوال 

روح والدي أبنائي الأعزاء و إلى كما أھدیھ إلى و أھدى لھما مجھودي في ھذه الرسالة

.العزیز، رحمھ الله
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ثمحتویات البح

رقم الموضوع
الصفحة

أالمحتویات
ثفھرس الأشكال
صفھرس الجداول

٢-١المقدمة
الباب الأول:

١٠٤- ٣" للوصول إلى الشكل"الأسالیب المنھجیة 

٥الوصول الى الشكل في العصر الصناعيأسالیب : الفصل الأول
٧تمھید
٨ماھیة الوصول الى الشكل- أولا 

٨علم الریاضیات فىForm-finding" الوصول إلى الشكل"مصطلح - ١
-Form"الشكلإلى الوصول "مصطلح - ٢ finding٨فى العمارة و التصمیم
Making of form٩"  صناعة الشكل"أو " التصمیم " و" الوصول إلى الشكل"الفرق بین-٣

١٠العصر الصناعيفيالوصول إلى الشكل أسالیب -ثانیا
١١"الوصول الى الشكل"كمؤثر حاسم فى عملیة Natureالطبیعة -١
Geometry٢٣الھندسة-٢

Triangulation and Quadrature٢٣التربیع و التثلیث -
Musicالموسیقى و الریاضیات كنماذج -٣ und Mathematics as models٢٧

Musical Analogies٢٧الموافقة أو التشابھ مع الموسیقى -أولا
٣١)Proportional systemsأنظمة التصمیم النسبي    (الریاضیات أو -ثانیا

٣٣الصدفة و اللامعلوم كمصادر للتصمیم    -٤
Heterotopia٣٣أو الاختلاف  غایرالت-أولا
Surrealistالمنھج السریالي -ثانیا method٣٤

Rationalist approaches٣٧المناھج العقلانیة   -٥
٣٧العقلانیة المنطقیة-أولا
Performance form٣٧الأدائيطریقة الشكل -ثانیا
Design Research٣٩) التصمیمفيالعلميالبحث (بحوث التصمیم -ثالثا

Reactions to theردود الفعل على الموقع - ٦ construction site٤٢
Regionalism٤٢الإقلیمیة - أولا
٤٣:Contextualismالسیاقیة -ثانیا

عملیات الوصول إلى الشكل التجریبي بمساعدة النماذج -٧
Experimental Model – Based Form-finding Processes٤٥

 التقنیات و التجاربTechniques and Experiments٤٦
عملیات التشكیل الذاتي و عملیات الشكل المفتوح المعنیة (تقنیات الوصول إلى الشكل التقلیدیة - ١

٤٧)بالشكل الأمثل للھیكل
Subjective approaches to form٥٧الاتجاھات الشخصیة غیر الموضوعیة للشكل -٢

٦٣الوسائط الرقمیة بمساعدةالوصول إلى الشكل في العصر الرقميأسالیب:الفصل الثاني
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٦٥تمھید
Definitions٦٥تعریفات  - أولا

Non-Euclidean Geometries٦٥الأشكال الھندسیة الغیر إقلیدیة -١
NURBS٦٧النربس       - ٢
Topology٧٠الطوبولوجیا -٣
٧٢بمساعدة الحاسب الآلي أسالیب الوصول إلى الشكل -ثانیا

Superposition , Scaling, Folding٧٢)تقنیات تفكیكیة(الترقید و القیاس  و الطى التراكب أو -١
Parametric design٧٥التصمیم البارامترى أو الحدى -٢
Dynamics and fields of forces٨٠الدینامیكیات وحقول القوى -٣
Isomorphic polysurfaces٨٣الأسطح المتعددة المتماثلة شكلیاً -٤
Datascapes٨٧مشاھد المعلومات أو البیانات -٥
Diagrams٩١المخططات أو الرسوم البیانیة -٦
Metamorphic generation of form٩٤"  التحولات الشكلیة  " تولید -٧
AlgorithmsGenetic٩٦الجینیةالخوارزمیات -٨

AlgorithmsGenetic٩٦العمارة التطوریة و الخوارزمیات الجینیة -أ
٩٧) و إیجاد منطق حسابي للوصول إلى الشكل(العمارة البیولوجیة الإلكترونیة -ب

Performative Architecture٩٨العمارة الفعالة -٩

الباب الثاني :
" "" "

١٣٨-١٠٧الرقمیة

١٠٩"التحول"ماھیة : الفصل الأول
١١١تمھید
١١٢فى المجالات المختلفة" التحول"مفھوم-أولا

Metamorphosis١١٢تحول الشكل فى الطبیعة-١
١١٢عملیات التحول و استخداماتھا فى المجال العلمي

Metamorphosis in Literature١١٤التحول فى المجال الأدبي-٢
١١٦التحول فى المجال الفنى-٣
١١٩التحول فى مجال الرسوم المتحركة و السینما-٤

١١٩تحول ثنائي الأبعاد للصور بدون  أجھزة الحاسب الآلي-أ
Computer Aided Metamorphosis١٢٠التحول بواسطة الحاسب الآلي  -ب

Computer Aidedالتحول الثنائي الأبعاد بواسطة الحاسب الآلي  -ثانیا 2D Metamorphosis١٢١
3D Computermorphing١٢٣التحول الثلاثي الأبعاد بواسطة الحاسب الآلي -ثالثا

:"" ")
١٢٥)السلبیاتو 

١٢٧تمھید
١٢٧في التصمیم الداخلي" للوصول إلى الشكل"كطریقة و سبب اقتراحھافكرة التحول -أولا
١٢٨مقارنة بین التشویھ و التحویر
١٢٨ةالفرق بین التحویر فى السینما و العمار

" "أو " "-
Computermorphing١٢٩كأداة مولدة للشكل في مجال العمارة و التصمیم و التصمیم الداخلى
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 ١٢٩المعماريفى المجال
 ١٢٩الصناعيفى مجال التصمیم
 ١٣٠الداخليفى مجال التصمیم

١٣٢في التصمیم الداخلي بین الإیجابیات و السلبیات" التحول الآلي"أو" التحویر"تكنیك -ثالثا
١٣٢الإیجابیات-أ

١٣٣سلبیات ال-ب
١٣٤للوصول الى الشكلبرنامج عمل للتحول كطریقة-رابعا

الباب الثالث:
١٩٠- ١٣٩في العمارة الداخلیة " للوصول إلى الشكل")أو اتجاه(كطریقة" التحول"اتتطبیق

الحالات التصمیمیة المختلفة لمعارض مصممة من قبل رواد استخدموا تقنیات آلیة : الفصل الأول
١٤١.تحولیة

١٤٣تمھید
١٤٤مثال لمعرض مقام بداخل فراغ تاریخي و یعتمد على تشكیل الھیكل للفراغ-النموذج الأول
مثال لمعرض مقام بداخل فراغ تاریخي و یعتمد على تشكیل وحدات العرض -النموذج الثانى

١٤٨للفراغ
 الثالثالنموذج-

١٥٢تشكیل وحدات العرض للفراغ
 الرابعالنموذج-

١٥٤تشكیل الھیكل للفراغ
مثال لمعرض-النموذج الخامس)(

١٥٨للفراغالھیكللإقامة معارض و یعتمد على تشكیل 
التحول"تطبیق : الفصل الثاني "

١٦١.العرضأجنحة
١٦٣تمھید
١٦٤جمع و تحلیل المعلومات-الخطوة الأولى

١٦٤جمع معلومات تخص الجھة العارضة  و أھدافھا و موضوع المعرض-١
و الصالة التي سیقام بھا ITBمرحلة جمع المعلومات التي تخص معرض برلین للتسویق السیاحي -٢

١٦٧المعرض
١٧٥العلاقاتوضع مخطط-الخطوة الثانیة
١٧٦عملیة نحت الشكل-الخطوة الثالثة
١٨٥اختیار الشكل الأفضل من وجھة نظر المصمم-الخطوة الرابعة
١٨٥و بناء المشھد الداخلي  )٣٠لھیكل الإطار رقم ( استكمال العملیة التصمیمیة -الخطوة الخامسة
١٨٨تصمیم الإضاءة و إعداد الكامیرا-الخطوة السادسة
١٨٩مرحلة الإظھار  -الخطوة السابعة
مرحلة التصنیع الرقمي -الخطوة الثامنةDigital fabrication١٨٩
١٩١النتائج و التوصیات
 الأجنبیة العربیة و المراجعI
ملخص الرسالة باللغة العربیةVII
ملخص الرسالة باللغة الإنجلیزیةXI
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الأشكالفھرس

رقم الصفحةالشكلعنوان رقم الشكل

١٢فیتروفیوسلhomo quadratus" الجسد البشرى"شكل ١

١٣م١٩٠٧من تصمیم أنطونیو جاودى   عام Casa Milaمشروع ٢

١٣واجھة أستودیو إلفیرا فى میونخ٣

١٣یوضح مبنى مصنع الألبان) م١٧٩٠عام (جان جاك لوكیورسم بالألوان المائیة ل٤

١٤قندیل البحر من تصمیم ھندریك بیتروس بیرلاجنجفة على شكل ٥

Hector Guimard١٤مدخل مترو باریس من تصمیم ھیكتور جیمار ٦

١٤)م١٩٢٤(فى دورناخ بسویسرا Rudolf Steinerرودلف شتاینر الثانى لGoetheanumمبنى جوتیآنوم ٧

١٥و مطعم للنباتیینفي تصمیم فینسترلین لمحطة أبحاثالتشكل الحیواني و الحیوى٨

١٥م١٩٦٢الدولي فى نیویورك تصمیم سارینین عام JFKبمطار TWAمبنى محطة ال ٩

١٦م١٩٩٥لكلاترافا عام Sketchbookرسومات مختلفة من كتیب الرسوم التخطیطیة ١٠

١٦عند كلاترافا" الوصول الى الشكل"عملیة ١١

١٦المختلفة للعین البشریةالدراسات رسوم تخطیطیة أولیة توضح ١٢

١٦بأسبانیاValenciaمركز العلوم بفالنسیا ١٣

أ-١٤
م تظھر فكرة التشكل البشري ١٩٩٢عام بأشبیلیةExpo 92الرسومات الأولیة لجناح الكویت بمعرض 

anthropomorphicوكیفیة  الوصول إلى شكل الجناح.
١٧

١٧توضح حركة السقف بجناح الكویت3D Maxرسوم ثلاثیة الأبعاد بواسطة برنامج ج/ب-١٤

ج/ب/أ-١٥
من حركة التواء جسم الإنسان حول عموده " الجذع الملتوي"الرسوم الأولیة لكلاترافا و استلھام شكل مبنى

الفقري
١٧

١٨م١٩٨٦في بازل من تصمیم كلاترافا عام Tabourettli Theaterكرسي  مسرح تابورتلى ١٦

ب/أ-١٧
من الزجاج و المعدن من anthropomorphicالرسومات التخطیطیة الأولیة لمنضدة ذات تشكل بشرى 

تصمیم كلاترافا
١٨

Eastgate Building١٩تطبیق المحاكاة البیولوجیة  فى تصمیم مبنى ایست جیت ١٨

١٩مبنى معرض الأرك و الشكل الطبیعى للفراشةالمحاكاة الشكلیة بین شكل١٩

١٩یوضح الطوابق الثلاثة التى یتكون منھا مبنى معرض الأركمنظور ٢٠

١٩من تصمیم مجموعة معماري الأنظمة المستقبلیةThe Arkمبنى معرض الأرك واجھة ٢١

٢١م١٩٩٥انتربیلد عام فى معرض Blueprint Pavilionلقطات مختلفة من جناح بلوبرنت٢٢

٢١المؤقتBurnham Pavilionالفراغ الداخلي لجناح برنھام ٢٣

٢١م٢٠٠٩من تصمیم زھا حدید عام . برنھامالشكل الخارجى لجناح ٢٤

٢٢.مخطط یوضح كیفیة تعامل المصمم مع الأشكال الطبیعیة فى عملیة الوصول الى الشكل٢٥

٢٣ھیندریك بیتروس بیرلاج توضح طریقة التربیع و التثلیثرسومات ھندسیة للمعمارى ٢٦

٢٣ھیندریك بیتروس بیرلاجللمعماريتصمیم مبنى بورصة أمستردام ٢٧

٢٤الھندسیة  فى الوصول الى شكل زخرفي عضويSullivanلویس سولیفان یوضح طریقة ٢٨
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The Unityكنیسة معبد الوحدة  المسقط الأفقي لمشروع٢٩ Temple٢٤

٢٤من تصمیم رایتكنیسة معبد الوحدة فى أوك بارك بشیكاغوالواجھة الخارجیة لمشروع٣٠

٣١
و مبنى بیت The Unity Templeأن كنیسة معبد الوحدة  Wrightرایت رسما بیانیا تحلیلیا یوضح فیھ 

أقدام٧تساوى Moduleالرعیة الملحق بھ صمموا باستخدام  شبكة ذات وحدة 
٢٦

٣٢
Theكنیسة معبد الوحدة رسومات تخطیطیة توضح كیفیة وصول فرانك لوید رایت إلى تصمیم مشروع

Unity Templeباستخدام الأسلوب الھندسي
٢٦

٣٣
واجھة أبرشیة كنیسة صغیرة فى فى الوصول الى شكل  " التثلیث"أسلوبألفار آلتو یوضح كیفیة استخدام 

)م١٩٧٨- ١٩٦٦(Riolaریولا
٢٥

٣٤
الناتجة من تجاربھ الخاصة بترجمة النغمات إلى  أشكال Ernst Chladniإرنست خلادنىتشكیلات 

ھندسیة
٢٨

٢٨.الرمال على لوح زجاجي یھتز بفعل الذبذبات الناتجة من قوس كماننثر الناتجة من خلادنىتشكیلات٣٥

٣٦
تولید الأشكال عن طریق  تحویل الفواصل النغمیة فى Claude Bragdonكلود برادون شكل یوضح أسلوب 

.نظام فراغيىللنغمات الساكنة الموجودة في اللحن الموسیقى إلى أرقام تترجم بدورھا إل
٢٨

٣٧
و الوصول إلى تشكیلات بوضع علامات بدیلة للعلامات Wassily Kandinskyواسیلي كاندنسكى 

. التقلیدیة المستخدمة في الموسیقى
٢٨

٣٨
إلى تشكیلات لسوناتا الكمان ٦رقم " ویأداج"لمقطوعة الموسیقیة لباخ لKleeكلى مة بولترجشكل  یوضح 

.خطیة
٢٨

٢٩في دالاس بالولایات المتحدة الأمریكیةStretto Houseمشروع منزل ستریتو٣٩

Thomas Wilfred٢٩من تصمیم توماس فیلفرید Claviluxتصمیمات حركیة بواسطة جھاز كلافیلوكس ٤٠

٣٠مبنى البحث العلمي في جامعة كارنیجى٤١

٣٠م٢٠٠٠بینالي فینسیا عام في صور لأشكال ھندسیة نحتیة ثلاثیة الأبعاد من معرض ماركوس نوفاك التفاعلي٤٢

٤٣
یلا ڤو Vicenzaفي فیتشینزاPalladioلبالادیویلا روتونداڤشكل یوضح أوجھ الشبھ بین تخطیط

للوكوربوزییھ Poissyفى بواسي SavoyeVillaسافوى
٣١

٣٢م١٩٢٢عام الذي صممھ لوكوربوزییھAtelierhausمنزل الأستودیو واجھة ٤٤

٣٢م  في باریس١٩٢٢عام الذي صممھ لوكوربوزییھAtelierhausالمسقط الأفقي لمنزل الأستودیو ٤٥

٣٢م ١٩٥٨جناح فیلیبس بالمعرض العالمي في بروكسیل عام ٤٦

٣٣م ١٩٦٢المسقط الأفقي للمركز الثقافي فى فولفسبورج من تصمیم آلتو عام ٤٧

٣٣م١٩٦٢عام للمركز الثقافي فى فولفسبورج من تصمیم آلتوالواجھة الخارجیة المروحیة ٤٨

Landscape٣٤كأساس للوحة تصور منظر خارجي Tintenkleckseبقع من الحبر٤٩

٥٠
مرسوم بالید و بعیون مغلقة للمنزل المفتوح من تصمیم مجموعة كوب " یشبھ الانفجار"رسم تخطیطي 

م١٩٩٠عام Coop Himmelblauھیملبلاو
٣٥

٣٥نموذج مادي یمثل الشكل النھائي للمنزل المفتوح ٥١

٣٥البرامج المختلفةالمسقط الأفقي قبل الجمع بین٥٢

Park" یلیتڤحدیقة لا"لمشروع المسقط الأفقي النھائي ٥٣ de la Villette٣٥

٥٤
منھج المعماري و لھا المع تمشتالتي نصوص مانھاتن"من مشروع برنارد تشومى لالتجریبیة الرسومات 

الكامنةةصفات سینمائی
٣٦

٥٥
توضح تحویل قصة بولیسیة إلى شكل "نصوص مانھاتن"مشروع من برنارد تشومى لتجریبیة رسومات 

.معماري ثلاثي الأبعاد
٣٦

٣٨یوضح منھج مییر العقلاني) م١٩٣٠" (المبنى السكنى الجماعي"مشروع مخطط ٥٦

٣٨مشروع حظیرة البقر من تصمیم ھوجو ھیرینجالمسقط الأفقى ل٥٧
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٣٨ھیرینجواجھة مبنى حظیرة البقر من تصمیم ھوجو ٥٨

٣٩التولیدیةةالتنوعات المختلفة فى شكل المسقط الأفقي الناتج من القواعد الشكلی٥٩

٦٠
أربع قطاعات أفقیة متشابھة من ناحیة الشكل تقوم على تشكیل مكون من تسعة مربعات و لكنھا تختلف من 

حیث عمق ترتیب الفراغ
٣٩

٤٠تدفق حركة المرورالتقاطع و حجمھ بناءا على حجم لیوضح شكبیاني سمر٦١

٤١لكریستوفر ألكسندر٨٨النمط رقم ٦٢

٦٣
في التصمیم " لغة الأنماط" مثالا لتطبیق نظریة ) م١٩٨٠عام (من تصمیم ألكسندر Cafe Linzمقھى لینز 

من البدایة و حتى النھایة
٤١

٤١لكریستوفر ألكسندر" ممر من خلال مبنى"بعنوان ١٠١النمط رقم ٦٤

٤٢المصممة من قبل المعماریین الفنلندیین ھایكینن و كوموننVilla Eilaأیلا  یلاڤ٦٥

٤٤برج وسائل الإعلام فى فیینا من تصمیم ھانز ھولین             ٦٦

٤٤تقلد ألوان و نسب  و أبعاد فتحات المبانى المجاورةبرج وسائل الإعلامواجھات مبنى٦٧

Richard Meier٤٤واجھة متحف فرانكفورت للفنون الحرفیة تصمیم  ریتشارد ماییر٦٨

٦٩
متحف فرانكفورت فى الوصول إلى تصمیم ریتشارد ماییررسوم بیانیة توضح أسلوب السیاقیة و طریقة 

للفنون الحرفیة
٤٤

٤٤الأفقي للمتحف الیھودى من تصمیم دانییل لیبزكیندالمسقط ٧٠

٤٧التجارب باستخدام اللزقة الطبیة للوصول إلى أشكال٧١

٤٨"  ذات الحد الأدنىھندسیة سطوح "للحصول على أشكال من التجریب بالنسیج الممطوط بین الأسلاك ٧٢

٧٣
ذات الحد ھندسیة سطوح "للحصول على أشكال من التجریب بأغشیة الصابون الممدودة بین الأسلاك المنحنیة

" الأدنى
٤٨

٤٨لخیمة صغیرة بتولید أسطح ذات حد أدنى من أغشیة الصابونform-findingالوصول للشكل ٧٤

Tulle٤٨من قماش التل ٢٠: ١نموذج مادي للوصول الى شكل الخیمة بمقیاس  ٧٥

٤٩الأسطح المطاطیة المشكلة بالھواء المضغوطالوصول للشكل بواسطة أنظمة٧٦

٤٩بحشو الجبس المصبوب بالبالونات المنفوخةالأشكال الناتجة من التجریب ٧٧

٥٠الدراسات و التجارب الأولى بالبالونات الأنبوبیة المربوطة بالشرائط السوداء٧٨

٧٩
Metzفى میتس٢النھائي للبالونات المربوطة المستخدمة فى الوصول الى شكل مشروع بومبیدوجالنموذ
.بفرنسا

٥٠

٥٠.العمل بالبالونات الرقمیة و تطویر تقنیة لتولید كلا الغلاف الخارجي و تصمیم التخطیط الداخلي٨٠

٥٠تكنیك البالوناتdigitizeرقمنة مرحلة ٨١

٨٢
البالونات بحیث تصبح أرضیتھا مسطحة تماما و تكون مكدسة أو متراكمة كالطوابق العادیة في أي دمج كیفیة 
.Metzفى میتز ٢و ذلك فى عملیة الوصول الى شكل متحف بومبیدو مبنى

٥٠

٥١بفرنسا من تصمیم سباى بروك Metzللفن الحدیث  في مدینة میتس ٢متحف بومبیدو المجسم الرقمي ل٨٣

٢٥١في متحف بومبیدو Forumالعامة   الفراغ الداخلي لمنطقة الساحة٨٤

٥١یوضح الشكل فكرة الفراغات البینیة بین البالونات المكدسةب/أ-٨٥

Forum٥١رؤیة داخلیة للفراغ من حیز العرض إلى أسفل نحو منطقة الساحة العامة   ٨٦

٥٢الشجریةتجارب الوصول إلى الشكل بواسطة الھیاكل ٨٧

٥٢خیوط الصوف معلقة تحت تأثیر قوى الجاذبیة الأرضیة فقطأ-٨٨
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٥٢أعادت تنظیم نفسھا ذاتیا بعد إخراجھا من الماء التيیوضح تشابك الخیوط ب-٨٨

٥٢الخیوط بواسطة الحاسب الآلىdigitizingرقمنة ج-٨٨

٥٢تغلیظ كل خیط من خیوط الصوف لیمثل برجا مائلد-٨٨

rotation٥٢بعد عملیة الدوران للشكل جشكل الأبراه-٨٨

NOX٥٢لمركز التجارة العالمي الجدید المصمم من قبل مجموعة نوكس النھائيالشكل ٨٩

٥٣تجارب بالسلاسل المعلقة التي تشكل شبكة ثلاثیة الأبعاد٩٠

٩١
أعاد عملھ الذيو بالقرب من برشلونةColonia Güellالخاص بمشروع كنیسة نموذج جاودى المعلق 

Jos Tomlowجوس توملو 
٥٣

٥٣بالقرب من برشلونة من تصمیم جاودى Colonia Güellجول سرداب فى كنیسة ٩٢

٥٤باستخدام الأشكال المعلقة تحت إجھاد الشدأحد الأشكال الخطیة المقلوبة ٩٣

٩٤
بسویسرا من Deitingenمحطة الوقود في دایتنجینلConcrete shell roofالسقف الخراساني القشري

) م١٩٦٨( عام    Heinz Islerھاینز إزلر تصمیم 
٥٤

Heinz Isler٥٤ھاینز إزلر عملیات تجریبالمراحل المختلفة لتوضح الصور ٩٥

٩٦
المستخدم للوصول إلى الشكل الأمثل للھیكل الخاص بسقف القاعة funicular model)التوتري (النموذج 

المتعددة الأغراض في مانھایم
٥٦

٩٧
م  یوحى ١٩٧٥عام Frei Ottoللقاعة المتعددة الأغراض في مانھایم من تصمیم فراى اوتو الفراغ الداخلي 

.بالاتساع   و العضویة
٥٦

٥٦القاعة المتعددة الأغراض في مانھایمیصل بین قشرتین في الذيممرشكل یوضح ال٩٨

٥٩لمشروع مركز راى و ماریا ساتا modelsblockمرحلة النماذج الكتلیة  یوضح ٩٩

٥٩لمشروع مركز راى و ماریا ساتاgestural drawingsالإیمائیة جیري رسوماتیوضح ١٠٠

design process models٥٩یوضح مرحلة نماذج  عملیة التصمیم ١٠١

٥٩تتحول تدریجیا الى ترجمة لرسومات الجیرى الإیمائیةdesign process modelsنماذج  عملیة التصمیم ١٠٢

١٠٣
Ray and Mariaلمشروع مركز راى و ماریا ساتا Final design modelنموذج  التصمیم النھائي 

Sata Center
٥٩

١٠٤
تقوم على الأشكال الھندسیة التيو ةدراسة للوكوربوزییھ  توضح التكوینات الفراغیة فى العمارة القدیم

الأساسیة
٦٥

٦٧ةمستقیمیةوقطاعات خطمماسیةمصنوع من أقواس دائریة composite curveمنحنى مركب ١٠٥

١٠٦
لأوزانأو ا، control pointsالتحكم نقاط بمعالجةتفاعليبشكل NURBSنربسالتغییر شكل منحنى

weights ، أو العقدknots
٦٨

١٠٧ -
د/ج/ب/أ

٦٩بواسطة الحاسب الآلىوسائل تحلیل المنحیات المستمرة

٧٠أشكال ھندسیة متساویة طوبولوجیا ١٠٨

١٠٩
أو حلزون وقوقعةKlein bottleوزجاجة كلاین Möbius stripشریحة موبیوس: أشكال طوبولوجیة

snailMöbiusموبیوس 
٧١

٧٢لمركز البیولوجي لجامعة فرانكفورتا١١٠

٧٢لمركز البیولوجي لجامعة فرانكفورتدیاجرام یوضح ا١١١

٧٤و الحدود المجاورة للمشروع والشبكتان التي یقوم علیھما التخطیطRebstock Parkمنطقة ربستوك بارك أ- ١١٢

٧٤ریبستوك بارك الشبكتان الخاصتان بموقع البناء و موقع مشروع ب- ١١٢

٧٤البناءحدود موقععلى مشروع ریبستوك بارك إسقاط شبكة ج- ١١٢
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٧٤توصیل نقاط التقاطع فى الشبكة المحرفة  بإسقاطاتھا الأصلیةد- ١١٢

٧٤دثلاثیة الأبعاfoldedمطویةو مستمرة، فراغیة شبكة ه- ١١٢

٧٤یوضح المباني الإداریة بالمشروعخارجيمنظور ١١٣

International Terminal Waterloo٧٦الدولیة    واترلو محطةمبنى لالداخليالفراغ ١١٤

International Terminal Waterloo٧٦واترلو الدولیة   محطة مبنى لالأنبوبيالشكل ١١٥

٧٦الدوليشكل محطة میناء یوكوھاما ١١٦

٧٧یوضح مخطط الحركة الخاص بتصمیم محطة میناء یوكوھاما الدولى١١٧

٧٧محطة میناء یوكوھاما الدولىمنظور یوضح تخطیط الدور الأرضي ل١١٨

٧٧محطة میناء یوكوھاما الدولىالتدرج فى قطاعات رأسیة الخاصة ب١١٩

٧٨المصمم من قبل المعماري الھولندي كاس أوسترھویسVariomatic Houseالمنزل المتعدد ١٢٠

٧٩صور منتجات أوبجیكتیل المصممة  بواسطة التصمیم  البارامترى١٢١

Bernard Cache٧٩بعض المناضد الغیر تقلیدیة من إنتاج المعماري برنار كاش ١٢٢

٧٩من إنتاج المعماري برنار كاشنحتيشكل ١٢٣

٨١آیلاندفي لونج مبنى سكنىنموذج لالى الشكل لمراحل الوصول ١٢٤

١٢٥
في Port Authority Bus Terminalركاب الأتوبیسلمحطة على جانب الطریق مظلة الواقیة ال

تصمیم جریج لینمن نیویورك 
٨٢

١٢٦
و المحددات أو البارامترات المحددة isomorphic polysurfacesالمتعددة المتماثلة شكلیاً أشكال الأسطح

لشكلھا
٨٣

٨٤لطاقة أو القوةھو ابساطة بیعتبریمكن أن " blob"الفقاعةأن وزنیوضح الشكل ١٢٧

١٢٨
الكوریة ةالكنیسة البروتستانتی"مراحل المختلفة الخاصة بعملیة الوصول الى الشكل فى مشروع الیوضح 

لمتعددة المتماثلة شكلیاً االأسطحباستخدام تقنیة " بنیویورك
٨٥

٨٥منظور یوضح الشكل النھائي الناتج من عملیة الوصول إلى الشكل١٢٩

٨٥الكوریة بنیویورك بعد التنفیذةالبروتستانتیالشكل الخارجي للكنیسة١٣٠

١٣١
الكوریة بنیویورك بعد التنفیذ، ظھر كنتیجة مباشرة لطریقة ةالبروتستانتیشكل الفراغ الداخلي للكنیسة

الوصول الى شكل الھیكل
٨٥

٨٦مجالات القوى حول الفقاعات و مراحل الانجذاب بینھم١٣٢

٨٦م١٩٩٩فى معرض السیارات بفرانكفورت عام " Bubble" "الفقاعة"BMWجناح مراحل تكون شكل ١٣٣

ب/أ- ١٣٤
مستمد من التخطیط " Bubble" "الفقاعة"BMWیوضح الشكلان أن الھیكل الإنشائي لمبنى جناح 

الھندسي للشكل الناتج من عملیة التولید
٨٦

١٣٥
بواسطة مبدأ MVRDVبھانوفر من تصمیم ٢٠٠٠الشكل الخارجي لجناح المعرض الھولندي فى إكسبو 

مشاھد المعلومات
٨٨

٨٩بأسلوب مشاھد المعلوماتMVRDVمن تصمیم ٢٠٠٠تمثل جناح إكسبو مشاھد مختلفة  ١٣٦

١٣٧
٢٠٠٠فى إكسبو جناح المعرض الھولنديعلى ھیئة رفوف متراصة فى تصمیمstackingالتكدیسفكرة 

بھانوفر               
٨٩

٨٩لمبنىالمختلفة التي تكون اطبقات یوضح  الالھولنديقطاع رأسي للجناح١٣٨

٩٠بھا غرفة كبار الزوارصغیرةیحتوى على طواحین الھواء و بحیرةالھولنديللجناحالسطح العلوي ١٣٩

٩٠جناح الھولندىتحیط بفراغ الالتى  ستائر المیاه و rain floor" طابق المطر”١٤٠
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٩٠جناح الھولندىالبالمكون من شبكة من الأشجار forestطابق الغابات ١٤١

٩٠جناح الھولندىالبPots Floorطابق القدور  شكل یوضح ١٤٢

٩٠جناح الھولندىالبو یحتوى على القسم الزراعي Glass Houseالمنزل الزجاجي ١٤٣

٩٠الذى یحتوى على المحلاتSand dunes" الكثبان الرملیة"طابق ١٤٤

٩١في لوحاتھ التى استوحى منھا یو إن استودیو تصمیمھم لمنزل موبیوسKleeتخطیطات باول كلى ١٤٥

٩١شكل منزل موبیوسإلىللوصول Möbiusbandاستخدام شریط موبیوس١٤٦

٩١)م١٩٩٧عام (Möbius Houseمشروع منزل موبیوس الواجھة والقطاع الرأسي ل١٤٧

١٤٨
م من تصمیم یو إن ١٩٩٦عام Milano Triënnaleفي ترینالى میلانو ھولنديالقطاع الأفقى للجناح ال

استودیو
٩٢

١٤٩
شریط ةاستمراریم الذى یجسد ١٩٩٦عام Milano Triënnaleفي ترینالى میلانو الھولنديشكل الجناح 

موبیوس
٩٢

١٥٠
عام استودیوإنتصمیم یو Exhibition Summer of Love’‘" صیف الحب"معرض لالمسقط الأفقي

م ٢٠٠٥
٩٣

١٥١ -
ج/ب/أ

و الذى یتكون من اثنین من الأشكال الحلزونیة المتضافرة والمتقاطعة "صیف الحب"الفراغ الداخلي لمعرض 
التي تخلق فیما بینھا مسطحات للعرض                   

٩٣

٩٣استودیوإنم من تصمیم یو ٢٠٠٨في بینالى فینیسیا للعمارة عام " غرفة تغییر الملابس"وحدة عرض ١٥٢

٩٣تتضح استمراریة شریط موبیوس فى التخطیط المبدئى لشكل المعرض١٥٣

١٥٤
م من تصمیم   یو ٢٠٠٨عام في بینالى فینیسیا للعمارة"غرفة تغییر الملابس"لوحدة عرض الأفقيالمسقط 

استودیوإن
٩٣

٩٤م١٩٩٦عام فىGeneveعملیة الوصول الى شكل مشروع مكتبة جامعة جینیف ١٥٥

١٥٦
وماك KolatanنتاكولالHousingsChimericalالخیالیة مساكن الفى مشروع عملیات التحویر

م١٩٩٩عام Mac Donaldدونالد
٩٥

١٥٧
Macوماك دونالدKolatanنتاكولالHousingsChimericalالخیالیة مساكن المشروع نماذج  

Donald م١٩٩٩عام
٩٥

١٥٨
یتم منحنیة  الشكل  حیث path animationحركة  ثلاث مستطیلات وفقا لمسارات  معینة شكل یوضح 

مسارالبینما یتحرك على امتداد عنصرشكیل الت
٩٥

١٥٩
عام John & Julia Frazerمن تصمیم جون و جولیا فریزر Interactivator"المتفاعل"مشروع 

م ١٩٩٥
٩٦

٩٧.لیندنمایربنظام Karl Chuشوتكارل من تصمیم X Phylum" الشعبة العاشرة"مشروع ١٦٠

١٦١
عام (مصمم من قبل فوستر و شركاه فى لندن ) و ھو ناطحة سحاب(Swiss Re buildingسویس ريبرج

٩٨)م٢٠٠٣- م٢٠٠١

٩٨كمبدأ موجھ للتصمیمالمبنىأداءالتحول من الشكل المصندق إلى الكبسولي باستخدام ١٦٢

٩٩" الفقاعة"BMWللغلاف الزجاجى الخاص بجناح FEMالدقیقةالعناصر بأسلوبتحلیلي الالحساب أ- ١٦٣

ب- ١٦٣
فى معرض السیارات بفرانكفورت عام " Bubble" "الفقاعة"BMWالخاص بجناح الشكل النھائي 

م            ١٩٩٩
٩٩

Dynaform٩٩لغلاف مبنى دینافورم FEMالدقیقةالعناصر بأسلوبتحلیلي الالحساب أ- ١٦٤

Dynaform٩٩دینافورم BMWالخاص بجناح الشكل النھائي ب- ١٦٤

١٠٠شركة النظم المستقبلیةالبحثي من تصمیم Project ZEDنموذج  یوضح  مشروع    ١٦٥

Project ZED١٠٠مشروعنىاتحلیل تیارات الھواء خلال وحول مب١٦٦
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١٠٠م٢٠٠٣عام بیتر كوك وكولین فورنییھالشكل فى جراتز بالنمسا من تصمیم الھلاميمنزل الفنونمبنى ١٦٧

١٠٠لمبنى منزل الفنون فى جراتز بالنمساالدینامیكیة الواجھة١٦٨

١٠٢الرقميو العصر الصناعيالعصر فيمخطط یوضح الأسالیب المنھجیة للوصول إلى الشكل ١٦٩

١١٣المراحل الانتقالیة لتحول الضفدع١٧٠

١١٣التحول یظھر فى مراحل تطور النبات فى عملیة النمو١٧١

١١٣شكل تشوه أنبوب بسبب انثنائھ على أنبوب آخر١٧٢

١١٢عملیات التحول فى المجال العلمىاستخدامات ١٧٣

١٧٤
توضح تحلیلا لأوراق نیات من أنواع مختلفة منتمیة لنفس ) م١٩٦١(Thompsonلدارسي طومسوندراسة 
العائلة

١١٣

١١٣توضح ثلاث مراحل لتطور التمساحThompsonدراسة لدارسي طومسون١٧٥

Daphne١١٤و دافنى Apolloیوضح تحول الآلھة أبولو Berniniتمثال لبرنیني ١٧٦

١١٧للفنان الفرنسي جون أرب) م تقریبا١٩٣٣عام (”Head and Shell“"الرأس و القوقعة" تمثال١٧٧

١١٧للفنان جون أرب"Metamorphosis: Shell-Swan" "الإوزة إلىالقوقعةمن : التحول " تمثال١٧٨

١٧٩
موریتس كورنیلیس إیشرمن تصمیم الفنان الھولندي ”Metamorphosis 1“" التحول الأول "لوحة 

Maurits Cornelis Escher م١٩٣٧(عام(
١١٧

١٨٠
Mauritsموریتس كورنیلیس إیشرمن تصمیم الفنان الھولندي Sky and Water I" السماء و الماء"لوحة 

Cornelis Escher) م١٩٣٨عام(
١١٨

١٨١
موریتس كورنیلیس إیشرمن تصمیم الفنان الھولندي ”Metamorphosis 2“" التحول الثانى "لوحة 

Maurits Cornelis Escher م١٩٤٠-م١٩٣٩(عام(
١١٨

١٨٢
Marioللمخرج البرازیلى ماریو بیكسوتو ”Limite ”الإحلال المتبادل للصورة من الفیلم الكلاسیكي

Peixoto
١١٩

١٨٣
فى تحویل عدد من الوجوه لأشخاص مختلفة تقنیة التحویرحیث استخدمت" أسود و أبیض"لقطات من فیدیو 

م١٩٩١لأول مرة عام بشكل متسلسل
١٢٠

cheetah١٢١بین صورة المرأة و الفھد cross dissolveالإحلال المتبادل عملیة التحول عن طریق ١٨٤

١٨٥
مصحوبا بالإحلال بین صورة المرأة و الفھد image warpingعملیة التحریف عملیة التحویر القائم على

.المتبادل بین الصورتین
١٢٢

١٢٣قوى التي یتم التحویر على أساسھامخطط یوضح المفھوم التقني للتحویر و استخداماتھ تبعا لأنواع ال١٨٦

supersonic aircraft١٢٤عملیات التحسین للوصول إلى الشكل الأمثل لطائرة أسرع من الصوت ١٨٧

١٨٨
بواسطة برنامج التمثیل الثلاثى الأبعاد مایا sphereو جسم كروي cubeالتحول التدریجي بین مكعب 

Maya
١٢٨

١٢٩باستخدام تكنیك التحویربین أباریق للشاي و القھوة لتولید أشكال متعددةنماذج مختارة من عملیة تھجین ١٨٩

١٩٠
فى تتحول بالتدریج فى إیقاع متموج من أسفل إلى أعلى بطول القاعةالتى وحدات العرض منظور یوضح 

م٢٠٠٤جناح معرض البندقیة للعمارة عام 
١٣٠

١٩١
بجانب الحوائط الموزعة العلاقة بین وحدات العرض المستوحاة من شكل الجندول و الوحداتمنظور یوضح 

فى جناح معرض البندقیة للعمارةالمتوازیة
١٣٠

١٩٢
فى جناح معرض البندقیة الحاسب الآلي باستخدامplatform studyدراسة لمنصات أو وحدات العرض

للعمارة
١٣٠

١٩٣–
د/ج/ب/أ

the pavilion of the Veniceمعرض البندقیة للعمارة صور للقطات مختلفة من داخل قاعة 
Exhibition الخط المقارب"المصمم من قبل مكتب "Asymptote م بقاعة الترسانة ٢٠٠٤عام

Arsenale
١٣١

Boolean operations١٣٣العملیات البولیة ١٩٤
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١٩٥
التقطیع بطریقة و التى تمت Dynaformدینافورم BMWلمبنى جناح مراحل عملیة التصنیع الرقمى 

الثنائیة الأبعاد
١٣٦

١٩٦
بألمانیا من تصمیم فرانك جیرى عام Zollhof Towersمبنى أبراج تزولھوف لالتصنیع بالحذف مراحل 
م٢٠٠٠

١٣٧

١٣٧فكرة تقسیم النموذج الرقمي في طریقة التصنیع بالإضافة١٩٧

١٩٨
طریقة التصنیع التشكیلي أو التقویمى  و عملیة ثنى المواسیر المعدنیة بواسطة آلات التصنیع بنظام التحكم 

CNCالرقمى 
١٣٨

١٣٨طریقة التصنیع التشكیليمن تصمیم برنارد فرانكن المنفذ بThe Wave" الموجة"معرض ١٩٩

١٤٤بفرنساNantesمتحف الفنون الجمیلة فى نانت ٢٠٠

١٤٤بفرنساNantesالفنون الجمیلة فى نانت قطاع أفقى  لمتحف٢٠١

٢٠٢
الناتج عن عملیة تشویھ الھیكل الخطى المستمد من تخطیط بداخل المعرضربعةتمثیل المجموعات الأ

Vision Machine" "آلة الرؤیة"بمعرضالمتحف بفعل قوى الدوران
١٤٥

٢٠٣
Vision" الرؤیةآلة "بمعرضفراغیةمجموعاتإلىبالجسمالصورةعلاقةمخطط یوضح تقسیم

Machine
١٤٥

Vision Machine١٤٥" "آلة الرؤیة"ضبمعرفراغیةإلى مجموعاتبالجسمالصورةعلاقةتقسیم٢٠٤

١٤٥تخطیط المتحفمستمد منأومشتقمنتظم التقسیطخطىھیكلمعالدورانقوىمخطط یوضح تتفاعل٢٠٥

١٤٥أربع مراحل متتالیة من التفاعلات الدورانیة على الخطوط المستقیمة المستمدة من المتحفشكل یوضح ٢٠٦

٢٠٧
اتزانھا عن طریق تقنیة إلىلإعادة خطوط الھیكل paper modelشكل یوضح استخدام نموذج ورقي 

التناظر 
١٤٦

٢٠٨
" رقمنتھا "التي تنشأ أو تنبثق من الخطوط  المتموجة التى تم complex volumesمجموعة الكتل المعقدة 

digitizedآلة الرؤیة"بمعرضالخاص من النموذج الورقي" "Vision Machine
١٤٦

٢٠٩
ضشكل یوضح كیف تؤثر قوى الدوران التي نتج عنھا شكل  المعرض على موقع أجساد المشاھدین بمعر

Vision Machine" "آلة الرؤیة"
١٤٧

١٤٧من تصمیم نوكسVision Machine" "آلة الرؤیة"بمعرضالفراغ الداخلي لمنصة العرض٢١٠

٢١١
اندماج الأقواس البیضاء الخاصة بمنصة المعرض و النسیج الأبیض المشدود علیھا مع الحوائط الجصیة 

البیضاء لمبنى المتحف
١٤٧

Salone of Palazzo dellaدیلاراجیونىقصر٢١٢ Ragione١٤٨في بادوفا

١٤٩قصر دیلاراجیونىالفراغ الداخلي لقاعة ٢١٣

٢١٤
الدینامیكیة فى الھندسیةالأشكالمنالمختلفةالكتلمنالمئاتمنمكونةجزرشكلتكیف تمنظور یوضح 

عام International Biennial Architectureلأعمال زھا حدید فى بینالى العمارة الدولى معرض 
م٢٠٠٩

١٤٩

٢١٥
International Biennialلأعمال زھا حدید فى بینالى العمارة الدولى معرض منظور یوضح تخطیط 

Architecture م٢٠٠٩عام
١٤٩

٢١٦
یوضح توزیع المشاریعSalone of Palazzo della Ragioneدیلاراجیونىقصرقاعةقطاع أفقي ل

التصمیملموضوعمرقمة بالألوان فى مجموعات تبعا
١٥٠

٢١٧
المختلفة التي التحولیةعبارة عن مئات من الكتلو ھو النظام المكون للمعرض یكشف عن الداخليالفراغ 

تنتشر عبر للصالون
١٥٠

Genève١٥٢بجینیف Palexpoمجمع معارض بال إكسبو  ٢١٨

١٥٣من تصمیم المعماري فرانكن"Ribbons"" شرائط"عملیة الوصول الى شكل معرض ٢١٩

١٥٣للمسارات النھائيیوضح الشكل " Ribbons" "شرائط"منظور لمعرض ٢٢٠

Ribbons١٥٣" شرائط"جناح فيأعلى إلىو تعلو تنحنيالتيشكل یوضح إحدى المسارات ٢٢١

١٥٤العالميشانغھاىمعرضفيمصرجناحلالشكل الخارجي ٢٢٢


