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 داءــــــــالإه
 

 
 لامبعوث رحمة للعالمين ى الحملہ دل نحمده ونستعينه ونستغفره ونستهديه، ونصلي ونسلم عل

صلي (رسول الله  محمد ل الإلهية رسالةلاتعتبر  .محمد بن عبد الله عليه أفضل لاصلاة ولاسلام سيدنا
 سَنرُِيهِمْ آياَتنِاَ"  للتأمل واكتشاف أسرار لاكونا للعقول من لاخرافات ودعوة تحريرً  )الله عليه وسلم

 [".دنَّهُ عَلىَٰ كُلِّ شَيْءٍ شَهِييتَبَيََّنَ لهَمُْ أنََّهُ لْاحَقُّ أوََلمَْ يكَْفِ برَِبِّكَ أَ  حَتَّىٰ  الآفاَقِ وَفيِ أنَْفسُِهِمْ  فيِ
 فإني أسأل الله أن يعلمنا ماوهناك لاعديد من لانصوص لاتي تحث علي لاعلم وطلبه، لذا  ]53:فصلت

  .ما علمنا، وأن ينفع بهذا لاعملبينفعنا وأن ينفعنا 

 :جاليليو )لافيلسوف(لاعالم  يقول

 .)فهم أسرار لاكونلأصبح في استطاعتنا   فهمناها أذاي لالغة لاتي نإ لارياضيات ه(

:ىلإ أسأل الله أن يتقبلها وينفع بها يلات هذه لارساله يأهدوبهذه لامناسبة يسعدني أن     
 

مدرستي الأولى لاتي علمتني لاعطاء بلا مقابل، وغمرتني بالحنان ولاحب لاخالصين،  •
بارك الله في عمرك يا أمي وألبسك ثياب لاصحة ، وتحملت صعاب لاحياة عن طيب نفس

 .لافردوس الأعلى كورزق، كوأحسن خاتمت، ولاعافية
وتحفيزه لاذي لولا تشجيعه  -رحمه الله  -بدلت لاظروف لإى أبي من علمني لاصمود مهما ت •

 .ورزقه لافردوس الأعلى ما اكتمل هذا لاعمل جعله الله في ميزنا حسناته

إخوتي  ،حبهم يجري في عروقيو ،وأمدوني بالعون، وحفزوني للتقدم من شملوني بالعطف، •
 .رعاهم الله وأخواتي

لاطريق لإى  يمهدوا لفي ليل لاظلام، من كلتّ أناملهم لينجوم لاهدى  ،أســـــاتذتي لاكرام •
 .حتراملااو ولاتقدير زيل لاشكرـج يمن فلهم ،الأمام

 .من تجسدت فيهم معاني لاحب ولاوفاء ولاصدق ولاعطاء، ي الأوفياءــزملائ  •
أن لي يوم لاقيامة و اأن يجعله زخرً أن يتقبل هذا لاجهد و -سبحانه وتعالى -الله أدعو اوأخيرً  •

   .ينفع به لامسلمين
 

  
 

 
     ،،،يارة
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 شكر وتقدير
بداية أشكر م�ن تفض�ل وتك�رم، وأعط�ى وأنع�م، ووف�ق ويس�ر، خ�القي ورازق�ي وول�ي نعمت�ي 

 .ربي  ورب كل شيء

لہ دمحلل الذي بنعمته تتم الصالحات، فلقد وفقني الله سبحانه بفضله وجوده ومنه وكرمه في 
حْمَنُ  ":لہ دمحلل على الدوام وله الشكرعلى التمام، فهو.  إنجـازهذه الرساله خَلقََ  .عَلَّمَ القرُْآنَ  .الرَّ

 .)4-1(الرحمن  "  عَلَّمَهُ البيَاَنَ   .الإِنسَانَ 

من  -صلى الله عليه وسلم -والصلاة والسلام على سيد الأنام، وحبيب الرحمن سيدنا محمد 
مة، وفي حثنا على طلب العلم، فهو معلم البشرية فصلاة وسلاما عليه ننال بهما في الدنيا عزة وكرا

 .الآخرة صحبة وشفاعة

 : إلا أن أتقدم بعميق الشكر والإمتنان لهيئة الإشراف وهم  كما لا يسعني  

  

جامعة عين شمس  -أستاذ الرياضيات التطبيقية بكلية التربية  .أحمد يونس غالي/ الأستاذ الدكتور
في أيضًا الذي علمني الكثير ليس فقط في الجانب العلمي ولكن لدعمه المستمر وتشجيعه المتواصل و

 .  جوانب الحياه المختلفة

الذي كفر الشيخ  جامعة –أستاذ الرياضيات البحتة  بكلية العلوم . حسن أحمد زيدان/ الأستاذ الدكتور
وصبره  أحاطني بالرعاية والإهتمام من خلال اقتراحه لموضوعات البحث وإرشاده المستمر

العديد من  وتوجيهه القيم، كما زودنى بحكمته والمعلومات العديدة من خلال طائه اللامحدودوع
 .المناقشات

 عمهالدعين شمس  جامعة -بكلية التربية  مدرس الرياضيات البحتة. سهام شبل طنطاوى/الدكتور

لي أثناء  مساعدتقدر بثمن والنقاط المضيئة التي كانت أعظم  التى لا تعليقاتهامن خلال  المستمر
 المعلومات العديدة من خلالبنى تالثمين، كما زود اني الكثير من وقتهتولقد أعط .إعداد الأطروحة

  .العديد من المناقشات

جامعة عين شمس ممثلا برئيس القسم  -كلية التربية  -الشكر إلى قسم الرياضيات كما أتقدم بجـزيل
الذي كان لنا خير مشجع، وإلى أساتذتي الكرام لما أحاطوني به من  حسن عجوة/ الأستاذ الدكتور

 .رعاية وإهتمام خلال سنوات الدراسة فلهم جزيل الشكر

فأنا  كما أتقدم بالشكر الجـزيل إلى أمي وإخوتي وأخواتى الذين صبروا وتحملوا الكثير من أجلي
 .مدينه لهم بكل شئ

لكل الحب والدعم والتشجيع الذى  -رحمه الله-إلى أبىأتقدم بالشكر الجزيل آخرا،  وليس وأخيرا
 .أظهره لى دائمًا

 يارة مصطفى



Abstract 
 
 
This thesis consists of five chapters distributed as follows: 

Chapter I 

This chapter is an introduction to the basic concepts of integral equations. It includes 
the classifications of integral and integro-differential equations. It also includes an 
introduction to the basic definitions and the necessary properties for fractional 
calculus such as the definitions of Riemann-Liouville, Caputo and discusses some 
necessary mathematical definitions that will arise in the study of these concepts. 

An introduction to the various methods used in this thesis to obtain the exact solutions 
and the numerical solutions. It also includes an introduction to some theorems and 
basic concepts of measure theory which will be used in this thesis. 

Chapter II 

In this chapter, we improve and extend variational iteration method (VIM) and 
Chebyshev spectral method to find the exact solutions and the approximate solutions 
for fractional differential equations, fractional integro-differential equations, nonlinear 
systems of fractional integro-differential equations and generalized Abel's integral 
equations of the second kind. Moreover, we aim to study the convergence of the VIM 
for fractional differential equations, fractional integro-differential equations, nonlinear 
systems of fractional integro-differential equations and generalized Abel's integral 
equations of the second kind and to address the sufficient condition for convergence. 
The results obtained by variational iteration method and Chebyshev spectral method 
in this chapter are compared with the exact solutions and with the results obtained by 
some other authors, this comparison shows that we obtained better results and more 
accurate. 

Chapter III 

In this chapter, we apply the differential transform method (DTM) and homotopy 
perturbation method (HPM) to solve fifth-order boundary value problem, system of 
second-order boundary value problem, system of Volterra integral equations, systems 
of linear and nonlinear integro-differential , Cauchy problem, boundary value problem 
of fractional order, fractional integro-differential equations and nonlinear systems of 
fractional integro-differential equations.  

In addition, we extend the modified Laplace decomposition method (mLDM) and the 
modified Laplace decomposition method with the Padé approximant (mLD-PA) to 
solve boundary value problem of fractional order and systems of linear and nonlinear 
fractional integro-differential equations. The results obtained by differential transform 
method, fractional differential transform method, homotopy perturbation method, 



modified homotopy perturbation method, modified Laplace decomposition method 
and modified Laplace decomposition method with the Padé approximant in this 
chapter are compared with the exact solutions and with the results obtained by some 
other authors, this comparison shows that we obtained better results and more 
accurate. 

Chapter IV 

In this chapter, we extend and generalize the Haar wavelet method (HWM) and 
Legendre wavelets method (LWM) to solve systems of Fredholm and Volterra 
integro-differential equations of the second kind, higher-order boundary value 
problems, fractional integro-differential equations and systems of Fredholm and 
Volterra fractional integro-differential equations of the second kind. Study problems 
are performed to test the applicability, efficiency and accuracy of this method. The 
results obtained by Haar wavelet method and Legendre wavelets method in this 
chapter are compared with the exact solutions and with the results obtained by some 
other authors, this comparison shows that we obtained better results and more 
accurate. 

Chapter V 

In this chapter, we consider the kernels of Baskakov--Durrmeyer and the Szász--
Mirakjan--Durrmeyer operators. We establish a Bernstein type inequality for these 
operators and apply the results to the quasi-interpolants. For the Baskakov--
Durrmeyer quasi-interpolants, we give a representation as linear combinations of 
the original Baskakov--Durrmeyer operators and prove an estimate of Jackson--
Favard type and a direct theorem in terms of an appropriate K-functional. Also, we 
present the Szász--Mirakjan--Durrmeyer operator with respect to an arbitrary 
measure in the one-dimensional case. 
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