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 لا علم لنا الا ما علمتنا إنك أنت العليم الحكيم
                                            
 صدق الله العظيم                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ّىو ٚ رمل٠و

 

 

٤ًِلاش ػ٤ٔلاي ٓلٔي أكٔي ٛلا٬ٍ  حُيًظٍٞ/  ٟ ٝ ٓؼ٠ِٔ حُلخَٟ ح٧ٓظخًٓظخًأطويّ رخٌَُ٘ ٝ حُظوي٣َ ا٠ُ أ     

ٓٔلاخ ٓلاخػي٠ٗ  ٝ ٓخ هيٓلاٚ ُلا٠ ٓلاٖ ٓؼخٝٗلاش ػ٠ِ ٌٛٙ حَُٓخُش ٩َٗحكٚ ,ؿخٓؼش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش -حُلٕ٘ٞ حُـ٤ِٔش 

 ػ٠ِ أطٔخّ ٌٛٙ حُيٍحٓش ػ٠ِ ه٤َ ٝؿٚ .

 .ٓخروخ  ح٩ىحٍس ح٣ًَُِٔش ُٔظخكق ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش  ٓي٣َػط٤ش ى٣ٍٖٝ  ِيًظٍٞ / ارَح٤ْٛأطويّ رخٌَُ٘ ُ

 

ًٔخ أطويّ رخٌَُ٘ ٝ حُظوي٣َ ُِـ٘ش حُلٌْ ٝ حُٔ٘خه٘ش  أ.ّ.ىًظٍٞ/ ٓلٔي ًٔخٍ ه٬ف أٓظخً ٓٔخػي ر٤ٌِلاش     

 ح٥ػخٍ ؿخٓؼش حُل٤ّٞ , ٝ أ.ّ.ىًظٍٞ/ ٓؼ٤ي ٓؼي ٓلٔي ريٍ أٓظخً ٓٔخػي رؤْ حُ٘لض ر٤ٌِش حُل٘لإٞ حُـ٤ِٔلاش

 ؿخٓؼش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش. 

 

٤ًِش ح٥ػخٍ ؿخٓؼش  -ٝ أطويّ رخٌَُ٘ ٝ حُظوي٣َ ٨ُٓظخً حُيًظٍٞ / ٓلٔي ػزي حُٜخىٟ  أٓظخً ط٤َْٓ ح٥ػخٍ     

حُوخَٛس, ح٧ٓظخً حُيًظٍٞ/ ػزي حُوخىٍ ٓلٔي ٓـلاخُٟ أٓلاظخً حُـ٤ٔ٤ًٞ٤لاخ  ٝ حُٜلاوٍٞ, ٝ ح٧ٓلاظخً حُلايًظٍٞ/ 

 ؿخٓؼش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش,                                        –٤ًِش حُؼِّٞ  –خ هْٔ حُـ٤ُٞٞؿ٤ –ه٤َِ آلن ه٤َِ أٓظخً حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ح٩هظٜخى٣ش 

ػِْ حُز٤ُٞٞؿ٠ , حُيًظٍٞ/ ٓلٔلاٞى ػزلاي حُللاخكع  ٓلايٍّ طلا٤َْٓ  –ٝ حُيًظٍٞس/ ٓخ٣ٔش ٓلٔي أٓظخً ٓٔخػي 

ح٥ػلالاخٍ , حُلالايًظٍٞ/ كٔلالا٤ٖ َٓػلالا٠  ٓلالايٍّ طلالا٤َْٓ ح٥ػلالاخٍ, ح٧ٓلالاظخً / ٓلالاَحى كلالاُٟٞ ٓلالايٍّ ٓٔلالاخػي طلالا٤َْٓ 

ٝ حُيًظٍٞ/ أَٗف ٗخؿق ك٘لاخ ؿخٓؼش حُوخَٛس,  -هْٔ حُظ٤َْٓ  –ح٥ػخٍ, أػ٠خ  ٤ٛجش حُظي٣ٍْ ر٤ٌِش ح٥ػخٍ 

  ُٔٔخػيطْٜ ٠ُ ٝأٓيحىٟ رخُٔؼِٞٓخص حُٞك٤َس .ح٥ػخٍ, رُٞحٍس حُيُٝش ُ٘ئٕٝ 
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 014 – 94 أ٨ٚ: اٌقٛآ اٌطج١ؼ١خ أٚ اٌف١ي٠بئ١خ  

 012 – 013 صب١ٔبً:اٌقٛآ ا١ٌّىب١ٔى١خ 
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 401 -412  أ٨ًٚ: اٌّزبؽف اٌّغٍمخ

 403 -400 صب١ٔبً : اٌّزبؽف اٌّفزٛؽخ

 407 -402 صبٌضبً : اٌّزبؽف اٌّمبِخ فٝ ٔفٌ اٌّٛلغ أٍفً اٌّبء

 440– 408  ٝ ثب٦ٍىٕله٠خا١ٌّٕبء اٌْولمٍؼخ لب٠زجبٜ ٚ اٌّبء ثرؾذ وج١و ِْوٚع أْبء ِزؾف 

 432 -444 أٔٛاع اٌؼوٗ اٌّزؾفٝ

 

 



 
 ع

 444 إٌٛع ا٤ٚي : اٌؼوٗ اٌّجبّو ) اٌلائُ ( 

 442 -444  اٌؼوٗ اٌغ١و ِجبّو ) اٌّئلذ (إٌٛع اٌضبٔٝ : 

 432 – 442 اٌّؼبهٗ  اٌزٝ رُ اػبهرٙب اٌٝ اٌقبهط 

 421 – 434 ٛوق اٌزؾىُ فٝ ث١ئخ اٌؼوٗ اٌّزؾفٝ 

 434  ا١ٌٖبٔخ اٌٛلبئ١خ 

   اٌؾفع ٚ اٌزو١ُِ 

  اٌّٛاك اٌَّزقلِخ إٌّبٍجخ ٌج١ئخ اٌؼوٗ اٌّزؾفٝ

 439 - 434 ٛوق ؽّب٠خ ا٤صبه اٌغوا١ٔز١خ ِٓ ػٛاًِ اٌزٍف اٌى١ّ١بئٝ اٌٚٛئٝ

 421 - 439 ؽّب٠خ اٌّؼوٚٙبد ِٓ اٌزٍٛس اٌغٜٛ

 421 إٌبعؾخ ٌّىبفؾخ ا٤فبد اٌطوق

  اٌفًٖ اٌضبٌش : ِبكح اٌجؾش ٚ اٌطوق اٌَّزقل ِخ

  اٌّجؾش ا٤ٚي : فؾٔ ٚ رؾ١ًٍ ِىٛٔبد ا٢صبه اٌغوا١ٔز١خ )ِٛٙٛع اٌلهاٍخ (

 423  فؾٔ ٚ رؾ١ًٍ ِىٛٔبد ا٢صبه اٌغوا١ٔز١خ )ِٛٙٛع اٌلهاٍخ (

 422 – 422 أ٨ًٚ:إٌٛف اٌجٖوٜ ٌٍؼ١ٕبد ا٢صو٠خ ٚ اٌفؾٔ ثب١ٌّىوٍٚىٛة )رىج١واد ِقزٍفخ( 

 424 -424  صب١ٔبً:اٌلهاٍخ ثٛاٍطخ ا١ٌّىوٍٚىٛة اٌَّزمطت

 SEM   424 – 441ٌىزوٚٔٝ كهاٍخ اٌؼ١ٕبد ثٛاٍطخ ا١ٌّىوٍٚىٛة اٌّبٍؼ ا٤صبٌضبً:

ًً : اٌزؾ١ًٍ ثٛاٍطخ ٚؽلح   444 – 440   اٌٍّؾمخ ثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٦ٌىزوٚٔٝ EDXهاثؼبً

: اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍؼ١ٕبد ) ًً   447  رؼٕٟ اٌّٛاك اٌى١ٍَخ LMرؼٕٟ عوا١ٔذ &   Grفبَِبً

: اٌزوو١ت اٌّؼلٟٔ ٌؼ١ٕبد اٌغوا١ٔذ ًً  448   ٍبكٍبً

  S2  (A32) 449( ٚ اٌمطؼخ S1 (A30فٝ اٌمطؼز١ٓ REEs ) كهاٍخ اٌؼٕبٕو ا٤ه١ٙخ إٌبكهح) 

 472 – 471 ( ٚ ِٕطمخ ا٩ٌْي  S1)اٌؼٚل ا٠٤ّٓ ٌجٛاثخ اٌفٕبه  A30اٌزْبثٗ ِب ث١ٓ اٌؼ١ٕخ 

 472   ٍبثؼبً: ر١ٕٛف ػ١ٕبد اٌغوا١ٔذ رجؼب ٌزوو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ

 477 - 474 اٌلهاٍخ اٌّؼل١ٔخ ثٛاٍطخ اٌزؾ١ًٍ ثؾ١ٛك ا٤ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ صبِٕبً: 

ًً : اٌلهاٍبد   487 – 478   ا١ٌّىوٚث١ٌٛٛع١خربٍؼبً

اٌّجؾش اٌضبٔٝ : كهاٍخ رغو٠ج١خ ِؼ١ٍّخ ٌزؤص١و ا٩ِ٤ػ ػٍٝ ا٤ؽغبه اٌغوا١ٔز١خ ٚ  

 رؤص١و ثؼ٘ ِٛاك اٌزم٠ٛخ ٚ ثؼ٘ ِٛاك اٌزٕظ١ف

 

 314 – 489 أ٨ٚ : اٌزمبكَ اٌٖٕبػٝ ثبٍزقلاَ ا٩ِ٤ػ  

 301 -314 صب١ٔبً : اٌزمبكَ اٌٖٕبػٝ ثبٍزقلاَ ١ِبٖ اٌجؾو

   348 – 300 صبٌضبً : اٌلهاٍخ اٌزغو٠ج١خ ٦فزجبه ِٛاك اٌزم٠ٛخ

   338 –349 هاثؼبً : اٌلهاٍخ اٌزغو٠ج١خ ٌّٛاك اٌزٕظ١ف

  اٌغبٔت اٌزطج١مٝ اٌّجؾش اٌضبٌش :

 321 ر١ّٙل 

 322 -321   اٌّٛعٛك ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝاٌمطؼخ ا٢صو٠خ ا٤ٌٚٝ: ثوط اٌٖوػ اٌغوا١ٔزٝ 

 322 -321 ربه٠ق١خ ػٓ ثوط اٌٖوػ اٌغوا١ٔزٝ ِٛٙٛع اٌلهاٍخأ٨ًٚ: ٔجنح 
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   327 -322 صب١ٔبً : ػ١ٍّخ أزْبي اٌمطؼخ

 324 - 328 صبٌضبً : ِظب٘و اٌزٍف اٌزٝ رُ ٩ِؽظزٙب ػٍٝ اٌمطؼخ فٝ ِٛلؼٙب اٌغل٠ل 

  هاثؼبً: ِب رُ ِٓ ِؼبٌغخ 

 323 - 324 ٌؼ٩ط ٚ ١ٕبٔخ ثوط اٌٖوػ اٌقطخ اٌّمزوؽخفبَِبً : 

 322 - 323 ٌجوط اٌٖوػ ٍبكٍبً: ٛو٠مخ اٌؼوٗ اٌّمزوؽخ

 S5   322 – 343اٌوِٚبٔٝ اٌمطؼخ ا٢صو٠خ اٌضب١ٔخ : رّضبي ٤ثٛ اٌٙٛي اٌّٛعٛكح ثبٌَّوػ 

 322 اٌزّضبي اٌغوا١ٔزٝ ٤ثٛ اٌٙٛي اٌّٛعٛك ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝأ٨ًٚ: ٔجنح ربه٠ق١خ ػٓ 

 322 صب١ٔبً : ػ١ٍّخ أزْبي اٌمطؼخ

 340 - 324 صبٌضبً : ِظب٘و اٌزٍف اٌزٝ رُ ٩ِؽظزٙب ػٍٝ اٌزّضبي ٚ اعواء ػ١ٍّخ اٌزٕظ١ف ٌجؼ٘ ٘نٖ اٌّظب٘و

  هاثؼبً : ِب رُ ِٓ ِؼبٌغخ

 344 فبَِبً :ِمزوؽبد اٌؼ٩ط ٚ ا١ٌٖبٔخ

 343 - 344 ٍبكٍبً: ٛو٠مخ اٌؼوٗ اٌّمزوؽخ ثبٌَٕجخ ٌزّضبي أثٛ اٌٙٛي

 S1   342 – 377اٌضبٌضخ : اٛبه ثٛاثخ اٌفٕبه اٌّٛعٛك ثبٌو١ٕف اٌغوثٝ ١ٌٍّٕبء اٌْولٝاٌمطؼخ ا٢صو٠خ 

 342 اٛبه ثٛاثخ اٌفٕبه اٌّٛعٛك ثبٌو١ٕف اٌغوثٝ ١ٌٍّٕبء اٌْولٝ أ٨ًٚ: ٔجنح ربه٠ق١خ ػٓ

 347 - 342 صب١ٔبً : ػ١ٍّخ أزْبي اٌمطؼخ

 373 - 348 ػٍٝ ثٛاثخ اٌفٕبه ِظب٘و اٌزٍف ِظب٘و اٌزٍف اٌزٝ رّذ ٩ِؽظزٙب صبٌضبً : 

  هاثؼبً : ِب رُ ِٓ ِؼبٌغخ

 372 ِمزوؽبد اٌؼ٩ط ٚ ا١ٌٖبٔخفبَِبً : 

 377 - 372 ٌجٛاثخ اٌفٕبه ٍبكٍبً: ٛو٠مخ اٌؼوٗ اٌّمزوؽخ

 378 اٌطوق اٌّْزووخ اٌّمزوػ رطج١مٙب فٝ لبػبد اٌؼوٗ اٌض٩س اٌَبثمخ اٌنوو

  اٌفًٖ اٌواثغ

 382 -381 أ٨ًٚ : ِٕبلْخ إٌزبئظ 

 387 – 384 صب١ٔبً: إٌزبئظ 

 389 -388 صبٌضبً : اٌز١ٕٛبد

 214 – 391 هاثؼبً : اٌّواعغ 

 393 – 391 أ٨ًٚ : اٌّواعغ اٌؼوث١خ 

 212 -392 صب١ٔبً : اٌّواعغ ا٤عٕج١خ

 217 -212 صبٌضبً : ِٛالغ ا٤ٔزؤذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 ف

 فٙوً ا٤ّىبي

 هلُ   

 اٌْىً  
 هلُ    

 اٌٖفؾخ

 فو٠طخ هٍّٙب وبًِ اثٛ اٌَؼبكاد رٛٙؼ ِٛالغ ا٨وزْبفبد فٝ ا١ٌّٕبء اٌْولٝ ٚ ؽٛي لٍؼخ  0

 ل١زجبٜ.                  

44 

  ػٍٝ اٌقو٠طخ ثٕبء ػٍٝ أػّبي اٌؾفبئو. remote viewingهٍُ ٠لٜٚ ٠ٛٙؼ أِبوٓ اٌـ  4

 Codexا٩١ٌّكٜ, اٌّوفك ِغ اٌّقطٛٛبد ا٤فوٜ ثـ  ٠02ٛٙؼ هٍُ ٧ٌٍىٕله٠خ فٝ اٌموْ اٌـ  3

Urbinate  :ثّىزجخ اٌفبر١ىبْ.ِضبيcodex latinus deTolomeo 
48 

 َ ٚ ٘ٝ رؼزجو ا٤ٌٚٝ Pierre Belon du Mans 0228 ٠ٛٙؼ ِل٠ٕخ ا٦ٍىٕله٠خ ِٓ ف٩ي 2

 فٝ أظٙبه اٌٛعٗ اٌؾم١مٝ ٧ٌٍىٕله٠خ وّب أٍٛمٛا ػ١ٍٙب 

 

  َ ٠Braun – Hogenburg 0273ٛٙؼ ِل٠ٕخ ا٦ٍىٕله٠خ اٌمل٠ّخ ِٓ ف٩ي ِقطٛٛخ  2

  َ ٠Heberer Von Bretten 0282ٛٙؼ ِل٠ٕخ ا٦ٍىٕله٠خ اٌمل٠ُ  ِٓ ف٩ي ِقطٛٛخ  4

 ٚ  Archivo general de Simancasِقطٛٛخ  ٠ٛٙؼ ِل٠ٕخ ا٦ٍىٕله٠خ اٌمل٠ّخ ِٓ ف٩ي 7
 ٍبْ ِبهن Martyrium  ٠زٚؼ ثٗ

 

 َ , Vassili Barkij 0730 ٠ٛٙؼ ِٕظو ثبٔٛهاِٝ ٌّل٠ٕخ ِٓ ف٩ي ِقطٜ اٌوا٘ت اٌوٍٚٝ 8

 هٍُ ػ١ٓ ٛبئو ٌّٕظو ثبٔٛهاِٝ ٧ٌٍىٕله٠خ ٚ ِؼط١بً ّٙبكح رف١ٍ١ٖخ ٘بِخ ٌٙنٖ اٌّٛأٝ ؽ١ش 
49 

  َ ٠Frederick Norden 0738ٛٙؼ ١ِٕبء ا٦ٍىٕله٠خ اٌغل٠ل ِٓ ف٩ي اٌلأّبهوٝ وبثزٓ  9

  َ Allezard  0792 ٠ٛٙؼ ١ِٕبئٝ ا٦ٍىٕله٠خ  ٛجمبً ٌـّقطٜ 01

  فو٠طخ عٛٔل٠ٗ ١ٌٍّٕبء اٌْولٝ اٌمل٠ّخ 00

  ٠ٛٙؼ ١ِٕبئٝ ا٦ٍىٕله٠خ ِٓ فو٠طخا٦ٍىٕله٠خ اٌمل٠ّخ ٌّؾّٛك ثه اٌفٍىٝ 04

  فو٠طخ أكه٠بٔٝ ٌطجٛغواف١خ ا٦ٍىٕله٠خ 03

 فو٠طخ رٛٙؼ ا٤ِبوٓ اٌوئ١َ١خ اٌمل٠ّخ ػٍٝ ٍبؽً ا٦ٍىٕله٠خ ٚ ِٕبٛك اٌَّؼ  ٣ٌصبه اٌغبهلخ  02

 .(3)ٚ ٘بهٜ رياٌٌ (2), فوأه عٛك٠ٛ(1)اٌؾب١ٌخ ثزٛع١ٙبد  عْٛ ا٠ف أِجوٚه
32 

 فو٠طخ رٛٙؼ اٌمٕبح اٌوئ١َ١خ ٚ ٕقوح اٌّبً ٚ ٍٍٍَخ اٌٖقٛه اٌمو٠جخ ِٓ ٍطؼ اٌّبء ٚ  02

 ٍٍٍَخ اٌٖقٛه اٌٍٛطٝ اٌٚقّخ.

34 

  اػبكح ثٕبء اٌطجٛغواف١خ اٌمل٠ّخ ١ٌٍّٕبء اٌىج١و ِزّٕٚبً اٌٖقٛه ٚ ِْٕؤد ا١ٌّٕبء اٌّىزْفخ ٚ 04

 اٌّىبْ اٌّفزوٗ ٌٍمٕٛاد اٌّئك٠خ ١ٌٍّٕبء اٌىج١و لل٠ّبً ٚ ا٤ؽٛاٗ اٌوئ١َ١خ ١ٌٍّٕبء اٌىج١و ٚ 

  .  ١ْ٠Navaliaو اٌٝ اٌـ 4هلُ 

 

 38 اٌٖقٛه ٚ ؽبعي أِٛاط اٌل٠بثضواٍٍٍَخ ٚ اٌّٛأٝ اٌٍّى١خ اٌغبهلخ ٚ  هأً ٌٛف١بً ٠ٛٙؼ 07

 اٌّٛعٗ ١ٌٍّٕبء , ٚ اٌّوفؤ D2 اٌو١ٕف اٌىج١وفو٠طخ رٛٙؼ ا١ٌّٕبء اٌلافٍٝ ا٤ٚي ؽ١ش ٍٔؾع  08

 كافً ا١ٌّٕبء. D4ػٕل ِلفً ا١ٌّٕبء اٌّْبٌٝ اٌغوثٝ وّب ٍٔؾع ِوفؤ  D3اٌٖغ١و 

 

 ؽ١ش ٍٔؾع اٌو١ٕف اٌغٕٛثٝ اٌغوثٝ ١ٌٍّٕبء اٌلافٍٝ  فو٠طخ  رٛٙؼ ا١ٌّٕبء اٌوئ١َٝ اٌضبٔٝ 09

D2  اٌو١ٕف اٌضبٌش ٌْجٗ اٌغي٠وح ٚJ3. 

 

 , وّب ٍٔؾع فJ2ٝٚ اٌو١ٕف  J1فو٠طخ رٛٙؼ ّجٗ اٌغي٠وح ؽ١ش ٍٔؾع اٌو١ٕف اٌٖغ١و  41

 ٚ اٌو١ٕف ) اٌّوفؤ  J3 اٌزف١ٍٖخ اٌو١ٕف  )ؽبعي ا٤ِٛاط اٌىج١و اٌّْبٌٝ اٌغوثٝ ( 

 J4اٌغٕٛثٝ اٌغوثٝ ( 

39 

 اٌّؾلكح p2ٚ اٌمٕبح اٌضب١ٔخ  p1فو٠طخ  رٛٙؼ ا١ٌّٕبء اٌضبٌش اٌىج١و اٌمٕبح اٌوئ١َ١خ ١ٌٍّٕبء  40

 , فٝ كافً ا١ٌّٕبء  J6اٌنٜ ٠ّزل ِٓ ؽبفخ اٌغي٠وح ٚ ثؤٔؾٕبء اٌّوفؤ اٌٙبَ  J4ثو١ٕف  

 اٌٝ اٌغٕٛة اٌغوثٝ ِوفؤ ع١ل اٌؾّب٠خ  J6اٌّٛاىٜ ٌْجٗ اٌغي٠وح ِىٛٔبً ِغ اٌّوفؤ  J5اٌو١ٕف 

H2 وّب ٍٔؾع ١ِٕبء أفو ٕغ١و ,H1 ٕٕغ ثٛاٍطخ اٌفوػ١ٓ اٌوئ١١َ١ٓ ٌٍغي٠وح ٚ ه١ٕفٙبJ4. 

21 

 ٚ اٌفوع  B2ٚ اٌفوع اٌضبٔٝ  B1ؽ١ش ٍٔؾع اٌفوع اٌوئ١َٝ  فو٠طخ  رٛٙؼ عي٠وح أٔز١وٚكً 44

 ِزغٙبً اٌٝ اٌّْبي اٌْولٝ  ١ٌىْٛ ِغ اٌغي٠وح  J4ٚ ٠ٛعل ػٕل ٛوفٗ اٌو١ٕف  B3اٌضبٌش 

 ِٓ اٌغي٠وح. H1 ٚ ا١ٌّٕبء اٌّقزجؤ , H2اٌّوفؤ اٌٖغ١و 

20 

 

 24 ٠ٛٙؼ ٛجمبد لبع ا٤هٗ رؾذ اٌجؾو ثّٕطمخ ا١ٌّٕبء اٌْولٝ 43



 
  م

 23 ( ٌٍفوع اٌغٕٛثٝ اٌغوثٝ.٠02ٛٙؼ اٌزٕم١ت ) 42

 غي٠وح أٔز١وٚكً.ث ثمب٠ب ا٤فْبة فٝ اٌطوف اٌّْبٌٝ اٌْولٝ ٠ٛٙؼ  42

 

 

  .ثغي٠وح أٔز١وٚك٠ًٛٙؼ أٍطٛأبد ا٤ػّلح ٚ وزً اٌغوا١ٔذ فٝ اٌَبؽخ اٌٍٛطٝ  44

  ٠ٛٙؼ أِبوٓ ا٤ػّلح فٝ ٔٙب٠خ اٌطوف اٌّْبٌٝ اٌغوثٝ ٌٍغي٠وح 47

  J6فو٠طخ  رٛٙؼ اٌَبؽً اٌمل٠ُ ؽ١ش ٍٔؾع ػٕل َِزٜٛ اٌغي٠وح ؽبعي ا٤ِٛاط اٌُّٙ  48

 ِىْٛ ِب ٠ْجٗ ّىً اٌىٛع  فٝ ا٤رغبٖ  اٌّْبٌٝ اٌْولٝ أِبَ ه١ٕف اٌغي٠وح

 J4)أٔز١وٚكً(

22 

 24 ٚ ا٤ِبوٓ اٌزٝ لبِذ اٌجؼضخ ثبٌزٕم١ت ػٕٙب فٝ ا١ٌّٕبء اٌْولٝ Navalia فو٠طخ رٛٙؼ اٌـ   49

 Empereur 27اٌقبٓ ثجؼضخ ٠0997ٛٙؼ اٌىزً اٌقوٍب١ٔخ ِٚقطٜ فبهًٚ  31

 C1 ,C2  ٚC3 21 إٌّبٛك –فو٠طخ رٛٙؼ اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٔٝ ٌّٛلغ لٍؼخ لب٠زجبٜ  30

 20 ا١ٌّبٖ : اٌغٙخ اٌّْب١ٌخ اٌغوث١خعيء ِٓ فو٠طخ اٌّٛلغ أٍفً  34

 فٜ ا١ٙٔ٤به ١ْ٠و اٌٝ ىفوفخ اٌّلفً ا٤ِو اٌنٜ ٠ئكٜ اٌٝ فو١ٙخ أ١ٌٚخ ف١ّب ٠زؼٍك ثّٛٙغ  33

 فبهًٚ.

 

 ٠ٛٙؼ ِٛالغ اٌزٕم١ت اٌزٝ رمَٛ ثٙب ثؼضخ اٌّؼٙل ا١ٍ١ٌٕٙٝ ٌٍلهاٍبد اٌَىٕله٠خ ثوئبٍخ ٘بهٜ 32

 رياٌٌ 

24 

 22 ٚ ِىبْ اٌمطغ ا٢صو٠خ 0اٌْبٛجٝ فو٠طخ رٛٙؼ ِٛلغ  32

 28 ِزو ّولبً لجبٌخ ٛوف ٔزٛء اٌٍٍََخ ٠221ٛٙؼ ِٛلغ ٕقٛه اٌؾَٓ ػٍٝ ثٚغ  34

 42 ٠ٛٙؼ ا٤ٔٛاع اٌض٩صخ ٌٍطواى اٌىٛهٔضٝ اٌَىٕلهٜ 37

 49 فو٠طخ رٛٙؼ ِْٕؤد اٌموْ اٌضبٌش ٚ اٌضبٔٝ ق.َ ثّٛلغ ِٕطمخ اٌمٖٛه ثبٌؾٝ اٌٍّىٝ 38

 , اٌٝ  2, 3, 4, ٠0ٛٙؼ َٔت اٌزّبص١ً اٌزَغ ٌٍّلفً ِٓ ا٤ٕغو اٌٝ ا٤وجو =  39

 Module  , ؽ١ش رّضً اٌزّبص١ً اٌٖغ١وح لبْٔٛ اٌّل٠ٛي 7اٌجٛاثخ ا٢صو٠خ ٌٍفٕبه = 

74 

 subsolvus 94  ٚ  عوا١ٔذ Hypersolvusٕٚف ٌظوٚف رْى١ً عوا١ٔذ اٌـ  21

  Eؽ١ش ٍٔؾع ِٓ ّٕٙٙب ا١ٌَٕظ اٌجوٚف١وٜ ٠ٛٙؼ أٔٛاع ا٤َٔغخ اٌّقزٍفخ ٥ٌؽغبه  20

 groundmassٚ ٔوٜ ا٤ٍُٙ ر١ْو اٌٝ اٌف١ٕٛووٍزبد ٚ اٌـ 

011 

 ٠Mg- Vermiculite 018ٛٙؼ  روو١ت اٌـ  24

 ِٓ  ٠hallositeٛٙؼ رغ٠ٛخ ِؼبكْ ا١ٍ١ٌَىب اٌٝ ِؼبكْ ١ٕ١ٛخ, ففٝ ؽبٌخ رْىً   23

 اٌج٩ع١ٛو١ٍي, ٍٛف ٨ رّو ِؼبكْ ا١ٍ١ٌَىب ف٩ي اٌّواؽً اٌٍٛطٝ

 

 000 ٠ٛٙؼ اٌّٖجبد اٌوئ١َ١خ فٝ ا١ٌّٕبء اٌْولٝ 22

 007 أِزبه ٠8ٛٙؼ ١ٍٕبه٠ٛ ِؼل٨د اٌٙجٛٛ ٌـ  22

 041 رواوُ اٌطّٝ ِٕن اٌؼٖو ػٍٝ  عبٔجٝ ا١ٌٙجزبٍزبك٠َٛ 24

 040 ا٦ٍىٕله٠خ اٌمل٠ُ٠ٛٙؼ اػبكح اٌجٕبء اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ١ٌّٕبء  27

 038 هٍُ ٠ٛٙؼ ٔظبَ اٌزفبػً ا٤ٍبٍٝ ٌزْى١ً ث١ٌّٛو ا٤وٍو٠ه 28

 PMMA 021ٌٍـ  ٠MMAٛٙؼ  ٔظبَ رفبػً اٌجٍّوح ِٓ  29

  ٠B72ٛٙؼ اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٝ ٌٍجبه٠ٌٛل  21

 022 ٠ٛٙؼ صٕبئٝ اٌف١ٕٛي ـ هارٕظ ا٠٦جٛوَٝ 20

 ٠Dicarbonic Acid  ٚDivalent Alcoholٛٙؼ رْى١ً ٍٍٍَخ اٌج١ٌَٛزو ػٓ ٛو٠ك  24

 

027 

  ٠ٛٙؼ اٌواثطخ ص٩ص١خ ا٤ثؼبك ٌٍٍََخ اٌج١ٌَٛزو ِغ ِغّٛػبد اٌف١ٕ١ً 23



 
 ى

 فو٠طخ رٛٙؼ ِٛلغ ا١ٌّٕبء اٌْولٝ اٌغبهق ٚ أِبوٓ اٌؼوٗ ٚ اٌزقي٠ٓ ٌٍزواس ا٢صوٜ 22

 اٌغبهق ثّل٠ٕخ ا٦ٍىٕله٠خ 

024 

 028 أرغبٖ اٌو٠بػ ف٩ي اٌؼبَ ثؤوٍّٗ ٠ٛٙؼ 22

  ٠ٛٙؼ أّىبي ٘طٛي ا٤ِطبه ف٩ي اٌؼبَ 24

 044 ا٠٤و٨ٍٛٚد ٠ٛٙؼ 27

 042 ِٓ ف٩ي ِؾطخ اٌطمٌ اٌغٜٛ ثّطبه إٌي٘خ ثب٦ٍىٕله٠خ ٠ٛٙؼ اٌوٛٛثخ إٌَج١خ 28

 044 ِٓ ف٩ي ِؾطخ اٌطمٌ اٌغٜٛ ثّطبه إٌي٘خ ثب٦ٍىٕله٠خ كهعبد اٌؾواهح٠ٛٙؼ  29

 084 ٠ٛٙؼ آ١ٌخ رل٘ٛه ٚ رٍف  أٍطؼ اٌغوا١ٔذ اٌّط١ٍخ ثّْغ اٌؼًَ اٌّناة 41

 440 اٌزبثؼخ ٌجٛاثخ فٕبها٦ٍىٕله٠خ S1ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  EDXاٌزؾ١ًٍ ٌٍؼٕبٕو ثب٤ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ  40

 اٌزبثؼخ ٌٍمبػلح اٌّٛعٛكح  S2ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  EDXاٌزؾ١ًٍ ٌٍؼٕبٕو ثب٤ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ  44

 ثبٌّزؾف اٌجؾوٜ

444 

 اٌزبثؼخ ٌٍٖوػ اٌّٛعٛك S3 aٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  EDXاٌزؾ١ًٍ ٌٍؼٕبٕو ثب٤ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ  43

 ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ 

443 

اٌزبثؼخ ٌٍٖوػ اٌّٛعٛك ثبٌَّوػ  S3 bٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  E.D.Xاٌزؾ١ًٍ ٌٍؼٕبٕو ثب٤ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ  42

 اٌوِٚبٔٝ

442 

 اٌزبثؼخ ٌٍٖوػ اٌّٛعٛك S3Cٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  E.D.Xاٌزؾ١ًٍ ٌٍؼٕبٕو ثب٤ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ  42

 ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ 

442 

 ٠ٛٙؼ أْ اٌؼ١ٕبد اٌغوا١ٔز١خ رمغ ػٍٟ ٘نا اٌْىً فٟ ؽمً اٌغوا١ٔذ, رجؼبً ٌزوو١جٙب  44

 اٌفؾٔ اٌجٖوٞ ٚا١ٌّىوٍىٛثٟاٌى١ّ١بئٟ ِّب ٠ؼٚل ٔزبئظ 
472 

 474 ٠ٛٙؼ رؾ١ًٍ ثؾ١ٛك ا٤ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ ٌؼ١ٕخ اٌّٛٔخ 47

 477 ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ رىْٛ اٌؼ١ٕخ ِٓ اٌىب١ٌَذ وؼٕٖو أٍبٍٝ 48

 ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ ٌٍؼٚل ا٠٤ّٓ ٌجٛاثخ اٌفٕبه اٌّٛعٛكح ثو١ٕف ا١ٌّٕبء 49

 اٌْولٝ , ٚعٛك اٌىٛاهري ١ٍ٠ٗ ِؼلْ ا١ٌّىوٚو١ٍٓ فٍَجبه ٚ اٌنٜ ٠ّضً اٌفٍَجبهاد اٌجٛرب١ٍخ 

 وّؼبكْ أٍب١ٍخ فٝ اٌؼ١ٕخ, وّب ٔغل ِؼلْ اٌج١ٛر١ذ وّىْٛ أٍبٍٝ ِٓ ِؼبكْ ا١ٌّىب

 

 ٠Rhizopus 480ٛٙؼ فطو ػفٓ اٌقجي  71

 Aspergillus Flavus 483 ٠ٛٙؼ فطو ا٤ٍج١وع١ٌٍ ف٩فٌ  70

                                                 ٠niger Aspergillusٛٙؼ  فطو ا٤ٍج١وع١ٌٍ ١ٔغو  74

 342 أػبكح رق١ً ٚ ِؾبوبٖ ٌى١ف١خ أ١ٙٔبه ِلفً فبهًٚ ِٓ ف٩ي اٌّٛلغ اٌؾبٌٝ ٌٍىزً اٌمل٠ُ 73

 347 ـ اٌطجٛغواف١خ ٚ اٌغوك إٌٛفٝ ٌٍىزً اٌمل٠ّخ      0 72

  رٚبه٠ٌ اٌجؾو ـ ٛجٛغواف١خ4 72

  ـ اٌزؾب١ًٌ ٚ اٌفؾٛٓ اٌزٝ أعو٠ذ ٌمبع اٌجؾو 3 74

  ـ رؾب١ًٌ ٚ فؾٛٓ اٌىزً 2 77

 ـ رؾب١ًٌ ٚ فؾٛٓ رٛٙؼ اٌزطبثك ث١ٓ اٌىزً ػٕل ٚٙغ لطؼزٝ ا٤ٛبهاٌؼّٛكٜ  ٚ أٍىبف١خ 2 78

 ػزت اٌجبة 
 

 ٠ٛٙؼ اٌَّمٜ ا٤فمٝ ٌطو٠مخ اٌؼوٗ اٌّمزوؽخ ثٖب٨د اٌؼوٗ كافً اٌّزؾف اٌقبٕخ  79

 ِٛٙٛع اٌلهاٍخ.اٌض٩صخ ثبٌمطغ ا٢صو٠خ  
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ً 

 فٙوً اٌغلاٚي

 هلُ    

 اٌغلٚي 
 هلُ     

 اٌٖفؾخ

 014 ٠ٛٙؼ ِمب١٠ٌ رٍف ا٤ؽغبه 0

 004 َٔت ا٩ِ٤ػ اٌّغن٠خ ثب١ٌّٕبء اٌْولٝ ٠ٛٙؼ 4

 ٍبؽً اٌجؾو اٌّزٍٜٛ ثّل٠ٕخ ا٦ٍىٕله٠خ  فٟ اٌوٕل ِٕبٛك فٟ اٌغنائٟ اٌَّز٠ٜٛٛٙؼ  3

 4101ِبهً ف٩يثّٕبٛك اٌلهاٍخ 

 

 009 ٠ٛٙؼ ل١ُ وضبفخ اٌي٨ىاي اٌزبه٠ق١خ اٌزٝ ؽلصذ ثّل٠ٕخ ا٦ٍىٕله٠خ 2

 031 ٠ٛٙؼ اٌّلح اٌي١ِٕخ اٌزٝ رطٍجٙب ػ١ٍّخ اٌزقٍٔ ِٓ ا٩ِ٤ػ  2

 039 اٌؼبِخ ١ٌّّٔٛواد ا٤وٍو٠ه ا٤ٍب١ٍخاٌّؼبكٌخ  4

 049 ٠ٛٙؼ هِٛى اٌمطغ ا٢صو٠خ اٌّٛعٛكح ثبٌّزؾف اٌجؾوٜ 7

  ٠ٛٙؼ هِٛى اٌمطغ ا٢صو٠خ اٌّٛعٛكح ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ 8

  ٠ٛٙؼ هِٛى اٌمطغ ا٢صو٠خ اٌّٛعٛكح أِبَ ِىزجخ ا٦ٍىٕله٠خ 9

 442 ِٓ اٌزبه٠ـ اٌٝ ا٤ٍطٛهح  –و١ٍٛثبروا ِٖو ِؼوٗ ٠ٛٙؼ اٌلٚي اٌزٝ أل١ُ ثٙب  01

   " وٕٛى ِٖو اٌغبهلخ"ِؼو٠ٗٛٙؼ اٌلٚي اٌزٝ أل١ُ ثٙب  00

 430 "و١ٍٛثبروا: اٌجؾش ػٓ آفو ٍِىخ ِٖو٠خ" ِؼو٠ٗٛٙؼ اٌلٚي اٌزٝ أل١ُ ثٙب  04

 423 ٠ٛٙؼ هِٛى اٌمطغ ا٢صو٠خ ِٛٙٛع اٌلهاٍخ ٚ اٌفؾٛٓ اٌزٝ أعو٠ذ ػ١ٍٙب  03

 440 اٌزبثؼخ ٌجٛاثخ اٌفٕبه  S1 ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  EDXاٌزؾ١ًٍ ثٛؽلح  02

 444 اٌزبثؼخ ٌٍمبػلح اٌّٛعٛكح ثبٌّزؾف اٌجؾوٜ S2 ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  EDXاٌزؾ١ًٍ ثٛؽلح  02

 443  اٌزبثؼخ ٌٍٖوػ اٌّٛعٛك ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ S3 a ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  EDXاٌزؾ١ًٍ ثٛؽلح  04

 442 اٌزبثؼخ ٌٍٖوػ اٌّٛعٛك ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ S3 b ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  EDXاٌزؾ١ًٍ ثٛؽلح  07

 442   اٌزبثؼخ ٌٍٖوػ اٌّٛعٛك ثبٌَّوػ اٌوِٚبS3 Cٝٔ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  EDXاٌزؾ١ًٍ ثٛؽلح  08

 447 ٠ٛٙؼ اٌؼٕبٕو ا٤ٍب١ٍخ ٌؼ١ٕبد اٌغوا١ٔذ ٚ اٌزىٍَبد اٌجؾو٠خ ِٛٙٛع اٌلهاٍخ 09

 448 ٠ٛٙؼ اٌزوو١ت اٌّؼلٔٝ ٌؼ١ٕز١ٓ ِٓ ثٛاثخ اٌفٕبه اٌّٛعٛكح ثبٌو١ٕف اٌغوثٝ ١ٌٍّٕبء اٌْولٝ 41

 ( وّب A32)  S2( ٚ اٌمطؼخ ٠A30) S1ٛٙؼ ِؾزٛٞ اٌؼٕبٕو إٌبكهح ٌٍمطؼخ  40

 أٚٙؾزٙب ثؼضخ اٌّؼٙل اٌفؤَٝ ٌٍلهاٍبد اٌَىٕله٠خ 

449 

 471 ٚ ِٕطمخ ا٩ٌْي  ٠A30ٛٙؼ اٌزْبثٗ ِب ث١ٓ اٌؼ١ٕخ  44

 474 ٠ٛٙؼ ٔز١غخ رؾ١ًٍ ثؾ١ٛك ا٤ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ ٌؼ١ٕخ اٌّٛٔخ  43

 افزجبه اٌىضبفخ ٚ أِزٖبٓ ا١ٌّبٖ ٚ اٌَّب١ِخ ٌؼ١ٕبد اٌغوا١ٔذ لجً اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ  42

 اٌٍّؾٟ 
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 311 ٠ٛٙؼ اٌىضبفخ ٚ اٌفبلل فٝ اٌٛىْ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ثبٍزقلاَ أ٩ِػ وجو٠زبد اٌٖٛك٠َٛ 42

  وٍٛه٠ل اٌٖٛك٠َٛ٠ٛٙؼ اٌىضبفخ ٚ اٌفبلل فٝ اٌٛىْ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ثبٍزقلاَ أ٩ِػ  44

  ٠ٛٙؼ اٌىضبفخ ٚ اٌفبلل فٝ اٌٛىْ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ثبٍزقلاَ أ٩ِػ ث١ىوثٛٔبد ا١ِٔٛ٤َٛ 47

 ٠Wacker-OH 100 343ٛٙؼ اٌىضبفخ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ ثّبكح اٌـ  48

 + اٌىؾٛي ا٤ص١ٍٝ ثَٕجخWacker-OH 100 ٠ٛٙؼ اٌىضبفخ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ ثّبكح اٌـ  49
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  % فٝ اٌز٠Paraloid 44   3ٓ٠ٌٛٛٛٙؼ اٌىضبفخ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ ثّبكح اٌـ  31
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  % فٝ ا١ٍ٤ز٠Paraloid 44   2ْٛٛٙؼ اٌىضبفخ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ ثّبكح اٌـ  30

 342 % فٝ اٌزParaloid 72    3ٓ٠ٌٛٛ ٠ٛٙؼ اٌىضبفخ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ ثّبكح اٌـ 34

  % فٝ ا١ٍ٤زParaloid 72 2ْٛ ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ ثّبكح اٌـ٠ٛٙؼ اٌىضبفخ ثؼل  33

  ٠ٛٙؼ َٔجخ أِزٖبٓ اٌّبء ٚ اٌَّب١ِخ فٝ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ 32

 342 ٠ٛٙؼ َٔجخ أِزٖبٓ اٌّبء ٚ اٌَّب١ِخ فٝ اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ 32

  ٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌلاوٓ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ ٠ٛٙؼ َٔجخ أِزٖبٓ اٌّبء ٚ اٌَّب١ِخ فٝ ا 34

 344 ٠ٛٙؼ ٔزبئظ أفزجبه اٌّمبِٚخ ٧ٌٔٚغبٛ ٌؼ١ٕبد اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ ا١ٌٍَّخ 37

  ٠ٛٙؼ ٔزبئظ أفزجبه اٌّمبِٚخ ٧ٌٔٚغبٛ ٌؼ١ٕبد اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ 38
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 فٙوً اٌٖٛه

 هلُ   

 اٌٖٛهح
 هلُ     

 اٌٖفؾخ
 , ٘نا إٌظبَ اٌٖٛرٝ D100 aquameterأكاح ل١بً عل٠لح رؾذ اٌّبء رؼوف ثؤٍُ ٠ٛٙؼ  0

 ٠َغً َٔت ِزمبهثخ ث١ٓ لبػلح أٍزمجبي صبثزخ ٚ ث٠ٕٛز١ّزو ِؾّٛي ثب١ٌل
33 

  DGPS) إٌظبَ اٌزفبٍٙٝ ٌزؾل٠ل اٌّٛالغ ثب٤لّبه ا٤ٕطٕبػ١خ )٠ٛٙؼ  4

    NMRعٙبى ل١بً اٌو١ٔٓ اٌّغٕب١َٛٝ إٌٜٛٚ ٠ٛٙؼ  3

  ِووجخ اٌزْغً ػٓ ثؼل ٚ اٌّووجبد اٌؼ١ّمخ٠ٛٙؼ  2

 21 ٠ٛٙؼ اػبكح رغ١ّغ أعياء ِٓ فٕبه ا٦ٍىٕله٠خ ٚ اٌمطغ ا٢صو٠خ اٌّغبٚهح ٌٗ 2

 22 4أٔزْبي اٌجؼضخ ا١ٌٛٔب١ٔخ ٌزبط ١َِؾٝ ثلائٝ ِٓ اٌغوا١ٔذ ا٤ٍٛك ثّٕطمخ اٌْبٛجٝ  4

 24 اٌّىْٛفخ ػٕل اٌّل إٌّقف٘ 2ٔؾٛربد اٌلفٕبد اٌّؾفٛظخ فٝ ِٛلغ ا٦ثوا١ّ١٘خ رٛٙؼ  7

 27 ِٛلغ أٍجٛهرٕظ رٛٙؼ 8

 ٚعلد  ٍُ, ِّب ٠ئول أٔزّبئٙب ٌزّضبي ٙقُ ِّبصً ٌزٍه ا٤ثؼبك 71رّضبي ٌوأً ٕمو  -أ 9

 لبػلح ثٙب اٌغيء ا٤ِبِٝ ٌٍَبق ا١ٌَوٜ)فٌّ إٔبثغ ػ٩ّلخ(. -ثبٌَبؽً اٌمل٠ُ ة

44 

  أػّلح ػٍٝ ٛواى ٚهق اٌجوكٜ رؾًّ أؽلُ٘ أٍُ ه١ٌَِ اٌضبٔٝ ثبٌموة ِٓ فبهًٚ. 01

  أٔزْبي اٌجؼضخ ا١ٌٛٔب١ٔخ ٌىزٍخ ِٓ  اٌىٛاهري ػ١ٍٙب ِٛر١فبد فوػ١ٔٛخ                                00

 ٔبٚإً ِىَٛه أػ١ل اٍزقلاِٗ فٝ اٌؼٖٛه  اٌٍٛطٝ وـؾٛٗ كثبغخ ؽ١ش ٠ٛعل صمت  04

 ٌٍٖوف                            

 

 43 ٠ٛٙؼ كػبِخ ػٍٝ ّىً لٍت ِٓ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ اٌّؾّو 03

 42 ا٤ٚيٌٛؽخ رٛٙؼ اٌزبط اٌىٛهٔضٝ اٌَىٕلهٜ إٌٛع  02

  اٌضبٔٝ                                                           إٌٛع   اٌَىٕلهٜ رٛٙؼ اٌزبط اٌىٛهٔضٝ 02

  اٌضبٌش ثبٌّزؾف ا١ٌٛٔبٔٝ اٌوِٚبٔٝ.   اٌَىٕلهٜ إٌٛع  رٛٙؼ اٌزبط اٌىٛهٔضٝ 04

 44 ب٦ٍىٕله٠خ ثبٌّزؾف ا١ٌٛٔبٔٝ اٌوِٚبٔٝرٛٙؼ ر١غبْ اٌجوكٜ ث 07

  رٛٙؼ إٌٛع اٌواثغ ِٓ ر١غبْ ا٦ٍىٕله٠خ 08

 ٠ْ٤ٛٙؼ ربط وٛهٔضٝ ِٓ اٌل٠ٛه٠ذ ا٤ٍٛك ٠ٕزّٝ ٌٍطواى اٌَىٕلهٜ ٚ٘ٛ ِجَٜ ٔظواً  09

 اٌؾغو ٍٕل ٌٍغب٠خ ٚ ٘ٛ ِْبثٗ ٌّب أوزْف ثّؼجل أغَطٌ فٝ ف١ٍٗ 

47 

  Floralٌٛؽخ رٛٙؼ اٌزبط اٌَىٕلهٜ ِٓ ٔٛع اٌـ  41

 Chantier Finney 49ا٤ٔٛاع اٌض٩صخ ٌٍطواى اٌىٛهٔضٝ اٌَىٕلهٜ ؽ١ش رُ أوزْبفُٙ فٝ ِٛلغ   40

  ِٕطمخ اٌمٖٛه , رٛٙؼ اٌْىً ر١غبْ أ١ٔٛ٠خ رٕزّٝ ٌّجٕٝ ٙقُ –ا٦ٍىٕله٠خ  44

 اٌمطؼخ اٌٍٛطٝ ِٓ أٍىبف١خ ػزجخ اٌجبة ٌٍّلفً ا٢صوٜ ٌفٕبه ا٦ٍىٕله٠خ. 43

                  

70 

  رغّؼبد اٌىزً اٌغوا١ٔز١خ أٍفً اٌّبء 42

  اٌمطغ ا٢صو٠خ أصٕبء ٚعٛك٘ب أٍفً اٌّبء 42

 X  ٚY 72ٌٛؽخ رٛٙؼ اٌزّضب١ٌٓ  44

 ١ٌَلح  Kٚ عنع رّضبي ٙقُ N , هأً اٌزّبص١ً L2 ,اٌؾL1ٗٛ ٌٛؽخ رٛٙؼ هأً اٌزّبص١ً 47

 ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ

 

 72 فئخ اٌلهافّخ Trajanػٍّخ ِٓ ا٦ٍىٕله٠خ روعغ ٌؼٙل ا٤ِجواٛٛه رواعبْ  48


