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ABSTRACT 
Desert locusts Schistocerca gregaria (Forskal) are one of the major 

pests of crops worldwide. The desert locust is susceptible to the insect 
pathogenic fungus, Metarhizium anisopliae var. acridum. 

The effect of infecting the flight muscles of adult desert locust S. 
gregaria with the entomopathogenic fungus M. anisopliae var. acridum was 
studied. The results showed that the fungal spores germinated on the cuticle 
and penetrated the flight muscles 24 hrs after infection.  

The histopathological studies of the treated muscles with the fungus 
showed that the nucleus of treated insects flight muscles appeared to be 
damaged and irregular in shape. Mitochondria are clustered and some 
mitochondria are irregular in shape. Myofibrils were less distinct, I and A-
bands were less defined and Z-line was diffused and indistinict. Some 
vacuoles formed with different shapes and sizes were highly deformed 48 
and 72 hrs after fungal infection.  

The activity of trehalase increased during the first two days after the 
treatment then, significantly decreased on the third day. Lactate 
dehydrogenase activity was always lower in the mycosed insects. 

The effect of entomopathogenic fungus M. anisopliae var. acridum 
on flight muscles by electron microscope studies and enzymes activity 
explain the reduction in flight process of desert locust.       
 
Keywords: Schistocerca gregaria, Metarhizium anisopliae var. acridum, 

Flight muscles, Electron Microscope, Trehalase, Lactate 
dehydrogenase 
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 الصѧѧحراويلجѧѧراد عضѧѧلات طيѧѧران الحشѧѧرات الكاملѧѧة  ل ةإصѧѧاب ثيرأتѧѧتوضѧѧح الدراسѧѧة           
نبات لجѧراثيم إحيث يحدث  Metarhizium anisopliae var. acridum  الحشريبالممرض 

صѧابة واختراقѧه لعضѧلات الطيѧران وحѧدوث تلѧف سѧاعة مѧن الٳ 24الفطر على جѧدار الجسѧم بعѧد 
ه فѧى أنويѧة عضѧلات وجية للعضѧلات المصѧابة وجѧود تشѧوُّ وقѧد أوضѧحت الدراسѧات الھسѧتول.  بھا

وتبѧѧدو الأليѧѧاف . تجمѧѧع الميتوكنѧѧدريا   بشѧѧكل غيѧѧر منѧѧتظم فظھѧѧر. الطيѧѧران للحشѧѧرات المصѧѧابة
كѧذلك انخفѧض . نѧزيم التريھѧاليزإعلѧى نشѧاط  ثيرأتѧ الممѧرض وكѧان للفطѧر .االعضلية أقل وضѧوحً 

  .عاملة مقارنة بالغير معاملةنزيم اللاكتات ديھيدروجينز فى الحشرات المإنشاط 
           

ــــة (  ــــات الدال ، الفطѧѧѧѧر الممѧѧѧѧرض للجѧѧѧѧراد، عضѧѧѧѧلات الطيѧѧѧѧران، الصѧѧѧѧحراويالجѧѧѧѧراد  :الكلم

  ) .لاكتات ديھيدروجينيز و لكترونى، تريھاليزالميكرسكوب الإ



  

  :باللغة الأجنبية  ٢ - ٥
    

The effect of infecting the flight muscles of adult desert locust S. 
gregaria with the entomopathogenic fungus Metarhizium anisopliae var. 
acridum was studied. The results showed that the fungal spores 
germinated on the cuticle and penetrated the flight muscles 24 hrs after 
infection. The histopathological studies of the treated muscles with the 
fungus showed that the nucleus of treated insects flight muscles appeared 
to be damaged and irregular in shape. Mitochondria are clustered and 
some mitochondria are irregular in shape. Myofibrils were less distinct. 
The activity of trehalase increased during the first two days after the 
treatment. Lactate dehydrogenase activity was always lower in the 
mycosed insects.   

 
( Key Words : Schistocerca gregaria, Metarhizium anisopliae var. 
acridum, Flight muscles, Electron Microscope, Trehalase, Lactate 
dehydrogenase) 
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  الماجستير   :الدرجة                                   السيد سلطان  محمد محمد  :اسم الطالب 

 Metarhizium anisopliae var. acridum ثير الفطرتأ :عنوان الرسالة 
الممرض للحشرات على عضلات طيران الجراد الصحراوى 

Schistocerca gregaria (Forskal) 

  محمد أحمد أحمد عيد  : الدكتور :   المشرفون  
   الدين حسن سويفى جمال: الدكتور                     
  ثروت عبد المنعم عبد الفتاح: تور الدكـ                    

  
                      والمبيدات قتصاديةالحشرات الإ: قسم 
  :    /    /لدرجةتاريخ منح ا                                قتصاديةالإ الحشرات: فرع 

  المستخلص العربي
 التѧى تصѧيب الحشѧرية فѧاتلآاالجراد الصحراوى واحد من أھѧم  يعتبر          

ية حساسѧѧ الجѧѧراد رظھѧѧِويُ  .علѧѧى مسѧѧتوى العѧѧالم الزراعيѧѧة المحاصѧѧيل مختلѧѧف
 .Metarhizium anisopliae var  لممرض الحشѧѧѧرىصѧѧѧابة بѧѧѧاللٳ

acridum  ًق واسع لمكافحة الجرادا على نطاوالذى يستخدم تطبيقي .      
الحشѧѧرات  طيѧѧرانصѧѧابة عضѧѧلات ٳ ثيرأتѧѧالحاليѧѧة  دراسѧѧةال وتوضѧѧح          
كيفيѧة تѧأثير  النتѧائج ظھѧروتُ   .بѧالممرض الحشѧرى لجراد الصѧحراوىالكاملة  ل

حيѧѧث  لجѧѧراد الصѧѧحراوىا لحشѧѧرة طيѧѧرانالفطѧѧر الممѧѧرض علѧѧى عضѧѧلات ال
 صѧѧابةسѧѧاعة مѧѧن الٳ 24بعѧѧد  جѧѧراثيم الفطѧѧر علѧѧى جѧѧدار الجسѧѧملنبѧѧات إ يحѧѧدث

  .تلف بھاحدوث و عضلات الطيرانل ختراقهاو
 هتشѧوُّ وجѧود  للعضلات المصѧابة الھستولوجية وقد أوضحت الدراسات          

 الميتوكنѧѧدريا فظھرتجمѧѧع. لحشѧѧرات المصѧѧابةفѧѧى أنويѧѧة عضѧѧلات الطيѧѧران ل
أقѧل  A, I-bandsا، أقѧل وضѧوحً ضѧلية ليѧاف العالأوتبѧدو . بشѧكل غيѧر منѧتظم

بأشѧكال مختلفѧѧة  فجѧوات نوتكѧѧوُّ  .منفصѧѧل وغيѧر واضѧح Z-lineا وكѧان تحديѧدً 
  . صابةلإاساعة من  72و  48بعد  وتشوھات كبيرة

اليѧѧوم  فѧѧى نѧѧزيم التريھѧѧاليزإعلѧѧى نشѧѧاط  ثيرأتѧѧ الممѧѧرض وكѧѧان للفطѧѧر          
نѧزيم ثѧم انخفѧض اط الٳزاد نشѧالأول والثانى من حدوث العѧدوى بѧالفطر حيѧث 

لاكتѧات نزيم الإنشاط انخفض كذلك . نزيم فى اليوم الثالث من المعاملةنشاط الإ
  .بالغير معاملة مقارنةحشرات المعاملة فى ال ديھيدروجينز

وتوضح الدراسة مدى تѧأثير الفطѧر علѧى عضѧلات الطيѧران لحشѧرات           
   .الجراد الصحراوى

  
د، عضѧѧѧلات صѧѧѧحراوى، الفطѧѧѧر الممѧѧѧرض للجѧѧѧراالجѧѧѧراد ال :الكلمѧѧѧات الدالѧѧѧة

لكترونѧѧѧى، تريھѧѧѧاليز، لاكتѧѧѧات الطيѧѧѧران، الميكرسѧѧѧكوب الإ
       .ديھيدروجينيز
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