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  عنوان الرسالة
  

تحسين الخواص الكھربية و التوصيلية الضوئية لشريحة من " 

 ,Cu1+xMxFe2-2xO4; M = (Ge, Li, and Ti)   الفريت 

الترسيب بالليزر بحيث يمكن استخدامه كمجس  المحضرة بواسطة

  "ضوئى و ضغطى

  

  

  رسالة

  تكميلية للحصول على درجة الماجيستير فى الفيزياء 

  

  

  

  للطالب

  حسن على أحمد مغربىعلى 

  

  

  

  المعھد القومى لعلوم الليزر 

  جامعة القاھرة

  

٢٠٠٨  



  استمارة معلومات الرسائل التى تمت مناقشتھا
  
  

   و تفاعلاته الليزرعلوم : القسم                                     المعھد القومى لعلوم الليزر       : المعھد/ الكلية 

  : راة الفلسفةدكتو                                              ماجستير                : الدرجة العلمية -١

  : بيانات الرسالة -٢

  :عنوان الرسالة باللغة العربية

 ; Cu1+xMxFe2-2xO4 تحسين الخواص الكھربية و التوصѧيلية الضѧوئية لشѧريحة مѧن الفريѧت "

M = ( Ge, Li and   Ti )  سѧتخدامه كمجѧن اسѧالمحضرة بواسطة الترسيب بالليزر بحيث يمك

  "ضوئى و ضغطى

  

  :الانجليزية عنوان الرسالة باللغة

"Improvement of dielectric properties and photoconductivity of laser 

deposition ferrite thin film and bulk of Cu1+xMxFe2-2xO4; M = ( Ge, Li and   

Ti ) ;  to be used as Optical and Pressure Detector" 

  أنظمة الليزر     :التخصص الدقيق

  ٢٠٠٨/  ٧/  ١٠:    شةتاريخ المناق

  :بيانات الطالب -٣

  ذكر:  مصرى              النوع:  على حسن على أحمد مغربى                    الجنسية: الاسم 

   ٢٢٥٥٠١٤٦: لقاھرة     رقم التليفونا/ عين شمس الغربية / المسلة /ش  طه حسين  ٩٦  : العنوان

  ايرة المعھد القومى للقياس و المع: جھة العمل

  a_hassan1975@yahoo.com : البريد الالكترونى

  : المشرفون على الرسالة -٤

  الجامعة                             الكلية                                 القسم                                              الاسم

  محمد على أحمد                      الفيزياء                               العلوم                            القاھرة/ د.ا -١

  محمد  عطا خضر                 علوم الليزر و تفاعلاته         المعھد القومى لعلوم الليزر             القاھرة -٢

  

  

  

  



  )أسطر ٧لايزيد عن ( -: الرسالةمستخلص  -٥

  :باللغة العربية ١-٥

المطعѧѧم بنسѧѧب صѧѧغيرة مѧѧن التيتѧѧانيوم وجرمѧѧانيوم لمركѧѧب فريتѧѧات النحاسѧѧوز تѧѧم عمѧѧل دراسѧѧة مسѧѧتوفاه 

وذلك بعمل اشعة سينية واشѧعه تحѧت حمѧراء للعينѧات  والتأكѧد مѧن تكѧون المركبѧات  ٠.٨وحتى  ٠.٠والليثيوم من 

و ايضѧا تѧم عمѧل . وايضѧا تѧم دراسѧة تѧأثير الضѧغط المتعامѧد علѧى العينѧات .وتم ايضا دراسة الخصائص الكھربية 

شرائح رقيقة من المركѧب وذلѧك بأسѧتخدام تقنيѧة الترسѧيب بلليѧزر النبضѧات و تѧم دراسѧة الشѧرائح الرقيقѧة مشѧتملة 

ضѧية فѧى نھايѧة البحѧث تѧم الوصѧول لنتѧائج مر. على الخصائص الضوئية و إستجابة المادة لأشѧعة الضѧوء العاديѧة 

ومطابقة لخطة البحث الاولية وھى امكانية عمل مجس ضوئى من الشرائح الرقيقѧة وخاصѧة المركѧب ذى التطعѧيم 

لأسѧѧتجابته العاليѧѧة للضѧѧوء وايضѧѧا تѧѧم التأكѧѧد مѧѧن ان المركѧѧب فѧѧى طبيعتѧѧة المجمعѧѧة يمكѧѧن  ٠.٣بالتيتѧѧانيوم بتركيѧѧز 

وبѧذالك يكѧون البحѧث . المقاومة الى نقص فىلضعط ا بتحويل الزيادة فى استخدامة كمجس ضغطى وذلك

  .مستوفى اركانة

  

  :لإنجليزيةباللغة ا ١-٥

The samples under investigation of the general formula Cu1+xMxFe2-2xO4, 

 M=Ti, Ge, and Li, 0.0  x  0.8 were prepared using the standard ceramic technique. 

Thin films of different contents by PLD technique were also carried out. FTIR and X 

– ray diffraction were carried out to assure the formation of the samples in the proper 

form. The dielectric properties for the bulk samples were measured at different 

temperatures as a function of the applied frequency. Also, the effect of the uniaxial 

pressure was investigated on some samples. The obtained results showed a decrease 

in the resistivity with increasing the applied pressure. The photoconductivity for thin 

film samples were measured on some of them as example just to compare between the 

physical properties of polycrystalline and thin film to choose the most suitable sample 

to be more applicable. 

  :أھم النتائج التطبيقية التى تم التوصل اليھا -٦

  )ل منھاكسطرين للا تزيد عن س(

١ -٦  ѧانيوميمكن إستخدام الشѧت التيتѧتا الفريѧر خاصѧت  المحضѧن الفريѧة مѧز  رائح الرقيقѧس   ٠.٣ذو التركيѧكمج

  .بدقة عالية نانوميتر ٨٠٠-٢٠٠ضوئى فى المدى من 

من نتائج تѧاثير الضѧغط المتعامѧد علѧى العينѧات تѧم التوصѧل الѧى ان الفريѧت المطعѧم بالجرمѧانيوم ذو التركيѧز  ٢-٦

   .للضغوط المختلفة طىخدامھا كمجس ضغھو أنسب العينات المحضرة فى إست ٠.٦

يمكن إستخدام الفريت المطعم بالجرمانيوم كمواد فعالѧة ذات عѧزل كھربѧى عѧالى فѧى الصѧناعة بينمѧا الفريѧت  ٣-٦

  .التيتانيوم يمكن إستخدامه كمواد فعالة ذات عزل كھربى فى الصناعة



  :ما ھى الجھات التى يمكن أن تستفيد من ھذا البحث -٧

  )الجھات مع شرح أھمية البحث لھذه الجھات بما لايزيد عن أربعة سطور لكل جھةأذكر ھذه (

و ذلك بإستخدام الفريت المطعم بالجرمانيوم كمواد فعالة ذات عزل كھربѧى عѧالى بينمѧا الفريѧت : الصناعة  ١ - ٧

لفѧة بسѧيطة و نتѧائج وھѧذه المѧواد سѧھلة التحضѧير ذات تك .التيتانيوم يمكن إستخدامه كمواد فعالة ذات عزل كھربѧى

  .واعدة اذا استخدمت فى جميع الأجھزة الكھربية

  

و ذلѧك باسѧتخدام الفريѧت المطعѧم بالجرمѧانيوم كمجѧس ضѧغطى يمكѧن : المعھد القѧومى للقيѧاس و المعѧايرة  ٢  - ٧

  .الأعتماد علية فى عملية المعايرة و يمكن انتاج اكثر من مدى باستخدام أكثر من تركيز

  

وذلك باستعمال االعينات المحضرة ذات الأغشѧية الرقيقѧة كمجѧس للضѧوء فѧى : القومى لعلوم الليزرالمعھد  ٣  - ٧

  .نانوميتر  ٨٠٠ -٢٠٠المدى من 

  

  نعم              لا   :ھل توجد علاقة قائمة باحدى ھذه الجھات -٨

  :فى حالة نعم أذكر ھذه الجھات

  المعھد القومى للقياس و المعايرة ١ – ٨

  :يعة العلاقةما ھى طب

    مشروع بحثى 

  تعاون علمى

  أذكر ما ھى                        مشروع ممول من جھة ثالثة 

  أخرى                                                       تذكر

  ھل توافق على التعاون مع جھات مستفيدة من خلال الجامعة -٩

  لماذا                     لا   

  عمن

  لتطبيق البحث         ) أ(

 لاستكمال البحث   ) ب(

  أخرى                            تذكر ) ت(

  
  
  

  

  

  

  

  



  ھل تم نشر بحوث مستخرجة من الرسالة فى مجلات أو مؤتمرات علمية -١٠

  )تذكر مع جھة النشر و المكان و التاريخ(

  
  نشر اى بحوث من الرسالة حتى الآنلا لم يسبق لى 
   

  ) تذكلر مع الجھة و المكان و التاريخ(دم لتسجيل براءات اختراع ھل سبق التق -١١
  

  لا لم يسبق لى تسجيل براءت أختراع
  

  ھل توافق على إعطاء البيانات المذكورة فى ھذه الاستمارة لجھات أخرى -١٢
  لا                                         نعم   

  )البيانات صحصحة و البحث قابل للتطبيق(

  توقيع المشرفين:                                                        وقيع الطالبت

                

  

    وكيل المعھد                

  للدراسات العليا و البحوث  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  تقرير المحكمين الجماعى

  على حسن على أحمد مغربى :أسم الطالب

  رسالة ماجيستير :الموضوع

  ليزرأنظمة ال: التخصص

   :عنوان الرسالة باللغة الإنجليزية

"Improvement of dielectric properties and photoconductivity of laser 

deposition ferrite thin film and bulk of Cu1+xMxFe2-2xO4; M = ( Ge, Li and   

Ti ) ;  to be used as Optical and Pressure Detector" 

  :غة العربيةعنوان الرسالة بالل

 ; Cu1+xMxFe2-2xO4 تحسين الخواص الكھربية و التوصѧيلية الضѧوئية لشѧريحة مѧن الفريѧت "

M = ( Ge, Li and   Ti )  سѧتخدامه كمجѧن اسѧالمحضرة بواسطة الترسيب بالليزر بحيث يمك

  "ضوئى و ضغطى

  

   :رأى المحكم الأول

It is my pleasure to report my referee as follow:  

Basically, this paper is well organized and well described. I believe that this thesis 

should be recommended to the award of degree to the candidate. 

  التوقيع

Koichi Kakimoto 

    

  :رأى المحكم الثانى

  :تحتوى الرسالة على أربعة أبواب رئيسية
شامل لكل الأبحاث العلمية التى لھѧا علاقѧة مباشѧرة و غيѧر مباشѧرة  يحتوى الباب الاول على مسح

برسالة الطالب  و يحتوى على عدد كافى من المراجع العلمية الى جانب احتѧواء نفѧس البѧاب علѧى 
الخلفية النظرية لكل ما يتعلق بالرسالة حيث تم كتابتة بوضوح و مدعم بعدد كѧافى مѧن المراجѧع و 

  .الدوريات العلمية
ى البѧѧاب الثѧѧانى علѧѧى شѧѧرح التركيѧѧب البللѧѧورى للفيريتѧѧات المختلفѧѧة بالمعѧѧادلات الرياضѧѧية يحتѧѧو

كمѧѧا يحتѧѧوى علѧѧى تطبيقѧѧات الفيريتѧѧات . المسѧѧتخدمة فѧѧى حسѧѧاب اليوزيѧѧع الكѧѧاتيونى و وحѧѧدة الخليѧѧة
الات و أجھѧѧزة الكمبيѧѧوتر و ظѧѧاھرة التوصѧѧيل الكھربѧѧى بالضѧѧغط و صѧѧسѧѧواءا فѧѧى تكنولوجيѧѧا الات

  .الصناعة كما أوضح أھمية استخدام الاغشية الرقيقة فى حياتنا اليوميةاستخداماتة فى 
يحتوى الباب الثالث على جمبع التقنبات العملية التى استخدمھا الطالب و كتبت بوضوح بالاضѧافة 
الѧѧѧى طѧѧѧرق التحضѧѧѧير الختلفѧѧѧة للعينѧѧѧات الخاصѧѧѧة بالرسѧѧѧالة و أثبѧѧѧت أن العينѧѧѧات حضѧѧѧرة بطريقѧѧѧة 

  .صحيحة



ع على النتائج و مناقشتھا و قد أظھرت تفسيرات نتѧائج حيѧود الاشѧعة السѧينية و يحتوى الباب الراب
كما  أظھرة نتѧائج . تحليل الأشعة تحت الحمراء تكون المركبات المحضرة فى صورتھا الصحيحة

ثابѧѧت العѧѧزل الكھربѧѧى للمركبѧѧات المحضѧѧرة عنѧѧد درجѧѧات حѧѧرارة مختلفѧѧة كدالѧѧة فѧѧى فѧѧى التѧѧردد ان 
بينما فى كل من فيريت  الجرمانيوم . ،٥التيتانيوم يقل مع تركيز التيتانيوم  العزل الكھربى لفيريت

علѧى الترتيѧب تѧم تقѧل بزيѧادة . ،٥و  . ،٤و الليثيوم لوحظ زيادة قيمة العزل الكھربى  حتى تركيѧز 
و بدراسѧة تѧأثير الضѧغط علѧى بعѧض العينѧات المحضѧرة تبѧين بشѧكل عѧام ان . التركيѧز لكѧل منھمѧا
لمѧѧؤثرة تقѧѧل قيمѧѧة المقاومѧѧة النوعيѧѧة للعينѧѧة خاصѧѧة فѧѧى حالѧѧة التيتѧѧانيوم فيريѧѧت ذو زيѧѧادة الضѧѧغط ا

بينمѧѧا ظھѧѧر الانخفѧѧاض فѧѧى المقاومѧѧة النوعيѧѧة . ،٨و عنѧѧد الليثيѧѧوم فيريѧѧت ذو التركيѧѧز  . ،٤التركيѧѧز
  . ،٦للجرمانيوم فيريت عند تلركيز 

فقѧѧد اظھѧѧرة النتѧѧائج ان و بخصѧѧوص العينѧѧات المحضѧѧرة بتقنيѧѧة الأغشѧѧية الرقيقѧѧة باسѧѧتخدام الليѧѧزر 
ثѧم يѧنقص مѧرة أخѧرى بزيѧادة  . ،٣التوصيل الفوتѧونى يѧزداد بزيѧادة تركيѧز التيتѧانيوم حتѧى تركيѧز 

كما لوحظ زيادة التوصيل الفوتونى بزيادة أنصاف أقطار العناصر الأيونية المسѧتخدمة . التيتانيوم 
يمكѧѧن أسѧѧتخدامة كمجѧѧس . ،٣يѧѧز و لقѧѧد تبѧѧين للطالѧѧب ان التيتѧѧانيوم ذو الترك. فѧѧى مركѧѧب الفيريѧѧت 

  .نانوميتر ٨٠٠-٢٠٠ضوئى فى المدى بين 
و حيث أن الطالب أطلع بصورة جيدة على كل الموضوعات الھامة فѧى التخصѧص بالاضѧافة الѧى 

الأمѧر الѧذى أعطѧى . توصل الطالب الى العديد من النتائج الھامة و التى لھا تطبيقѧات فѧى الصѧناعة
  عا ھاما لكل المشتغلين فى ھذا المجالأھمية للرسالة حيث تعتبر مرج

علѧѧى حسѧن علѧى أحمѧد مغربѧى  درجѧѧة الماجيسѧتير فѧى الفيزيѧاء مѧѧن / لѧذلك نوصѧى بمѧنح الطالѧب 
  المعھد القومى لعلوم الليزر جامعة القاھرة 

  

   التوقيع     

  

  محمد على أحمد / د.أ                                                    

   أستاذ الفبزياء بكلية العلوم                                                                 
  والمشرف الرئيسى على الرسالة       

  

  :رأى المحكم الثالث

  :تحتوى الرسالة على أربعة أبواب رئيسية
ة يحتوى الباب الاول على مسح شامل لكل الأبحاث العلمية التى لھѧا علاقѧة مباشѧرة و غيѧر مباشѧر

برسالة الطالب  و يحتوى على عدد كافى من المراجع العلمية الى جانب احتѧواء نفѧس البѧاب علѧى 
الخلفية النظرية لكل ما يتعلق بالرسالة حيث تم كتابتة بوضوح و مدعم بعدد كѧافى مѧن المراجѧع و 

  .الدوريات العلمية
بالمعѧѧادلات الرياضѧѧية يحتѧѧوى البѧѧاب الثѧѧانى علѧѧى شѧѧرح التركيѧѧب البللѧѧورى للفيريتѧѧات المختلفѧѧة 

كمѧѧا يحتѧѧوى علѧѧى تطبيقѧѧات الفيريتѧѧات . المسѧѧتخدمة فѧѧى حسѧѧاب اليوزيѧѧع الكѧѧاتيونى و وحѧѧدة الخليѧѧة
الات و أجھѧѧزة الكمبيѧѧوتر و ظѧѧاھرة التوصѧѧيل الكھربѧѧى بالضѧѧغط و صѧѧسѧѧواءا فѧѧى تكنولوجيѧѧا الات

  .يوميةاستخداماتة فى الصناعة كما أوضح أھمية استخدام الاغشية الرقيقة فى حياتنا ال
يحتوى الباب الثالث على جمبع التقنبات العملية التى استخدمھا الطالب و كتبت بوضوح بالاضѧافة 
الѧѧѧى طѧѧѧرق التحضѧѧѧير الختلفѧѧѧة للعينѧѧѧات الخاصѧѧѧة بالرسѧѧѧالة و أثبѧѧѧت أن العينѧѧѧات حضѧѧѧرة بطريقѧѧѧة 

  .صحيحة
ѧود الاشѧائج حيѧينية و يحتوى الباب الرابع على النتائج و مناقشتھا و قد أظھرت تفسيرات نتѧعة الس

كما  أظھرة نتѧائج . تحليل الأشعة تحت الحمراء تكون المركبات المحضرة فى صورتھا الصحيحة



ثابѧѧت العѧѧزل الكھربѧѧى للمركبѧѧات المحضѧѧرة عنѧѧد درجѧѧات حѧѧرارة مختلفѧѧة كدالѧѧة فѧѧى فѧѧى التѧѧردد ان 
ت  الجرمانيوم بينما فى كل من فيري. ،٥العزل الكھربى لفيريت التيتانيوم يقل مع تركيز التيتانيوم 
علѧى الترتيѧب تѧم تقѧل بزيѧادة . ،٥و  . ،٤و الليثيوم لوحظ زيادة قيمة العزل الكھربى  حتى تركيѧز 

و بدراسѧة تѧأثير الضѧغط علѧى بعѧض العينѧات المحضѧرة تبѧين بشѧكل عѧام ان . التركيѧز لكѧل منھمѧا
نيوم فيريѧѧت ذو زيѧѧادة الضѧѧغط المѧѧؤثرة تقѧѧل قيمѧѧة المقاومѧѧة النوعيѧѧة للعينѧѧة خاصѧѧة فѧѧى حالѧѧة التيتѧѧا

بينمѧѧا ظھѧѧر الانخفѧѧاض فѧѧى المقاومѧѧة النوعيѧѧة . ،٨و عنѧѧد الليثيѧѧوم فيريѧѧت ذو التركيѧѧز  . ،٤التركيѧѧز
  . ،٦للجرمانيوم فيريت عند تلركيز 

و بخصѧѧوص العينѧѧات المحضѧѧرة بتقنيѧѧة الأغشѧѧية الرقيقѧѧة باسѧѧتخدام الليѧѧزر فقѧѧد اظھѧѧرة النتѧѧائج ان 
ثѧم يѧنقص مѧرة أخѧرى بزيѧادة  . ،٣تيتѧانيوم حتѧى تركيѧز التوصيل الفوتѧونى يѧزداد بزيѧادة تركيѧز ال

كما لوحظ زيادة التوصيل الفوتونى بزيادة أنصاف أقطار العناصر الأيونية المسѧتخدمة . التيتانيوم 
يمكѧѧن أسѧѧتخدامة كمجѧѧس . ،٣و لقѧѧد تبѧѧين للطالѧѧب ان التيتѧѧانيوم ذو التركيѧѧز . فѧѧى مركѧѧب الفيريѧѧت 

  .رنانوميت ٨٠٠-٢٠٠ضوئى فى المدى بين 
و حيث أن الطالب أطلع بصورة جيدة على كل الموضوعات الھامة فѧى التخصѧص بالاضѧافة الѧى 

الأمѧر الѧذى أعطѧى . توصل الطالب الى العديد من النتائج الھامة و التى لھا تطبيقѧات فѧى الصѧناعة
  أھمية للرسالة حيث تعتبر مرجعا ھاما لكل المشتغلين فى ھذا المجال

علѧѧى حسѧن علѧى أحمѧد مغربѧى  درجѧѧة الماجيسѧتير فѧى الفيزيѧاء مѧѧن  /لѧذلك نوصѧى بمѧنح الطالѧب 
  المعھد القومى لعلوم الليزر جامعة القاھرة 
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  تقرير جماعى
  

تحسين الخواص الكھربية و التوصيلية الضوئية لشريحة من : عنوان الرسالة 
  Cu1+xMxFe2-2x O4; M (Ge, Li, and Ti )الفيريت 

  المحضرة بواسطة الترسيب بالليزر بحيث يمكن استخدامة كمجس ضوئى و ضغطى
  :تحتوى الرسالة على أربعة أبواب رئيسية

ح شامل لكل الأبحاث العلمية التى لھѧا علاقѧة مباشѧرة و غيѧر مباشѧرة يحتوى الباب الاول على مس
برسالة الطالب  و يحتوى على عدد كافى من المراجع العلمية الى جانب احتѧواء نفѧس البѧاب علѧى 

لكل ما يتعلق بالرسالة حيث تم كتابتة بوضوح و مدعم بعدد كѧافى مѧن المراجѧع و الخلفية النظرية 
  .الدوريات العلمية

ѧѧية يحتѧѧادلات الرياضѧѧة بالمعѧѧات المختلفѧѧورى للفيريتѧѧب البللѧѧرح التركيѧѧى شѧѧانى علѧѧاب الثѧѧوى الب
كمѧѧا يحتѧѧوى علѧѧى تطبيقѧѧات الفيريتѧѧات . المسѧѧتخدمة فѧѧى حسѧѧاب اليوزيѧѧع الكѧѧاتيونى و وحѧѧدة الخليѧѧة

الات و أجھѧѧزة الكمبيѧѧوتر و ظѧѧاھرة التوصѧѧيل الكھربѧѧى بالضѧѧغط و ٠٠سѧѧواءا فѧѧى تكنولوجيѧѧا الات
  .فى حياتنا اليوميةاستخدام الاغشية الرقيقة أھمية ى الصناعة كما أوضح استخداماتة ف

يحتوى الباب الثالث على جمبع التقنبات العملية التى استخدمھا الطالب و كتبت بوضوح بالاضѧافة 
الѧѧѧى طѧѧѧرق التحضѧѧѧير الختلفѧѧѧة للعينѧѧѧات الخاصѧѧѧة بالرسѧѧѧالة و أثبѧѧѧت أن العينѧѧѧات حضѧѧѧرة بطريقѧѧѧة 

  .صحيحة
ابع على النتائج و مناقشتھا و قد أظھرت تفسيرات نتѧائج حيѧود الاشѧعة السѧينية و يحتوى الباب الر

كما  أظھرة نتѧائج . تحليل الأشعة تحت الحمراء تكون المركبات المحضرة فى صورتھا الصحيحة
 فѧѧى التѧѧردد انثابѧѧت العѧѧزل الكھربѧѧى للمركبѧѧات المحضѧѧرة عنѧѧد درجѧѧات حѧѧرارة مختلفѧѧة كدالѧѧة فѧѧى 

بينما فى كل من فيريت  الجرمانيوم . ،٥لفيريت التيتانيوم يقل مع تركيز التيتانيوم  العزل الكھربى
بزيѧادة علѧى الترتيѧب تѧم تقѧل . ،٥و  . ،٤و الليثيوم لوحظ زيادة قيمة العزل الكھربى  حتى تركيѧز 

و بدراسѧة تѧأثير الضѧغط علѧى بعѧض العينѧات المحضѧرة تبѧين بشѧكل عѧام ان . التركيѧز لكѧل منھمѧا
لضѧѧغط المѧѧؤثرة تقѧѧل قيمѧѧة المقاومѧѧة النوعيѧѧة للعينѧѧة خاصѧѧة فѧѧى حالѧѧة التيتѧѧانيوم فيريѧѧت ذو زيѧѧادة ا
بينمѧѧا ظھѧѧر الانخفѧѧاض فѧѧى المقاومѧѧة النوعيѧѧة . ،٨ و عنѧѧد الليثيѧѧوم فيريѧѧت ذو التركيѧѧز . ،٤التركيѧѧز

  . ،٦للجرمانيوم فيريت عند تلركيز 
لليѧѧزر فقѧѧد اظھѧѧرة النتѧѧائج ان و بخصѧѧوص العينѧѧات المحضѧѧرة بتقنيѧѧة الأغشѧѧية الرقيقѧѧة باسѧѧتخدام ا

ثѧم يѧنقص مѧرة أخѧرى بزيѧادة  . ،٣حتѧى تركيѧز التوصيل الفوتѧونى يѧزداد بزيѧادة تركيѧز التيتѧانيوم 
كما لوحظ زيادة التوصيل الفوتونى بزيادة أنصاف أقطار العناصر الأيونية المسѧتخدمة . التيتانيوم 

يمكѧѧن أسѧѧتخدامة كمجѧѧس . ،٣التركيѧѧز  و لقѧѧد تبѧѧين للطالѧѧب ان التيتѧѧانيوم ذو. فѧѧى مركѧѧب الفيريѧѧت 
  .نانوميتر ٨٠٠-٢٠٠ضوئى فى المدى بين 

و حيث أن الطالب أطلع بصورة جيدة على كل الموضوعات الھامة فѧى التخصѧص بالاضѧافة الѧى 
الأملѧر الѧذى أعطѧى . توصل الطالب الى العديد من النتائج الھامة و التى لھا تطبيقات فى الصѧناعة

  تبر مرجعا ھاما لكل المشتغلين فى ھذا المجالأھمية للرسالة حيث تع
علѧѧى حسѧن علѧى أحمѧد مغربѧى  درجѧѧة الماجيسѧتير فѧى الفيزيѧاء مѧѧن / لѧذلك نوصѧى بمѧنح الطالѧب 

   المعھد القومى لعلوم الليزر جامعة القاھرة
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