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 شكر وتقدير
 

 �سم الله الرحمن الرح�م
 ﴿يرفع الله الذين آمنوا منكم والذين أوتوا العلم درجات﴾

الذي مكن الطالب من إتمام هذا العمـل المتواضـع   العز�ز القدير ل إلى  وأخيراً  أولاً يتوجه الطالب 
 فله الحمد من قبل ومن �عد على ما أعطى و�سر .

 

الـــذي قبـــل  الأســـتاذ الـــدكتور / نبيـــل ســـيد إمبـــابي إلـــىرفـــان وأتقـــدم �الشـــكر والتقـــدير والع
, وعلــى مــا أبــداه مــن صــبر وأنــاة منقطعــة النظيــر فــي ســبيل تعلــ�م  علــى الطالــب بدا�ــةً  الإشــراف

الطالــب ونصــحه وتوجيهــه أثنــاء مراحــل إعــداد الرســالة , والــذي لــم يبخــل يومــاً علــى الطالــب بوقتــه 
 .ل�ة كل خير , وجعل هذا في ميزان حسناته الثمين .فجزاه الله عني وعن جم�ع الط

 
علــى قبولــه  الــدكتور / محمــود محمــد عاشــور  الأســتاذكمــا أتقــدم �الشــكر والتقــدير الكبيــر�ن إلــى 

قدمه من نصح وإرشاد أثنـاء مراحـل إعـداد الرسـالة  على الطالب , وعلى ما الإشرافالمشاركة في 
ــم  حــول الكث�ــان الرمل�ــة كــان لــه فضــل اصــطحاب الطالــب فــي رحلــة ميدان�ــة تدر�ب�ــة, والــذي  تعل

 الطالب منها الكثير, فله مني كل الشكر والعرفان وجزاه الله عني كل خير 
 

Ø  åمحمــد محمــود  / الأســتاذ الــدكتورالأســتاذين الجليلــين التقــدير إلــى æ وأتوجــه �الشــكر 
علـى تفضـلهما �قبـول مناقشـة الطالـب , فلهمـا كـل   محمد يحيى دراز /والأستاذ الدكتور

 .   الشكر والتقدير 
فـي قسـم الجغراف�ـة فـي جامعـة  ةالتدر�سـ�و�تقدم الطالب �الشكر والتقدير إلى جم�ـع أعضـاء الهيئـة 

يومــاً  علــى الطالــب بنصــح أو إرشــاد فلهــم منــي كــل  Çعــين شــمس علــى تعــاونهم , والــذين لــم يبخلــو 
 .الشكر والتقدير 

 Çفكــانو الكثيــر  Çتحملــو الــذين أســرتي الغال�ــة , زوجتــي و�نــاتي  لأفــراد�الشــكر والعرفــان  أتقــدمðÇ وأخيــر 
   .السند والأمل الذي دفع الطالب لإتمام هذا العمل المتواضع فجزاهم الله عني كل خير 



 .................................................تويات ...............................................قائمة المح

 أ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الموضوعات    قـائمة  :  أولاً 
 الصفحةرقم  الموضوعات

 ٢٦-١ مقدمة عامة

 ٢ التوز�ع العام للكث�ان الرمل�ة في مصرأولاً 

   ( Ã)٢   �حار الرمال 

 ٢ �حر الرمال العظ�م -١

 ٥ غطاء سل�مة الرملي-٢

 ٦ �حر رمال جنوب القطارة -٣
 ٧ �حر رمال شرق الفرافرة -٣

 ٨ غرد أبو محرك -٤

 ٩ �حر رمال شمال سيناء -٥

_ È١١  حقول الكث�ان 

 ١١ حقل كث�ان شرق وجنوب القطارة -١

 ١٢ حقل كث�ان شمال العو�نات -٢

 ١٢ حقل كث�ان غرب الدلتا  -٣        

 ١٢ حقل كث�ان جنو�ي وادي الر�ان -٤        

 ١٣ حقل كث�ان الخانكة -٥

 ١٣ حقل كث�ان شمال الدلتا الساحلي-٦

 ١٣ حقل كث�ان الح�ال -٧

 ١٤ ثانياًً◌: الدراسات السابقة

 ٢٤ Úثالثاً :أس�اب اخت�ار الموضو 

 ٢٥ ةرا�عاً :أهداف الدراس

 ٢٥ خامساً:مصادر الدراسة

 ٢٦ سادساً:مجال الدراسة



 .................................................تويات ...............................................قائمة المح

 ب  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٢٧Ü٧٤ أنماط الكث�ان الطول�ة في مصر:  الفصل الأول

 ٢٧ مقدمة :  

 ٢٧ : النمط المتوازي أولاُ 
 ٥٩ : الكث�ان الطول�ة المتفرعة ثان�اً 

 ٦٩ ثالثاً : النمط الش�كي 

 ٧٤ خلاصة ونتائج
 ١٣٥ ٧٥Ü الفصل الثاني : الخصائص الشكل�ة للكث�ان الطول�ة

 ٧٥ مقدمة:   

 ٧٦ أولاً: أطوال الكث�ان الطول�ة في �عض المناطق المختارة من مصر 

 Ã-  ٧٦ �حار الرمال 

 ٧٦ �حر الرمال العظ�م  -١

 ٧٧ �حر رمال جنوب منخفض القطارة  -٢
          Ã-   :٧٧ الش�ك�ة 

          È-   ٧٨ الكث�ان الطول�ة المتواز�ة 

 ٧٨ �حر رمال الفرافرة  -٣

 ٧٨ �حر رمال غرد أبو محرك -٤

 ٨١ �حر رمال شمال سيناء -٥

 È- ٨٣ حقول الكث�ان 

 ٨٣ حقل كث�ان شرق وجنوب شرق القطارة  -١

 ٨٣ حقل كث�ان جنوب وادي الر�ان  -٢

 ٨٥ حقل كث�ان الح�ال -٣
 ٨٩ ثان�اً : اختلافات عرض الكث�ان الطول�ة في �عض المناطق  المختارة في مصر

 Ã- ٩٠ في �عض �حار الرمال 

 ٩٠ �حر الرمال العظ�م  -١

 ٩٢ �حر رمال جنوب منخفض القطارة  -٢

 ٩٣ �حر رمال الفرافرة : -٣
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 ج  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٩٤ رمال غرد أبو محرك .�حر  – ٤
 ٩٧ �حر رمال شمال سيناء: - ٥

 È-: ٩٩ حقول الكث�ان 

 ٩٩ حقل كث�ان جنوب شرق منخفض القطارة . -١

 ١٠٠ حقل كث�ان وادي الر�ان -٢

 ١٠٢ حقل كث�ان الح�ال : -٣
 ١٠٤ ملخص ونتائج : 

 ١٠٦ رة  في مصرفي �عض المناطق المختاثالثاً : اختلافات ارتفاع الكث�ان الطول�ة 

 ١٠٧ ق�م ارتفاع الكث�ان في �حر الرمال العظ�م  - ١

 ١٠٨ ارتفاع الكث�ان في شرق وجنوب شرق القطارة  -٢

 ١١٠ ارتفاع الكث�ان الطول�ة في جنوب  وادي الر�ان  -٣
 ١١٣ را�عاً : اتجاهات الكث�ان الطول�ة في �عض المناطق المختارة في مصر  

Ã- ١١٤ ن الطول�ة في الصحراء الغر��ةاتجاهات الكث�ا 

 ١١٤ �حر الرمال العظ�م :  -١

 ١١٥ في شرق وجنوب شرق القطارة : -٢
 ١١٧ �حر رمال الفرافرة -٣

 ١١٧ غرد أبو محرك :   -٤ 

 ١١٨ حقل كث�ان وادي الر�ان  -٥

 ١٢١ �حر رمال شمل سيناء : -٦

 ١٢٤ منطقة كث�ان الح�ال : -٧

 ١٢٥ ملخص ونتائج :  

 ١٢٦ خامساً : معدلات تثني الكث�ان الطول�ة في �عض مناطق مصر المختارة 
 ١٢٦ �حر الرمال العظ�م -١

 ١٢٩ جنوب منخفض وادي الر�ان -٢

 ١٣٠ حقل كث�ان جنوب شرق القطارة-٣

 ١٣١ �حر رمال شمال سيناء  -٤
 ١٣٢ منطقة الح�ال -٥
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 د  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  -١٣٦ ي �عض المناطق مصرخصائص رمال الكث�ان الطول�ة ف: الفصل الثالث

 ١٣٧ أولاً : حجم حبي�ات الكث�ان الرمل�ة في �عض مناطق مصر

 ١٣٨ متوسط الحجم : -١

 ١٤٧ : تصنيف الحبي�ات الرمل�ة : ٢

 ١٥٥ Skewness: الالتواء  ٣

 ١٦٠ Kurtosisالتفلطح  -٤
 Ü Ã١٦٤ العلاقة بين متوسط حجم الحبي�ات و التصنيف 

 Ü È ١٦٥ متوسط الحجم والالتواءالعلاقة بين 

 Ü Ì١٦٦ العلاقة بين متوسط الحجم والتفلطح 

 ١٦٧ ثان�اً  : الخصائص الشكل�ة للحبي�ات الرمل�ة 

 ثالثـاً : الظـاهرات الدق�قـة علـى حبي�ـات رمـال الكث�ـان الطول�ـة فـي �عـض منـاطق
 مصر

١٧٠ 

   ٢٠٠-١٨٣ نماذج من معدلات نمو الكثبان الطولية في مصرالفصل الرا�ع : 

 ١٨٣ مقدمة  

 ١٨٤ �حر الرمال العظ�م -١

 ١٨٨ كث�ان جنوب شرق منخفض القطارة -٣  

 ١٩٠ كث�ان منخفض ال�حر�ة  - ٤
 ١٩٣ �حر رمال شرق الفرافرة -٥

 ١٩٥ �حر رمال شمال سيناء -٦   

 ١٩٧ حقل كث�ان الح�ال  -٧   

 ١٩٩ خلاصة ونتائج
 ٢١٣ -٢٠ الطول�ة في �عض مناطق مصرالفصل الخامس : أعمار الكث�ان 

 ٢٠١ أولا: مقدمة : 
 ٢٠١ ثان�اً : أعمار الكث�ان الطول�ة في �حر الرمال العظ�م

Ã-  ( الدراع ) ٢٠٢ الكث�ان الطول�ة العملاقة ال�لا�ستوسين�ة 

     È- ٢٠٢ الكث�ان الرمل�ة الطول�ة الأحدث 

 ٢٠٣ فترة مطر في الهولوسين الم�كر  –١
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 ه  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٢٠٣ تشكل ال�لا�ات -٢
 ٢٠٤ التجو�ة -٣

 ٢٠٤ إعادة النشاط وتشكل الكث�ان الطول�ة  –٤       

 ٢٠٧ �حر رمال شرق الفرافرة  –ثان�ا:

 ٢٠٩ ثالثاً: مناطق متفرقة من الصحراء الغر��ة

 ٢١٠ را�عاً : �حر رمال شمال سيناء
 ٢١٢ خلاصة ونتائج   

  ٢١٣Ü٢٢٧ الخاتمة   

 ٢١٣ نتائجالخلاصة وال  

 ٢٢٢ مصادر الرمال في �عض مناطق مصر   

 Ü٢٤٠ ٢٢٨ المراجع والمصادر  

 Ü٢٣٢ ٢٢ أولاً:المراجع والمصادر �اللغة العر��ة 

 Ü٢٤٠ ٢٣ ثان�اً:المراجع �اللغة الأجنب�ة 
 ٢٤١ الملخص �اللغة العر��ة 

 ٢٤٢ الملخص �اللغة الإنكليز�ة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجداول  مة  قـائثانياً: 
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 و  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 رقم الصفحة العنوان م

 ۳ �حار الرمال وحقول الكث�ان في مصر ۱

 ۳۲ تنوع النمط المتوازي للكث�ان الطول�ة في �حر الرمال العظ�م ۲

 ۳٦ خصائص النط المتوازي للكث�ان الطول�ة في �حر رمال الفرافرة ۳

 ٤۲ تنوع النمط المتوازي في �حر رمال غرد أبو محرك . ٤

 ٤٥ وع النمط الطولي وخصائصه في �حر رمال شمال سينا وشرق قناة السو�ستن ٥

 ٤۸ خصائص النمط المتوازي للكث�ان الطول�ة في شرق وجنوب شرق القطارة ٦

 ٥۳ خصائص النمط المتوازي للكث�ان الطول�ة في جنوب وادي الر�ان ۷

 ٥۸ خصائص النمط المتوازي للكث�ان الطول�ة في حقل كث�ان الح�ال ۸

 ۷٤ خصائص الكث�ان الطول�ة الش�ك�ة في �حر الرمال العظ�م و القطارة ۹

 ۸۰ أطوال الكث�ان الطول�ة في مقتبل الر�اح من غرد أبو محرك ۱۰

 ۸۱ أطوال الكث�ان الطول�ة لعينة مختارة من �حر رمال شمال سيناء ۱۱

 ۸۲ سو�سأطوال الكث�ان الطول�ة لعينة مختارة من كث�ان شرق قناة ال ۱۲

 ۸٤ متوسط أطوال الكث�ان الطول�ة في جنوب منخفض وادي الر�ان ۱۳

 ۸۸ أطوال الكث�ان الطول�ة في �عض �حار الرمال وحقول الكث�ان ۱٤

 ۹٥ لعرض الكث�ان الطول�ة في �حر الفرافرة ةعينة عشوائ� ۱٥

 ۹۸ عرض الكث�ان الطول�ة لعينة عشوائ�ة من شمال سيناء . ۱٦

 ۹۹ المورفومتر�ة لعرض الكث�ان الطول�ة في شمال سيناء الخصائص ۱۷

 ۱۰۱ عرض الكث�ان الطول�ة في منطقة وادي الر�ان ۱۸

 ۱۰۲ الخصائص المورفومتر�ة لعرض كث�ان الح�ال في ثلاث مواقع من الكثيب ۱۹

 ۱۰٤ الخصائص المروفومتر�ة لعرض الكث�ان الطول�ة في �عض مناطق مصر ۲۰

۲۱ 
ـــة الشـــ�ك�ة فـــي كـــل مـــن �حـــر الرمـــال العظـــ�م عـــرض الكث�ـــان ا جنـــوب æ لطول�

 القطارة

۱۰٥ 
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 ۱۰۹ ارتفاع الكث�ان الطول�ة في �حر الرمال العظ�م مقارنة ب�عض مناطق العالم ۲۲

 ۱۱۱ ارتفاع الكث�ان الطول�ة ل�عض مناطق شمال سيناء ۲۳

 ۱۱۳ خصائص ارتفاع الكث�ان الطول�ة في �عض المواقع المختارة من مصر ۲٤

۲٥ 
الخصــــائص الإحصــــائ�ة لاتجاهــــات محــــاور الكث�ــــان (�الــــدرجات ) فــــي القســــم 

 الجنو�ي من وادي الر�ان
۱۲۱ 

 ۱۲۸ مؤشر تعرج الكث�ان الطول�ة في �حر الرمال العظ�م حسب درجات العرض ۲٦

 ۱۳۰ نسب تعرج كث�ان ظل العوائق الطول�ة في جنوب وادي الر�ان ۲۷

 ۱۳۱ ن الطولية في شرق وجنوب شرق القطارةمؤشر التعرج لبعض الكثبا ۲۸

 ۱۳٤ نس�ة تعرج الكث�ان الطول�ة في منطقة الح�ال ۲۹

۳۰ 
نســـب تعـــرج الكث�ـــان الطول�ـــة فـــي منطقـــة الح�ـــال ومنـــاطق مختـــارة أخـــرى مـــن 

 مصر
۱۳٤ 

۳۱ 
المســـــم�ات الوصـــــف�ة للفئـــــات الحجم�ـــــة للإرســـــا�ات , ط�قـــــاً لمق�ـــــاس أوديـــــن            

 )fو�نورث �الوحدات الميلمتر�ة وما �قابلها بوحدات الفاي (
۱۳۷ 

۳۲ 
)  فـي ثـلاث محـاور مـن �حـر الرمـال  MZمتوسط  أحجام الحبي�ات الرمل�ة (

 العظ�م
۱۳۹ 

 ۱٤۲ واع الرمل�ة الموجودةمتوسط أحجام الحبي�ان في العديد من الأن ۳۳

 ۱٤٦ خصائص متوسط الحبيبات الرملية في بعض مناطق بحر رمال شمال سيناء ۳٤

 f ۱٤۷خصائص حجم حبي�ات الكث�ان الطول�ة في �عض المناطق بوحدة    ۳٥

 ۱٤۸ مسم�ات تصنيف أحجام الرمال ۳٦

۳۷ 
 ةالرديئــــلمــــا تمثلــــه كــــل مــــن الحبي�ــــات الجيــــدة والمتوســــطة و  ةالنســــب المؤو�ــــ

 التصنيف ضمن كل نوع من الأنواع الرمل�ة ,في �حر الرمال العظ�م
۱٤۹ 

 ۱٥۲ يبين تصنيف الحبي�ات في �عض أجزاء منطقة الر�ان ۳۸

يب��ين تص��نيف رم��ال الكثب��ان الطولي��ة ف��ي بع��ض من��اطق مص��ر ومن��اطق م��ن  ۳۹
 ۱٥٤ العالم
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 ۱٥٦ م الرماليبين التعبيرات الوصف�ة لفئات التواء منحنى توز�ع أحجا ٤۰

٤۱ 
متوســـطات الالتــــواء  والتســـم�ات الوصــــف�ة لهــــا فـــي عــــدد مـــن منــــاطق مصــــر 

 ومناطق من العالم
۱٦۰ 

 ۱٦۱ مسم�ات ق�م التفلطح وحدوده ٤۲

 ۱٦٤ ق�م متوسطات تفلطح المنحن�ات الب�ان�ة في �عض مناطق مصر ٤۳

 ۱٦۸ فئات استدارة الحبي�ات ومقا�لاتها الوصف�ة ٤٤

٤٥ 
نـة مـن الكث�ـان الطول�ـة فـي شـمال �حـر الرمـال العظـ�م �ـالمتر  بـين تغيرات عي

 ٢٠٠٧-١٩٨٤عامي 
۱۸٥ 

٤٦ 
التغيرات الحاصلة ونسب الز�ادة الرأس�ة والمتوسطات السـنو�ة للكث�ـان الطول�ـة 

 في جنوب شرق القطارة
۱۸۹ 

٤۷ 
ــالعوائق  فــي مــنخفض ال�حر�ــة بــين  معــدلات نمــو الكث�ــان الطول�ــة المرت�طــة �

 ) ٢٠٠٧ – ١٩٨٦عامي(
۱۹۱ 

 ۱۹٦ معدلات النمو لعينة من الكث�ان الطول�ة في شمال سيناء ٤۸

 ۱۹۸ ) ٢٠٠٦-١٩٨٧تغيرات أطوال كث�ان الح�ال بين عامي ( ٤۹

 ۱۹۹ معدلات نمو كث�ان الظل الطول�ة في منطقة الح�ال ٥۰
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ثالثاً: قـائمة  الأشكال والخرائط

رقم  العنوان      م
 فحةالص
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 ٤ مجمل مساحة مصر وتقس�مات التجمعات الرمل�ة ۱

۲ 
تبــين نمــط الكث�ــان الطول�ــة المتواز�ــة المعقوفــة الــذيل وذلــك فــي القســم الشــمالي مــن 

 �حر الرمال العظ�م
۲۹ 

 ۳۰ مرئ�ة فضائ�ة تبين النمط المتوازي المنحني في �حر الرمال العظ�م ۳

 ۳۱ ة المرك�ة في جنوب �حر الرمال العظ�مالنمط الطولي المتوازي للكث�ان الطول� ٤
 ۳٤ نماذج من أنماط الكثبان الطولية المتوازية في بحر رمال الفرافرة ٥

في  تحول نمط الكث�ان الطول�ة المتواز�ة إلى نمط من كث�ان طول�ة عر�ضة ٦
 الفرافرة

۳٥ 

 ۳۷ موقع وامتداد غرد أبو محرك  ۷

۸ 
المرت�طة �العوائق الطبوغراف�ة , بنوعيها الصاعدة النمط المتوازي للكث�ان الطول�ة 

 ۳۸ والها�طة , في غرد غرابي

 ٤۰ تنوع أنماط الكث�ان الطول�ة المتواز�ة في غرد أبو محرك ۹

۱۰ 
تعقد النمط المتوازي في منطقة منصـرف الر�ـاح مـن القسـم الأوسـط مـن �حـر رمـال 

 غرد أبو  محرك.
٤۱ 

 ٤٤ المتعرجة المتواز�ة في شمال سيناءمنظر جوي للكث�ان الطول�ة   ۱۱

 ٤٥ منطقة حقل كث�ان شرق وجنوب شرق القطارة . ۱۲

۱۳ 
النمط المتوازي للكث�ان الطول�ة المرك�ة في القسم الغر�ي من حقل كث�ان جنوب 

 القطارة 
٤۷ 

 ٤۹ موقع حقل كث�ان جنوب وادي الر�ان وكث�انه �قسميها الشمالي والجنو�ي ۱٤

 ٥۱ الطول�ة المتواز�ة في حقل كث�ان جنوب وادي الر�انالكث�ان  ۱٥

۱٦ 
الكث�ان الطول�ة التي تتحول عن كث�ان هلال�ة في جنوب حقل كث�ان وادي  .

 الر�ان
٥۲ 

 ٥٤ مرئ�ة فضائ�ة تبين موقع حقل كث�ان الح�ال وتبين النمط المتوازي للكث�ان الطول�ة ۱۷

۱۸ 
ال )  المتعددة الحافات الرمل�ة التي يتناقص نمط الكث�ان الطول�ة المتواز�ة (الح�

 عددها �اتجاه منصرف الر�اح
٥٦ 

 ٥۷ مرئ�ة فضائ�ة تبين كث�ان الظل الطول�ة  في حقل كث�ان الح�ال  ۱۹

۲۰ 
تجاور كث�ان ظل العوائق وانتشارها بنمط متوازي متأثرة �طب�عة العائق  فـي منطقـة  

 منصرف الر�اح في منطقة الح�ال
٥۷ 
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 ٥۹ للكث�ان الطول�ة Yماذج من فتحات الاتصال على شكل ن ۲۱

 ٦۰ مرئ�ة تبين فتحات الانفصال  في القسم الجنو�ي من �حر الرمال العظ�م ۲۲

 ٦۱ في جنوب �حر الرمال العظ�م Yمرئ�ة تبين فتحات الاتصال على شكل  ۲۳

۲٤ 
العظ�م  مرئ�ة فضائ�ة تبين تشعب الكث�ان الطول�ة في جنوب غرب �حر الرمال

 تحت تأثير الوضع الطبوغرافي المتمثل بهض�ة الجلف الكبير
٦۲ 

۲٥ 
فــي �حــر رمــال  Yمرئ�ــة فضــائ�ة تبــين  نموذجــاً مــن فتحــات الاتصــال علــى شــكل 

 الفرافرة .
٦۳ 

۲٦ 
خارطة طبوغراف�ة يبين تـأثير التضـرس الحـالي فـي وجـود فتحـات الالتقـاء فـي �حـر 

 رمال شمال سيناء 
٦٤ 

 ٦٥ ي تظهر �ه فتحات اتصال في مقتبل الر�اح في شمال سيناءكثيب طول ۲۷

۲۸ 
مفتوح �اتجاه مقتبل الر�اح في حقل كث�ان  Yتبين فتحات الاتصال على شكل 

 جنوب شرق منخفض القطارة
٦٦ 

 ٦۷ مرئ�ة تبين النمط الشجري للكث�ان الطول�ة في منخفض ال�حر�ة ۲۹

 ٦۸ منخفض القطارة النمط الشجري للكث�ان الطول�ة في قعر ۳۰

 ۷۰ نمط الكث�ان الطول�ة الش�كي في شمال �حر الرمال العظ�م ۳۱

 ۷۲ توز�ع الكث�ان الرمل�ة الش�ك�ة في �حر رمال جنوب القطارة ۳۲

 ۸۷ الق�م القصوى لأطوال الكث�ان الطول�ة في مناطق متفرقة من مصر ۳۳

۳٤ 
لعظـــ�م تبـــين اختلافـــات     أجـــزاء مـــن مرئ�ـــات فضـــائ�ة لـــ�عض منـــاطق �حـــر الرمـــال ا

 عرض الكث�ان الطول�ة من موقع لأخر
۹۱ 

 

 ۹۳ متوسط عرض الكث�ان الطول�ة في قعر منخفض القطارة ۳٥

۳٦ 
أمتــار فــوق الســطح خــلال  ١٠مخطــط الر�ــاح فــوق الصــحراء الغر��ــة علــى ارتفــاع 

 ٢٠٠٤شهري أكتو�ر وفبراير من عام 
۱۱٦ 

۳۷ 
كيف تؤدي الر�اح الثنائ�ة الاتجاه إلـى تشـكل  ) تبين  Google earthمن مرئ�ة (

 الكث�ان الطول�ة (السيف ) وذلك في شمال سيناء  
۱۲۲ 

 ۱۲٤ نموذج  �فسر تشكل كث�ان السيف �الاعتماد على نظام ر�اح ثنائي الاتجاه ۳۸

 ۱۷٦ نماذج من مظاهر السطح على ح�ات الكوارتز في �حر الرمال العظ�م ۳۹
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 ۱۷۷ طح حبي�ات الكوارتز في جنوب شرق منخفض القطارةنماذج من مظاهر س ٤۰

 ۱۷۹ في جنوب وادي الر�ان اتنماذج من مظاهر سطح الحبي� ٤۱

٤۲ 
 نماذج من مظاهر أسطح ح�ات الكوارتز من الكث�ان الطول�ة في منخفض

 ال�حر�ة
۱۸۰ 

 ۱۸۲ نماذج من مظاهر سطح الحبي�ات الرمل�ة  في شمال سيناء ٤۳

٤٤ 
ث�ان الرمل�ة الطول�ة في جنوب غرب �حر الرمال العظ�م بين عامي تغيرات الك

)٢٠٠٧-١٩٨٦( 
۱۸۷ 

٤٥ 
. جيلين من المرئ�ات �ألوان كاذ�ة تبين التغيرات الحاصلة للكث�ان الطول�ة في 

 ٢٠٠٧ -١٩٨٤شرق وجنوب شرق القطارة ,بين عامي 
۱۸۸ 

 ١٩٢ ٢٠٠٧-١٩٨٦التغيرات التي طرأت على الكثيب الطولي بين عامي ( ٤٦

٤۷ 
التغيرات الحاصلة على أحد الكث�ان الطول�ة في �حر رمال شرق الفرافرة  بين 

 ) ٢٠٠٧- ١٩٨٤عامي ( 
۱۹٤ 

 ۲۰۳ نموذج  يبين مراحل وك�ف�ة تشكل ال�لا�ات في ممرات مابين الكث�ان ٤۸

٤۹ 
ع�ارة  عن تصور للمراحل التار�خ�ة التي مرت بها الكث�ان الطول�ة الضخمة     

 ( الدراع ) , والكث�ان الطول�ة الأحدث
۲۰٥ 

٥۰ 
, تم عمل تصنيف لمحتو�اتها �ألوان مرئ�ة فضائ�ة لجزء من �حر الرمال العظ�م

 كاذ�ة
۲۰٦ 

٥۱ 
صورة فوتوغراف�ة تبين التمايز اللوني بين الدراع والكث�ان الطول�ة الأحدث في بجر 

 رمال شرق الفرافرة
۲۰۸ 

٥۲ 
 

 ۲۰۹ رق الفرافرة  تم عمل تصنيف لمحتو�اتها �ألوان كاذ�ةمرئ�ة فضائ�ة لمنطقة ش

٥۳ 
تأثير حقل كث�ان شرق وجنوب شرق القطارة كأحد المصادر الخارج�ة للرمال في 

 منطقة جنوب وادي الر�ان
۲۲٥ 

٥٤ 
 ۲۲٦ مخطط إ�ضاحي لمنطقة الح�ال , يبين موقع الحقل �النس�ة للمروحة الف�ض�ة 
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ـــر  ـــةالكث�ـــان تعتب ـــان الطول�ـــة �شـــكل خـــاص مـــن  الرمل� الهوائ�ـــة الشـــائعة  الأشـــكال�شـــكل عـــام , والكث�

الانتشـــار فـــي صـــحار العـــالم المختلفـــة , ومنهـــا �طب�عـــة الحـــال صـــحراء مصـــر , حيـــث تنتشـــر الكث�ـــان 

 متنوعة وذلك في قسميها الغر�ي والشرقي . وأشكالالرمل�ة �أنواع 

الثــامن دراســة الرئ�ســ�ة منــذ نها�ــة  القــرن الطول�ــة فــي مصــر مــن مواضــ�ع الكث�ــان الوقــد أصــ�حت 

 :على يد عدد من الدارسين سواء الغر�يين أمثال, عشر و�دا�ة القرن التاسع عشر 

)¡Harding king, 1916, 1918( ¡Beadnell, 1910)¡ ()Cornish, 1897( 
 Bagnold, 1931, 1933,1941) ) (Kadar, 1934( )¡Ball, 1927 )¡(Hume, 1925( 

وخصوصاً تلك الدراسات التي  تمـت علـى   ,تفص�لا Ñومنذ ذلك الحين بدأت الدراسات تأخذ طا�عا أكث

الكث�ــان الرمل�ــة فــي الصــحراء الغر��ــة وكــان المــنهج المت�ــع  يــدور حــول دراســة الشــكل والــنمط والحركــة  

                                  ر�ين مــــــــــــن أمثــــــــــــالمصــــــــــــالعديــــــــــــد مــــــــــــن الدراســــــــــــات ل�ــــــــــــاحثين �الإضــــــــــــافة إلــــــــــــى  والخصــــــــــــائص

 ,æ ( 1998),EL-Baz ١٩٧٩-١٩٧٠(نبيـــل ســـيد إم�ـــابي ), æ ١٩٩٩(احمـــد عبـــد الســـلام علـــي

1982 æ (2000 ,1998  كذلك )  Embabi, 1995,(  æمـن خلالهـا تحديـد  مواقـع ومسـاحات تم  التي

ضـافة إلـى التفر�ـق بـين �حـار الرمـال وحقـول وأنماط الكث�ان الموجـودة �الإ ,التجمعات الرمل�ة في مصر

فــي مجــال تحديــد  �الإضــافة إلــى محــاولات وأراء  ,الكث�ــان علــى أســاس المســاحة ونســ�ة التغط�ــة الرمل�ــة

ف أولـــي للكث�ـــان وكتعر�ـــ  .مصـــادر الرمـــال التـــي تـــزود الأشـــكال الرمل�ـــة وعلـــى رأســـها الكث�ـــان الرمل�ـــة 

ــــة  ــــة الطول� ــــك الرمل� ــــول أنهــــا تل ــــي يز�ــــد طولهــــا علــــى عرضــــها �كثيــــر  لأشــــكالÇ�مكــــن الق ــــة الت الرمل�

Lancaster, 1995)(. 

الممتـدة  الكث�ـان الرمل�ـة الطول�ـة ظهر سـ�ادة المرئ�ات الفضائ�ة الخاصة �مصر  توإن نظرة عامة إلى 

  )  ١شكل ( م من الشمال الشرقي نحو الجنوب الغر�يا�شكل ع
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, والخصـائص الشـكل�ة ل�ة الطول�ة , وأنماطها المختلفـةالرمتناول الكث�ان لذا فإن الدراسة الحال�ة سوف ت

لها , في أكثر من مكان من مصر للتعـرف علـى هـذه الخصـائص ومـدى اختلافهـا وت�اينهـا مـن منطقـة 

 .خلف هذه الاختلافات والت�اينات لأخرى , ومحاولة معرفة الأس�اب الكامنة

شر التجمعـات الرمل�ـة �أحجـام وأشـكال متنوعـة علـى تنت: الرمل�ة في مصرللكث�ان أولاً : التوز�ع العام 

 رمل�ـةتم تصـنيف هـذه التجمعـات الرمل�ـة إلـى �حـار , وقد ) ١شكل ( المصر�ة  مختلف أرجاء الخارطة

حـد                       علـى أسـاس المسـاحة ونسـ�ة التغط�ـة الرمل�ـة , �حيـث اعتبـر  وحقول كث�ـان 

بــين �حــار الرمــال وحقــول  % حــداً فاصــلاً  ٥٠مل�ــة تز�ــد عــن بنســ�ة تغط�ــة �الأشــكال الر  ٢كــم ٥٠٠٠

% ٥٠بنسـ�ة تغط�ـة تز�ـد عـن  ٢كـم٥٠٠٠تجمع رملي تز�ـد مسـاحته عـن  أي الكث�ان , �حيث �صنف 

 ) .Embabi, 1998على أنه �حر رمال ومادون ذلك فهو حقل كث�ان (

 )١جدول (ل كث�ان  حقو æ �حار رمال و�ناء عل�ه �مكن تقس�م التجمعات الرمل�ة في مصر إلى 

 (أ ) �حار الرمال وهي:

شـرق و�متـد إلـى الجنـوب مـن الهضـ�ة ْ◌  ٢٧إلى الغرب من خـط الطـول �قع : �حر الرمال العظ�م -١

دعـاه ب�حـر الرمـال الليبـي  Bagnold, 1931 )كمـا أن ( ,العظـ�م ميوسين�ة  وسمي �اسم �حر الرمالال

 æ ـــــــــ�سهـــــــــو ـــــــــى لي ل ـــــــــه �متـــــــــد إل ـــــــــى مصـــــــــر بـــــــــل إن ـــــــــا فـــــــــي الغـــــــــربمقصـــــــــوراً  عل                                   وهـــــــــو فـــــــــي  , ب�

ـــداً  ٢كـــم ١١٤،٤٠٠مصـــر �شـــغل مســـاحة  ـــى الشـــمالممت ـــي الشـــمال إل ـــوب مـــنخفض ســـيوه ف         مـــن جن

بــين                            �عــرض يتــراوح ,س فــي الجنــوبÇÑحافــة الجلــف الكبيــر وهضــ�ة أبــو  مــن

٦٠æ٢٥ ين خطي عرض كم من الغرب إلى الشرق و� ٢٠٠  ْ◌æشمالاً ْ◌  ٢٦. 

الرمــال العظــ�م مــع وجــود  إن الشــكل الطــولي ( الخطــي) هــو الشــكل الســائد فــي كــل الأجــزاء مــن �حــر

) وســمتها Beslar, 2008كمــا أشــارت إليهــا (وهــذه الكث�ــان محلــي فــي شــكل الكث�ان,�عــض التنــوع ال

)وهـي التـي تتميـز عـن  Mega Dunesة (الرمل�ـة الطول�ـة العملاقـذرع ال�لا�ستوسـين�ة أو �الكث�ـان �ـالأ

 عليها تسم�ة الدراع. أطلقت  يوالت, كم ١و�طول تموجاتها التي تز�د عن  ا�أ�عاده �اقي الكث�ان

 


