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ABSTRACT 

Sesame (Sesamum indicum L.) is an important oil crop in many 

tropical and sub-tropical regions of the world, yet has received little 

attention in applying modern biotechnology in its improvement due to 

regeneration and transformation difficulties. Here within, we report the 

successful production of transgenic fertile plants of sesame (cv. Sohag 

1), after screening several cultivars. Agrobacterium tumefaciens strain 

LBA4444 harbouring binary vector pBI121 carrying nptII and uidA 

genes was used in all experiments. Recovery of transgenic sesame shoots 

was achieved using shoot induction medium (Murashige and Skoog MS 

basal salt mixture + Gamborg’s B5 vitamins + 2.4 mg/l BA + 1.4 mg/l 

IAA + 5.4 mg/l AgNO3 + 34.4 g/l sucrose + 0.4 g/l agar + 244 mg/l 

cefotaxime and 25 mg/l kanamycin) and shoots were rooted on MS 

medium + B5 vitamins + 1.4 mg/l IAA + 14.4 g/l sucrose and 0.4 g/l 

agar. Rooted shoots were transplanted into pots and grown to maturity in 

greenhouse. Incorporation and expression of the GUS gene into T4 

sesame plants was confirmed using polymerase chain reaction (PCR), 

reverse transcriptase-PCR (RT-PCR) and GUS histochemical assay. 

Several factors were found to be important for regeneration and 

transformation in sesame. The most effective factors were plant genotype 

and the presence of AgNO3 for successful recovery of sesame shoots. 

Co-cultivation time and optical density of the Agrobacterium suspension 

were also critical for sesame transformation. This work is an attempt to 

open the door for further genetic improvement of sesame using important 

agronomic traits. 

Key words: Sesame, Agrobacterium tumefaciens, silver nitrate, In vitro 

plant regeneration, Sesamum indicum. 
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 والتحوير الوراثي لتحمل الظروف البيئية المعاكسة داستحداث نظام للإستيلا :عنوان الرسالة

 في نبات السمسم                      

 أبو العلا نسيممحمد رمضان المشرفون :    دكتور:  

 أحمد شوقي إبراهيمدكتور:                     

 محمد صالح توفيق دكـتور:                     

 5522525022تاريخ منح الدرجة:       فسيولوجيا النبات  :فرع       نبات الزراعيالقسم: 

 المستخلص العربي

وشمب   الاسمتواييةنماقق العمالم السمسم من أهمم المحاصميل الزيتيمة فمي العديمد ممن ميعتبر 

مما لمم يقىممب نبمات السمسممم إلا الىقيمل مممن الاهتممام مممن تيبيىمات التىنيممات  الاسمتوايية وعموما

الهممدف  ولممكل  كممان وتجديممد يلايمما  إسممتيلادالحيويممة الحدي ممة فممي تحسممين  وبلمم  ل ممعوبة 

هكا البحث هو إنتاج نباتات سمسم ي بة من يلال زراعة الأنسمجة النباتيمة من الرييسي 

بكتريممما  اسمممتمدام. تمممم محقياممما العديمممد ممممن الأصمممناف المنزرعمممةمممم  ومحمممورر وراثياممما 

ل عمن ئوعقمب الجمين المسم والمحتويمةم المحورر وراثياا في جميم  التجمار  الأجروباكتري

 ,neomycin phosphotransferase gene) مىاومممة المضمماد الحيمموم كاناميسممين

NPTII)  و (β- glucuronidase  gene, gus-A) عمن  الانتمما ل ئوالجمين المسم

 قريق التفاعل الإنزيمي معيياا دلالة لونية.

الممماب بنبممات السمسممم  مقيممقعقممب نظممام الت المممرثررالعديممد مممن العوامممل تممم دراسممة 

الموراثي لقنبمماتض إةممافة   ممن أهمم تقمم  العواممل هممو الومممن  الجينممينظممام النىمل كمكل  و

ا كلاا من وقت التحضين وك افمة و  نترات الفضة والتمي بكتريما الأجروبماكتريم معقمق أيضا

 كانت من العوامل المهمة في نجاح عمقية النىل الجيني لنبات السمسم.

 Murashige and Skoog MSنباتمات السمسمم عقمب البيئمة النباتيمة   مقيمقتمم ت

basal salt mixture ) 5بممميوالمحتويمممة عقمممب فيتامينمممات  Gamborg’s B5 

vitamins  لتمر  مقجرام/2(ضBA  لتمر ممن / م مقيجمرا 1ضIAA  م لقتمر ممن مقيجمرا 5و

جرام آجار ويضاف كلا من المضماد الحيموم  0لتر سكروزض / جرام  34نترات الفضةض 

النباتممات المحممورر وراثيامما فىممل والحامقممة لجممين  لانتممما سيفوتاكسمميم وكاناميسممين وبلمم  

 مىاومة المضاد الحيوم.       

انمدماج  ايتبمار. تمم  Convironالنباتات التمي نجحمت فمي إنتماج الجمكور إلمبتم نىل 

( في النباتات التام تجديدها معمقياا وبل  من يلال تفاعل البقمرر المتسقسمل GUSالجين  

 polymerase chain reaction ) ما تمم  اسمتمداموبل  لقكش  عن وجمود الجمين وأيضا

( والمكم يمتم عقمب reverse transcriptase-PCRتفاعمل البقممرر المتسقسمل الممنعك   

ا تمم mRNAمستوى الحامض النووم الريبوزم   ( والكم يفيد حدوث عمقية النسخ أيضا

 GUS histochemicalالاندماج الجينمي ممن يملال التفاعمل القموني الإنزيممي   ايتبار

assay.) 

هكا العمل محاولة لفتح البا  لقتحسين الوراثي بشكل أكبر فمي نبمات السمسمم لإنتماج 

 ميزات زراعية هامة.
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INTRODUCTION 

Sesame (Sesamum indicum L.) belongs to family Pedaliaceae, is 

an erect herbaceous annual crop. It is described as a queen of vegetable 

oil. The seeds contained high nutrients quatities such as 10.031 protein 

with almost 23.451 carbohydrates and considered as a good source of 

the minerals, especially copper, manganese, magnesium, calcium, iron, 

phosphorus and zinc. In addition, sesame seeds are a good source of 

both dietary fiber and monounsaturated fats (Nzikou et al., 2441). 

Sesame oil has excellent stability due to the presence of natural 

antioxidants such as sesamol, sesamin and sesamolin which has 

medicinal and pharmaceutical value (Jeng and Hou, 2445& 

Anilakumar et al., 2414).  Moreover, sesame has a relatively superior 

oil quality ranges from 341 to 241. Oleic and linoleic acids occur in 

nearly equal amounts, constituting about 151 of the total fatty acids 

(Mondal et al., 2411).  

Sesame is grown in tropical and subtropical areas with poor soils 

of limited fertility and inadequate moisture, India is the world's largest 

producer of sesame followed by China, Sudan and Ethiopia. In 2441, it 

was cultivated worldwide on a total area of over 0.5 million hectares 

with total production of 3.5 million tons of which 33.211 was 

produced in Africa. Sesame currently ranked the sixth in the world 

production of edible oil seeds and twelfth for vegetable oil seeds 

production. Egypt ranked the fifths country in sesame production (FAO 

STAT, 2441). 
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