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  القاھرة جامعة
  الآثار كلیة
  الآثار ترمیم قسم

  
  

 بعض أطلال على المختلفة التلف عوامل تأثیر دراسة
 الترمیم مقترحاتو بحرینال بمملكة الأثریة المواقع

   سار موقعب ةالأثری الأطلال على تطبیقا الصیانةو
  

  الماجستیر درجة  على الحصول متطلبات لاستكمال بحث
  ثارالآ وصیانة ترمیم في 

  
  
  من مقدم

  

  المحاري أحمد سلمان
  
  

  إشراف تحت
  
                   شعیب دأحم سید أحمد/ د.م.أ                          العلا أبو عبدالستار عبدالظاھر/  د.أ 

  الآثار ترمیم بقسم مساعد أستاذ                                        الآثار ترمیم أستاذ        
  القاھرة جامعة -  الآثار كلیة                            المجتمع وخدمة البیئة لشؤون الكلیة وكیل

                                    القاھرة جامعة -الآثار كلیة             
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  بسم االله الرحمـن الرحيم
  

ولقد ءاتينا داود وسليمانَ علماً ، وقالا الحمد اللهِ الذي فضلنا على " 
   "كثيرٍ من عباده المؤمنين

  
  ي العظيمصدق االله العل                                         

  
 15سورة النمل، آية                                                      
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  إهــــــداء
  
  

وقتٍ         والداي العزيزين الذَ ينِ  تركتهما وتغربت عنهما في إلـــى    
  .هم في أمس الحاجة إلي

  
  نــــوال        زوجتي الحـبـيـبـة    إلـــى   

     
   ريــــم        إبنـتي الغـاليــة        إلـــى   
  
 مـي الخـليفــة      أمـي العـزيــزة         إلـــى   
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  وتـقــدیـر شـكــر
  

 في العالم بریتھ، في العادل عزتھ، في القاھر الله ً وآخرا ً أولا والشكر الحمد      
  .حكیمٌ عزیزٌ شریفٌ ماجدٌ قضیتھ،

  
 الستار عبد عبدالظاھر / د. أ الجلیل أستاذي الى والتقدیر كرالش آیات أجمل      
 والنصحٍ العون تقدیم من للبحث إعدادي فترة طوال یتوانى لم الذي  العلا أبو

 إثراء على مستمر وإخلاص بجھد عمل والذي البحث، ھذا إعداد في والإرشادٍ
  .ینضب لا الذي الغزیر بعلمھ محتواه

  
 أحمد سید أحمد/ د. م. أ الجلیل لأستاذي الجمیل رفانوالع الجزیل الشكر      
 بلده، في مضیافا أخاً بملاحظاتھ، سخیاً بعلمھ، كریما أستاذا لي كان الذي شعیب

 الصعاب وتدلیل البحث ھذا إعداد في لي العون وتقدیمھ بمساعدتي یوماً یتوانا لم
  .الإعداد فترة طوال واجھتني التي

  
 الثمینة العلمیة توجیھاتھ على عكارش إبراھیم عادل/ د.  م. أ بالشكر وأخص      
 ودمحم السید / د. أ أستاذي أشكر وكذلك البحث، مناقشة بقبولھ تفضلھ وعلى
 عبدالوھاب. د أشكر كما الثمینة، وتوجیھاتھ البحث مناقشة بقبول تفضلھ على البنا

  .لبحثا إعداد أثناء عون من قدموه ما على میساء والأستاذة السنباطي
  

 بكلیة الآثار وصیانة ترمیم بقسم أساتذي جمیع الى والعرفان بالشكر وأتوجھ       
 علم أبجدیات أُولى الكریمة أیدیھم على تعلمت الذینَ القاھرة جامعة – الآثار

  .الترمیم
  

 البحث ھذا لإتمام مساعداتھم قدموا من جمیع الى الجزیل بالشكر أتوجھ كما       
  .البحرین الحبیب بلدي في أو العربیة مصر جمھوریة انيالث ببلد سواء

  

 محمد بنت مـي الشیخة وبالخصوص الإعلام وزراة الى موصول والشكر      
 لساني یعجز والتي الوطني والتراث للثقافة المساعد الوكیل خلیفة آل ابراھیم بن
 يمشوار إكمال على وإصرار وتشیجع ومساندة عون من قدمتھ لما شكرھا عن

  .الآثار بكلیة الماجستیر لدراسة بابتعاثي الآثار مجال في العلمي
  

  .الحبیبة أسرتي الى والعرفان بالشكر أتوجھ أن ھنا یفوتني لا كما     
                                                                                 

  البـاحـث 
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  ثـحـالب اتــویـتـحـم
  الصفحة رقم  ــوعالمــوضـــــ

    إھــــــداء
    تـقـدیـر و شـكـر

  و  -   أ  البحـث محتـویـات
  و  الجــداول فھرس
    ط  -  ز  الأشـكــال فھرس
  م   -  ي  الصــور فھرس
  م  الخـرائــط فھرس

  أ  المقــدمـــة
  ب  البحث من الـھدف

  ح  -  ج  البحـث ملـخـص
  ح  -   أ  السابقــة الدراســات

  الأول الباب
  ريـالأث ارـس وموقع رینـلبحا لمملكة وجیولوجیة ةـثریأ ـةدراس

1 -  59  

  21 - 2  رینـالبح مملكة نـع وأثریة تاریخیة دمةـقـم: الأول الفصل
  2  البحـرین مملكة وتاریخ جغرافیة: أولا

  4  الحجریة العصور فترة - 1
  5  دلمون حضارة فترة - 2
  7  تایلوس فترة - 3
  8  سلامیةالا الفترة - 4

  9  البـحـرین مملكة في الأثریـة المواقـع: ثانیا
  9  الأثري الموقع مفھوم -
  10  البحرین مملكة في الأثریة المواقع أشكال -
  12  البحرین مملكة في الأثریة المواقع لبعض أمثلة -
  13  البحرین قلعة موقع - 1
  17  باربار معابد موقع - 2
  19  حمد مدینة تلال حقول - 3
  20  الأثري المقشع موقع - 4

  39  - 21  البـحـرین في القدیمة البناء وأسالیب مـواد :الثاني الفصل
  21  البحرین مملكة في القدیمة البناء مـواد -
  22 حجارالأ -1
  26  المونات -2
  29  الأخشاب -3
  29  القدیمة البناء أسالیب -

  60  - 40  ثريالأ سار لموقع وأثریة جیولوجیة دراسة: الثالث الفصل
  40  الجیولوجیة الدراسة: أولا
  45  الأثري سار لموقع وصفیة و وتاریخیة أثریة دراسة: ثانیا

  45  الإكتشاف عند للموقع العام الوصف -
  45  الأثري سار لموقع الراھن الوصف -
  48  : المستوطنة - 1
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  48  :   المستوطنة تاریخ -
  48  للمستوطنة العام الوصف -
  49  المعماري و لأثريا الوصف -
  54  للمستوطنة الإنشائي الوصف -
  57  المتشابكة المدافن -2
  57  التاریخ -
  58  العام الوصف -
  58  والمعماري الأثري الوصف -
  58  الإنشائي الوصف -

  الثاني الباب
 البحرین مملكة في الأثریة المواقع أطلال تلف ومظاھر عوامل

60 -  109  

  88  - 61               الفیزیوكیمیائیة التلف لعوام: الاول الفصل

  61 الحرارة تأثیر: أولا
  65   "الماء "الرطوبة تأثیر: ثانیا

  65    الجویة الرطوبة -
  67 البحر رذاذ -
  67   التكاثف -
  68  سطحیة التحت المیاه -
  70  الأمطار میاه -

  73 الریاح نحر: ثالثا
  76   الأملاح تأثیر: رابعا

  76  الأملاح ادرمص -
  77  البناء ومواد الأحجار على الانتشار سائدة الأملاح أنواع أھم -
  81      الملحي التبلور وأشكال صور -

  84  الجوي التلوث غازات تأثیر: خامسا
  85 الكبریت أكسید ثاني غاز - 1
  86 الكربون أكسید ثاني غاز -2
  87 النیتروجین مركبات - 3
  88 الھواء في ةالمعلق الجزیئات -4

   111 – 89 والبشري البیولوجیة التلف عوامل: الثاني الفصل
  89 البیولوجي التلف: أولا

تالحیوانا تأثیر - 1     89  
  91   الطیور تأثیر - 2
  91   النباتات تأثیر - 3
  96  الدقیقة الحیة الكائنات تأثیر - 4
  96   البكتیریا -
  97 الفطریات -
  97  الطحالب -
  98 ھالأشن -

  100 البشري التلف: ثانیا
  100  مناسبة الغیر والصیانة الترمیم أعمال  - 1
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  100  والصیانة الترمیم أعمال في الجبس مادة استخدام -
  101  الحدیث الإسمنتي والطوب البورتلاندي الإسمنت استخدام -
  103  الحدیثة واللدائن الراتنجات استخدام -
  103  مناسبة الغیر لبناءا إعادة و الاستكمال أعمال -
  103  الآثار تلف في الآثاریین دور  - 2
  104  السیاحي النشاط تأثیر  - 3
  104  سیاحیا الأثریة المواقع وإعداد تطویر أعمال -
  105 المواقع على الزوار تأثیر -
  106  المتعمد والتخریب والإزالة الھدم أعمال - 4
  107  المحلیین السكان قبل من التعدیات -
  107  )قومیة مشاریع( للمجتمع وتطویریة تنمویة أعمال -
  107  متعمدة تخریبیة و عدوانیة أعمال -

  الثالث الباب
  الأثریة المواقع أطلال وترمیم صیانة

110 -  182  

  162  - 110  الأثریة لمواقعا لأطلال المباشرة الصیانة: الأول الفصل
  110 قیبالتن أعمال قبل الموقع أطلال صیانة: أولا
  115  التنقیب أعمال وبعد أثناء الموقع أطلال صیانة: ثانیا

  115  :التنقیب وبعد أثناء الأثري الموقع أطلال على للحفاظ عامة وخطوات مبادئ
  117  التنظیف و الكشف) 1(
  117  للموقع العام التنظیف -أ

  118  : الموقع لمعالم الدقیق التنظیف -ب
  118  المیكانیكي التنظیف -
  118   الكیمیائي التنظیف -
  119  الأملاح إزالة - 
  122  التقویة) 2(
  122  )المیكانیكیة التقویة( والتدعیم الصلب -أ

  127   الكیمیائیة التقویة -ب
  128   الغیرعضویة التقویة مواد - 1
  129  العضویة التقویة مواد - 2
  129  الثرموبلاستیك راتنجات -
  131  جالثرموسیتن راتنجات  -
  134  والسیلیكاتیة السلیكونیة التقویة مواد - 3
  135  التقویة أسالیب -
 البناء وإعادة الإستكمال) 3(
  الإستكمال -أ

138  

  138  الاستكمال أھداف -
  138  الاستكمال وقواعد مبادئ -
  139  الاستكمال وطرق مواد -
  139  الاستكمال مواد -
  139   الحجارة - 1
  139   المونة - 2
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  140  الجبس ونةم -أ
  141   ) ھیدرولیكیة الغیر (الجیر مونة -ب
  144   الھیدرولیكیة الجیر مونة -ج
  145   البورتلاندي الإسمنت -د
  146  مونات معدلة - و
  146  الملاط )التكسیة طبقة ( - 3
  146  الإستكمال طرق -
  146  مستویة غیر حجارة ذو جدار إستكمال - 1
  147  مقطوعة حجارة ذو جدار إستكمال - 2
  147  المونة من ناقصة أجزاء إستكمال - 3
  149 التكسیة طبقة من ناقصة أجزاء إستكمال - 4
  149 بأوالتركي البناء إعادة -ب
  Anastylosis  150 بالمشابھة الترمیم أسلوب -
  151  الآلي الحاسب تطبیقات باستخدام البناء إعادة -
  153  ثریةالأ لمواقعا لأطلال الدائمة الحمایة) 4(
  153  التجویة عوامل تأثیر من الموقع مكونات حمایة -أ

  153  أبنیة بقایا من عنھ الكشف تم ما دفن إعادة - 1
  153  المغلقة والمنشآت بالأسقف التغطیة - 2
  155 التسقیف -
  155 المغلقة المنشآت -
  155  التنقیب أثناء والمؤقتة البسیطة التغطیة -
  156  الموقع في المعماریة البقایا عن الأمطار میاه صرف -3
  156  الجدران قمم تكسیة - 4
  157  الضارة والحشائش النباتات إزالة - 5
  158  والعواصف الریاح أخطار من الحمایة - 6
  159  الموقع حدود حمایة - 7
  160  الحرائق من الموقع حمایة - 8
  160  للموقع الأمنیة الحراسة - 9
  160     الدوري والفحص الصیانة -ب

  168  - 163  لمواقع الأثریةلأطلال االصیانة الغیر مباشرة : الفصل الثاني
  163 الآثار على الحفاظ في الأسرة دور: أولا
  164  الآثار على الحفاظ في التعلیمیة المؤسسات دور: ثانیا
  165  الآثار على الحفاظ في الإعلام وسائل دور: ثالثا
  165  الآثار على الحفاظ في الأمن دور: رابعا

  166  القانون رجال دور: خامسا
  167  الدولة في بالتخطیط المختصة الجھات دور: سادسا
  167 السیاحیین والمرشدین السیاحیة المؤسسات دور: سابعا

  179  - 169  المواقع الأثریة للزیارةمكونات تطویر وإعداد : الفصل الثالث
  169  الأثریة المواقع دارةوإ لتطویر العامة والمبادئ الأسس:أولاً
  171  للزیارة الأثریة المواقع وإعداد تطویر خطوات: ثانیا

  171  الاساسیة التجھیزات -
  171  للموقع المؤدیة الطرق -1
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  172  السیارات مواقف -2
  172   الدخول بوابة - 3
  172 التذاكر بیع مكتب - 4
  173  الزیارة ممرات - 5
  174  الكافیتریا أو الاستراحة - 6
  174  والھدایا التقلیدیة الیدویة والاعمال التحف وبیع لصنع مركز - 7
  174  القمامة صنادیق - 8
  175  الموقع مكونات وتقدیم عرض أسالیب -
  175  الزیارة او الزوار مركز - 1
  176 للمعروضات متحف - 2
  176  موقع متحف - 3
  178  والارشاد الشرح لوحات - 4
  179  الكتیبات - 5
  179   السیاحي لمرشدا -6

  الرابع الباب

  الفحوص والتحالیل والتجارب المعملیة لاختیار مواد الترمیم المناسبة

180 -  252  

   239 – 180  والتحالیل الفحوص: الأول الفصل
  186  السینیة الأشعة حیود باستخدام التحلیل: أولاً

  187  سینیةال الأشعة حیود باستخدام والتكسیة المونة عینات دراسة  - 1
  214  السینیة الأشعة حیود باستخدام والتكسیة المونة عینات تحلیل نتائج تفسیر -
  215  السینیة الأشعة حیود باستخدام البناء أحجار عینات دراسة  - 2
  221  السینیة الأشعة حیود باستخدام البناء أحجار عینات تحلیل نتائج تفسیر -

  221  الكیمیائي التحلیل: ثانیا
  222  التكسیة وطبقات المونة عینات تائجن -
  224  البناء أحجار عینات نتائج -

  225  البتروجرافیة الدراسات: ثالثا
  225  التكسیة وطبقات المونة عینات دراسة نتائج -
  225  البناء أحجار عینات دراسة نتائج -
  231  البتروجرافیة الدراسة نتائج خلاصة -

  233  البناء لأحجار یكانیكیةالم الخواص بعض تعیین: رابعا
  234   المیكربیولوجي التلف مظاھر دراسة: خامسا

  255  - 239  التجارب المعملیة لاختیار مواد مواد الترمیم المناسبة: الفصل الثاني
  239 الترمیم مونات عینات إعداد: أولا
  241  والتكسیة المونة لعینات والمیكانیكة الفیزیائیة الخواص دراسة: ثانیا

 و المونة لعینات والمیكانیكیة الفیزیائیة الخواص اختبار نتائج - 1
  التكسیة طبقات

242  

  244  القدیمة البناء مواد بعض على التقویة مواد بعض دراسة: ثالثا
  الخامس الباب

  الأثرى سار موقع أطلال وتطویر صیانة خطة
254 -  292  

  285  - 254  والصیانة الترمیم خطة: الأول الفصل
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  254 بالموقع المعماریة البقایا وتسجیل توثیق: أولا
  255  للموقع ودقیقة عامة تنظیف عملیات إجراء: ثانیا
  260  الاستكمال: ثالثا
  268  "التكحیل"الاحجار بین والفواصل الفجوات ملء اعادة: رابعا

  271  )الملاط(التكسیة طبقات وتثبیت علاج: خامسا
  275  الجدران قمم تكسیة: سادسا
  276  التقویة عملیات: سابعا
  278  المائلة الجدران تدعیم: ثامنا
  278  الموقع في مناسبة الغیر التدخلات ازالة: تاسعا
  280  الموقع وتسویر استملاك: عاشرا

  281  الموقع حدود بتشجیر للریاح السيء التأثیر من الموقع حمایة: عشرَ أحد
  283  بھ المحیطة لمنطقةوا الموقع بیئة على الحفاظ: عشرَ إثنا

  285  الاثري والتثیقف التوعیة: عشر ثلاثة
  292  - 286  الزوار لاستقبال الموقع إعداد خطة: الثاني الفصل

  286  الموقع الى المؤدیة الطرق: أولا
  286  السیارات ومواقف المدخل: ثانیا
  287  الزوار مركز: ثالثا
  288  :الزیارة ومسار ممرات: رابعا

  290  الارشاد و الشرح لوحات :خامسا
  291  الكتیبات: سادسا

  293  نتـائـج البـحـث
  293  التوصیــــــات

  
  
  

  ولاالجـد فـھــرس
  

 رقــــم
  الجـدول

  الصفحة رقــم  المــوضـــــوع

  73  وتأثیرھا وصفھا و الریاح لسرعات التقریبي التوزیعي یوضح  1
 درجة إلى الملح اعندھ یصل التي الجویة الرطوبة درجة یوضح  2

   25 - 20 مابین حرارة درجة عند المحیطة الرطوبة مع التوازن
79  

  82  الأثري سار موقع من تربة لعینتي الكیمائي التحلیل نتائج  3
  99  الأثر مادة على الحیة الكائنات تأثیر مظاھر یبین  4
  134  السابقة المخلقة العضویة المقویات أھم عیوب یبین  5
  137  السلیكاتیة المواد اھم خواص یبین  6
  182  الموقع في أماكنھا و العینات وصف یوضح  7
  ASTM Cards  186 في المعادن أرقام یوضح  8
 الأشعة حیود باستخدام والتكسیة المونة عینات نتائج یوضح  9

  السینیة
213  

 الأشعة حیود لنتائج المونة عینات لمكونات المئویة النسب یبین  10
  السینیة

214  
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 حیود لنتائج التكسیة طبقات عینات لمكونات المئویة النسب یبین  11
  السینیة الأشعة

214  

 الأشعة حیود باستخدام البناء أحجار عینات مكونات نتائج یوضح  12
  السینیة

221  

 باستخدام المونة عینات بعض لمكونات الئویة النسب یبین  13
  الكیمیائي التحلیل

223  

 التكسیة طبقات عینات بعض كوناتلم الئویة النسب یبین  14
  الكیمیائي التحلیل باستخدام

223  

) % W (الرئیسیة العناصر لبعض الكیمیائیة التحلیل نتائج یبین  15
  البناء حجارة عینات لبعض

224  

 أحجار من لعینتین والفیزیائیة المیكانیكة الخواص بعض یبین  16
  البناء

233  

  240  المقترحة ترمیمال مونات خلطات مكونات نسب یبین  17
  241  البریطانیة للمعاییر وفقا الاختبار مكعبات أحجام یبین  18
  242  المونة لعینات والمیكانیكیة الفیزیائیة الخواص اختبار نتائج یبین  19
20    240  
 طبقات لعینات والمیكانیكیة الفیزیائیة الخواص اختبار نتائج یبین  21

  التكسیة
243  

  
  
  
  

  ــالالأشـك فــھـرس
  

 رقـم  المـــوضــــوع  الشكل رقـم
  الصفحة

  15  البحرین قلعة لبناء الثلاث المراحل یوضح  1
  18  باربار معابد لبناء الثلاث والمراحل العام الشكل یوضح  2
 في طبقات بصورة الأحجار صف أسالیب لأحد توضیحي رسم  3

  الدبش الجدران
33  

  34  الدبش بأسلوب ةالمبنی الجدران بناء لطریقة توضیحي رسم  4
 الحجریة الكتل ذات الجدران بناء لطریقة توضیحي رسم  5

  المھندمة
36  

 بحجارة المكسوة الدبش الجدران بناء لطریقة توضیحي رسم  6
  الخارجیة أسطحھا في مھندمة

37  

 في قدیما الأسقف بناء لأسلوب تصوري توضیحي رسم  7
  البحرین

39  

 الخلیج میاه الى بالنسبة رینالبح جزیرة ارتفاع مستوى یوضح  8
  المجاورة والاراضي العربي

41  

  44  الأثري سار موقع طوبوغرافیة یوضح  9
  46  الاكتشاف عند الأثري سار لموقع العام الشكل یوضح  10
  49  للمستوطنة والتفصیلي العام التكوین یوضح  11

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 12

  50  سار مستوطنة في للمنازل العام الشكل یوضح  12
  53  للمعبد الأفقي المسقط یمثل  13
 التي البریطانیة البعثة بحسب للمعبد العام التصور یمثل  14

   التسعینات في المعبد اكتشفت
53  

  54  بھ تمت التي والاضافات المعبد بناء مراحل یوضح  15
 في السنة أشھر خلال الیومیة الحرارة درجات معدل یوضح  16

  البحرین ممكلة
64  

 المنشآت بقایا جدران في ختلفةالم الرطوبة مصادر یوضح  17
  الأثریة

64  

 في السنة أشھر خلال الیومیة النسبیة الرطوبة معدلات یوضح  18
  البحرین مملكة

66  

 مملكة في السنة أشھر خلال الأمطار تساقط معدلات یوضح  19
  البحرین

71  

 في السنة أشھر خلال الیومیة الریاح سرعات معدل یوضح  20
  البحرین مملكة

74  

  111  الموقع تسجیل بطاقة شكل یوضح  21
 المؤقتة الحمایة في المستخدمة السیاج أشكل أحد یوضح  22

  الأثریة للمواقع
112  

 المؤقتة الحمایة في المستخدمة السیاج أشكال أحد یوضح  23
  الأثریة للموقع

112  

 باستخدام الأثر مادة من الأملاح إزالة لعملیة توضیحي رسم  24
  الكمادات

119  

 التنقیب أثناء الجمھور لزیارة مخصص علوي جسر أو ممر  25
  الجدارن تدھور لتفادي

122  

 بواسطة مرتفعة لجدران المائل الصلب لطریقة توضیحي رسم  26
  خشبیة عوارض

123  

  123  مائلة لجدران المائل الدعم لأسلوب توضیحي رسم  27
 دفع قوة نتیجة للجدران تحدث التي المیل لعملیة توضیحي رسم  28

 مرة بالتربة الجدار تدعیم یمكن وكیف واحدة، جھة من الرمال
  انھیاره لتفادي أخرى

124  

 السفلیة أجزائھا في والمتآكلة المرتفعة الجدارن دعیمت أسلوب  29
  أفقي بشكل

125  

 الجدارن تدعیم في استخدامھا الممكن للأسالیب توضیحي رسم  30
  السفلیة أجزائھا في المتآكلة

125  

/ الوسائد باستخدام الجدران تدعیم لأسلوب توضیحي مرس  31
  الرملیة الأكیاس

126  

  147  للتكحیل والخاطئة الصحیحة الأسالیب یوضح  32
  160  الأثریة للمواقع الدوري الفحص استمارة  33
  M1  185 العینة مكونات یوضح  34
  M2  185 العینة مكونات یوضح  35
  M4  186 العینة مكونات یوضح  36
  M5  186 العینة مكونات ضحیو  37
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  M6  187 العینة مكونات یوضح  38
  M6  187 العینة مكونات یوضح  39
  P1  188 العینة مكونات یوضح  40
  P2  188 العینة مكونات یوضح  41
  P3  189 العینة مكونات یوضح  42
  P4  189 العینة مكونات یوضح  43
  P6  190 العینة مكونات یوضح  44
  P7  190 العینة مكونات یوضح  45
  P8  191 العینة مكونات یوضح  46
  P11  192 العینة مكونات یوضح  47
  P12  192 العینة مكونات یوضح  48
  P13  193 العینة مكونات یوضح  49
  P14  193 العینة مكونات یوضح  50
  M1(  194( رقم لعینة السینیة الأشعة حیود نمط  یوضح  51
  M2(  195 (مرق لعینة السینیة الأشعة حیود نمط یوضح  52
  M4(  196 (رقم لعینة السینیة الاشعة حیود نمط یوضح  53
  5M(  197 (رقم لعینة السینیة الاشعة حیود نمط یوضح  54
  M6(  198 (رقم لعینة السینیة الاشعة حیود نمط یوضح  55
  M7(  199 (رقم لعینة السینیة الاشعة حیود نمط یوضح  56
  P1(  200 (رقم ةلعین السینیة الاشعة حیود نمط یوضح  57
  P2(  201 (رقم لعینة السینیة الاشعة حیود نمط یوضح  58
  P3(  202 (رقم لعینة السینیة الاشعة حیود نمط یوضح  59
  P5(  203 (رقم لعینة السینیة الأشعة حیود نمط یوضح  60
  P6(  204 (رقم لعینة السینیة الأشعة حیود نمط یوضح  61
  P7(  205 (رقم لعینة السینیة الاشعة حیود نمط یوضح  62
  P8(  206( رقم لعینة السینیة الاشعة حیود نمط یوضح  63
  P11(  207 (رقم لعینة السینیة الأشعة حیود نمط یوضح  64
  P12(  208 (رقم لعینة السینیة الأشعة حیود نمط یوضح  65
  P13(  209 (رقم لعینة السینیة الأشعة حیود نمط یوضح  66
  P14(  210 (رقم لعینة لسینیةا الأشعة حیود نمط یوضح  67
  S1(  214 (رقم لعینة السینیة الأسعة حیود نمط یوضح  68
  S2(  215( رقم لعینة السینیة الأشعة حیود نمط یوضح  69
  S3(  216 ( رقم لعینة السینیة الأشعة حیود نمط یوضح  70
  S4(  217 (رقم لعینة السینیة الأشعة حیود نمط یوضح  71
  S5(  218 (رقم لعینة السینیة شعةالأ حیود نمط یوضح  72
 نتائج على بناء المونة عینات لمكونات المئویة النسب یبین  73

  الحدیثة العملیة الاسالیب باستخدام الدراسات
230  

 على بناء التكسیة طبقات عینات لمكونات المئویة النسب یبین  74
  الحدیثة العملیة الاسالیب باستخدام الدراسات نتائج

230  

  240  المقترحة الترمیم مونات لعینات الصلادة قوة اختبار نتائج بینی  75
  241  المقترحة الترمیم مونات لعینات الشد قوة اختبار نتائج یبین  76
  241 مونات لعینات الماء إمتصاص خاصیة اختبار نتائج یبین  77
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  المقترحة الترمیم
  252  للمستوطنة عام مخطط  78
 الجدار في والحدیث القدیم الجزء بین التمییز أسلوب یوضح  79

  الجدار سمك بتقلیص وذلك
259  

  263  المعبد من الجنوبي للجدار الداخلیة الواجھة  80
  263  المعبد من الغربي للجدار الداخلیة الواجھة  81
  264  المعبد من الشمالي للجدار الداخلیة الواجھة  82
  264  المعبد من الغربي للجدار الداخلیة الواجھة  83
  265  للمعبد أفقي مسقط  84
 لعملیة المقترح و سابقا المعبد لشكل الأبعاد ثلاثي تخیلي شكل  85

  الاستكمال
265  

  266  المعبد لسقف التخیلي الشكل یوضح  86
 بین الفجوات ملئ إعادة عملیة وبعد قبل الجدار مظھر یوضح  87

  "التكحیل "الحجارة
267  

  274  الجدران قمم لتكسیة ترحالمق الثاني للاسلوب توضیحي رسم  88
  280  الموقع لصالح استملاكھا المقترح المنطقة یوضح  89
 لمنع الموقع حول الأشجار لغرس المقرتحة الاماكن یوضح  90

  للریاح السيء التأثیر
281  

  285  للموقع المؤدیة العامة الطرق یوضح  91
  290  "ةالأثری المواقع زیارة آداب " الارشادي الكتیب شكل یوضح  92
 المواقع زیارة آداب " الارشادي الكتیب محتوى شكل یوضح  93

  "الأثریة
290  

 
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  الـصــــور فــھــرس
  

  الصفحة رقـم  المـــوضــــوع  الصورة رقـم
  11  البحرین في المقببة/الرئسیة المدافن تلال شكل توضح  1
  11  )الشاخورة موقع تل( الافقیة التلال أشكال أحد توضح  2
  14  البحرین قلعة لموقعة الرئیسیة المعالم توضح  3
  20  حمد بمدینة الاثریة للتلال العام الشكل توضح  4
  23  جده جزیرة محجر توضح  5
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  25  الأثري سار بموقع الحجارة محاجر / مقالع أحد توضح  6
 والتي سار بمحجر المتواجدة الشروخ او التشققات شكل توضح  7

  الحجارة عاقتطا یتم خلالھا من
25  

 قطع في المستخدمة النحاسیة الأزامیل أشكال أحد توضح  8
  الأثري سار موقع الاحجار،

26  

  29  عالي منطقة في الجیر وتجھیز حرق عملیة توضح  9
 طبقات شكل في الدبش بأسلوب الجدران أحد بناء طریقة توضح  10

  البحرین قلعة بموقع
33  

 بقایا جدران بناء في یةالبحر الاحجار بعض استخدام توضح  11
  البحرین قلعة بموقع الأثریة المنشآت بعض

34  

 الأحجار باستخدام باربار معابد جدران أحد بناء طریقة توضح  12
  المھندمة

35  

 بأسلوب البحرین قلعة بموقع الجدران احد بناء طریقة توضح  13
  المھندمة بالحجارة الخارجیة التكسیة مع الدبش

37  

 بأسلوب باربار معابد بموقع الجدران أحد بناء طریقة توضح  14
  المھندمة بالحجارة الخارجیة التكسیة مع الدبش

38  

 بأسلوب الاسلامي بالحصن الجدران أحد بناء طریقة توضح  15
  المھندمة بالحجارة الخارجیة التكسیة مع الدبش

38  

  47  الاكتشاف بعد الأثري سار لموقع العام الشكل توضح  16
  52  المستوطنة في المعبد موقع توضح  17
  52  الرئیسیة أجزائھ بعض مع للمعبد العام الشكل توضح  18
  55  بالمستوطنة المنازل أحد جدران أساسات عمق توضح  19
  55  المعبد أساسات عمق توضح  20
  57  المستوطنة في المنازل لاحدى الأرضیات إحدى شكل توضح  21
  59  الأثري سار موقع في ابكةالمتش للمدافن العام المنظر توضح  22
 الاحجارفي أحد لاسطح السطحیة الطبقات تقشر ظاھرة توضح  23

  التجویة لعوامل تعرضھ نتیجة الاثري سار موقع
62  

 الحرارة بفعل انھیدریت الى الجبس تحول ظاھرة توضح  24
  الأثري سار بموقع المونات لاحدى المرتفعة

63  

 لاحدى التكسیة بقاتط احدى وتشرخ تشقق ظاھرة توضح  25
 في المستمرة التغیرات نتیجة الأثري سار موقع في الجدران
  الخارجیة الظروف

63  

 بموقع المعماریة البقایا على السطحیة تحت المیاه تأثیر توضح  26
  سنة 15 قبل باربار، معابد

69  

 الارضیة المیاه مستوى انخفاض بعد باربار معابد لموقع صورة  27
  2005 سنة ،

70  

 بموقع الأثریة التلال لرمال بجرفھا الأمطار میاه تأثیر توضح  28
  الأثریة جنوسان مدافن تلال

71  

 الأثري البقایا جدران في البناء مونة على الأمطار تأثیر توضح  29
  الاثري سار بموقع

71  

 بأحد التكسیة طبقات على الریاح بفعل الحت عملیة توضح  30
  الأثري سار موقع جدران

74  
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