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ث ـــص البحــملخ   

        ملخص الرسالة
 

 

تكنولوجيا النانو تعتبر من أهم التقنيات التي قدمت العديد من التطبيقات في العديد من المجالات المختلفة    

لتي يمكن اتكنولوجيا النانو خاصةً في العمارة وإدارة الطاقة في المباني ويسعي البحث إلي طرح تطبيقات 

وبشكل خاص المباني الإدارية وذلك لزيادة  استخدامها لتحقيق الإدارة الفعالة لاستهلاك الطاقة في المباني

مما يساهم بشكل كبير في الاعتماد على مصادر الطاقة النظيفة  ؛استهلاك الطاقة في هذه النوعية من المباني

البحث كذلك على الجدوى الاقتصادية لتطبيقات النانو في المباني  زالطاقة. ويركوالمتجددة لحل أزمات 

 ه التطبيقات للطاقة.الإدارية نتيجة توفير هذ

 يتكون البحث من:و
 

 أبواب تشمل النتائج وأربعهمقدمة توضح المشكلة البحثية وفرضيات البحث وهدف ومنهجية البحث  

 دراستين هما: إلىأهدافه  إلىوالتوصيات وقد سلك البحث للوصول 
 

 أولَ : الدراسة النظرية وتنقسم إلى بابين: 
 

 سمالق. قسمينوذلك من خلال  في العمارة النانو وتطبيقاتهايوضح تكنولوجيا  الباب الأول: .1

رة بعماوالتعريف تاريخ ومفاهيم النانو والمواد النانوية من خلال دراسة خواصها  يعرض الأول

العالمي بتكنولوجيا النانو لتحقيق  ومخاطرها والاهتمامالنانو وأهمية هذه التكنولوجيا ومميزاتها 

عرض  تم بهي الثاني القسم .مستقبلية لمستقبل هذه التكنولوجيا رؤيةوعرض استفادة منها  أقصى

ذلك من خلال تقسيم المواد النانوية إلي مواد هيكلية  العمارة ولكافة تطبيقات النانو في مجال 

الإنشائية جديدة كأنابيب الكربون النانوية وورقة  ومواد-الخشب-الحديد–إنشائية مثل )الخرسانة 

 ... الخ(.-البلاستيك -الزجاج -اد غير هيكلية )الطلاءاتالبوكي( ،  و مو
 

 

 سمينقينقسم إلى و النانو،في المباني باستخدام تطبيقات  الطاقةإدارة استهلاك  الباب الثاني: .2

مفهوم إدارة الطاقة وإدارة الطاقة في المباني وجدوى تحقيقها وسبُل يبدأ بتعريف القسم الأول 

يا النانو عرض التطبيقات المختلفة لتكنولوجيالقسم الثاني  للطاقة بالمباني.تحقيق الإدارة الفعالة 

جال م تطبيقات النانو في ميلتحقيق الإدارة الفعالة لاستهلاك للطاقة في المباني من خلال تقس

و لتخزين النان تطبيقات-الطاقة)تطبيقات النانو لترشيد استهلاك وهي إدارة الطاقة لثلاث أقسام 

 النانو لتوليد الطاقة(. طبيقاتت-الطاقة
 

 التحليلية:ثانيا : الدراسة 
 

ية لمباني الدراسة التحليل وفيها يتم النانو في إدارة الطاقة بالمباني الإدارية تدور تطبيقا :الباب الثالث     

لأسس واتوضيح أسباب اختيار عينة الدراسة )المباني الإدارية( مع  إدارية م ستخدم بها تطبيقات النانو

التي تم على أساسها اختيار حالات الدراسة، وعرض مجموعة من الأمثلة لبعض المباني الإدارية المستخدم 

وتحليل جدوى استخدام تطبيقات النانو بها من خلال حساب فترة استرداد  بها تطبيقات النانو لإدارة الطاقة

 .التكاليف في كل تطبيق من التطبيقات في المباني محل الدراسة
 

 الكلمات المفتاحية

 عمارة النانو - التكنولوجيا الخضراء - تكنولوجيا النانو -

 النانو وإدارة الطاقة - تطبيقات النانو في العمارة - عمارة النانو المستدامة -

 الإداريةالمباني  - المواد الذكية - النانو والطاقات المتجددة -
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  ملخص الرسـالة

 أ قائمة المحتويات

 ه ـالـالأشك ةــقائم

 ن الجـداول ةــقائم

 س الرسالـــةمقدمة 
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  1 تكنولوجيا النانو 1-1

  1 تمهيد 

  1 نبذة تاريخية لتقنية النانو1-1-1 
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 Nanoscience 5علم النانو 1-1-2-3 

 Nanotechnology 5تكنولوجيا النانو  1-1-2-4 

 5 النانو النظيفة )الخضراء(تكنولوجيا  1-1-2-5 
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 11 استخدام تكنولوجيا النانو في توفير الطاقة والموارد1-1-4-3 

 11 النانو تكنولوجيامخاطر  1-1-5 
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 12 التأثيرات على التربة1-1-5-6 

 12 النانو بتكنولوجياالاهتمام العالمي  1-1-6 

 13 مستقبل تقنية النانو1-1-7 

 14 تطبيقــــات تكنولوجيا النانو في العمارة 1-2
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 16 المواد النانوية الهيكلية  1-2-1 

 16 (Nano concreteالخرسانة النانوية )1-2-1-1 
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 25 مواد إنشائية جديدة 1-2-1-4 
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 42 الهواء النانويةفلاتر تنقية  1-2-2-6 
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 52 إدارة استهلاك الطاقة في المباني 2-1
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الأشكالقائــمة    

 قائمـــــــة الأشكــــــــــال

 الصفحة موضوع الشــــــــكل رقم الشكل

 أشكال الباب الأول: تكنولوجيا النانو وتطبيقاتها في العمارة 
 1 .الشفراتالسيف الدمشقي حاد  (1-1-1شكل )

 يالبريطانلايكورجوس بالمتحف  الرومانيتغير لون كأس الملك  (2-1-1شكل )

 .عند التعرض لمصدر ضوئي

1 

 2 .فكرة عمل إبرة الميكروسكوب النفقي الماسح (3-1-1شكل )

 2 .بذرات الزينون على شريحة من النيكل IBMاسم شركة  (4-1-1شكل )

 3 تطور ظهور تقنية النانو. (5-1-1شكل )

مقارنة بين مقاييس أبعاد عدد من الأشياء المعروفة لنا من الطبيعة  (6-1-1شكل )

مُقدرة بوحدات قياس أطوال مختلفة، المتر،  الأنسان ومن صنع

 والنانومتر. رالمايكرومتالسنتيمتر، الملليمتر، 

4 

 

 7 تصنيف المواد النانوية طبقاً لأبعادها في مقياس النانو (7-1-1شكل)

 وفي الأسفل شكل يوضح النقاط الكميةفي الأعلي الشكل يوضح  (8-1-1) شكل

 الجسيمات النانوية

7 

و في المنتصف يوضح   الأسلاك النانويةفي الأعلي يوضح شكل  (9-1-1) شكل

الالياف  و في الأسفل يوضح شكل انابيب الكربون النانوية شكل 

 النانوية

8 

 9 .النانوتبسيط لطريقتي الوصول لحجم  (10-1-1شكل )

 12 .معدل التمويل العالمي لتكنولوجيا النانو (11-1-1شكل )

 13 .2013عام  حتىحجم الزيادة في عدد منتجات تكنولوجيا النانو  (12-1-1شكل )

 14 تطبيقات النانو في العمارة (1-2-1شكل)

 15 لتكنولوجيا النانو والغير هيكليةالتطبيقات الهيكلية  (2-2-1شكل)

 16 والخرسانة التقليديةمقارنة بين الخرسانة النانوية  (3-2-1شكل)

 16 مادة النانو سليكا (4-2-1شكل )

 17 التحفيز الضوئي لمادة ثاني أكسيد التيتانيوم (5-2-1شكل)

 وقوة تحملجزيئات الالومينا النانوية  إضافةالعلاقة بين زيادة  (6-2-1شكل)

 الخرسانة للضغط  

17 

 وقوة تحملجزيئات الالومينا النانوية  إضافةالعلاقة بين زيادة  (7-2-1شكل)

 الخرسانة للشد

18 

 19 الخرسانة ذاتية الدمك   (8-2-1شكل)
 تىوحمن مقياس الملليمتر  الأداءالتطور الزمني للخرسانة فائقة  (9-2-1شكل)

 مقياس النانو

19 

التقليدية والخرسانة ومكونات الخرسانة ومسامية مقارنة بين قوة  (10-2-1شكل)

 عالية الأداء والخرسانة فائقة الأداء

19 

قليل ت علىالياف حديدية صغيرة داخل الخرسانة عالية الأداء لتساعد  (11-2-1شكل)

 تآكل الخرسانة

20 

ً  (12-2-1شكل)  20 مليء الشروخ الخرسانية ذاتيا

 21 في تشييد الجسور  MMFX 2حديداستخدام  (13-2-1شكل)

 23 الخشب النانوي البلاستيكي  (14-2-1شكل)

 24  قوة تحمل الخشب النانوي البلاستيكي (15-2-1شكل)

 24  مقاومة الماء في الخشب النانوي البلاستيكي (16-2-1شكل)
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الأشكالقائــمة    

 24  الخشب النانوي البلاستيكي ألوان (17-2-1شكل)

 25 ومتعددة الجدران أحاديةالكربون  أنابيب (18-2-1شكل)

 Buckypaper    25ورقة البوكي  (19-2-1شكل)

 26  سطح نبات اللوتس (20-2-1شكل)

 27  طريقة التنظيف الذاتي لزهرة اللوتس (21-2-1شكل )

 27 سطح مطلي بدهان اللوتس النانوي طارد للأوساخ (22-2-1شكل)

الجزء الأيمن زجاج مطلي بطلاء اللوتس ذاتي التنظيف والجزء  (23-2-1) شكل

  اج تقليديزج الأيسر

28 

عالج مُ  والجزء السفليالجزء العلوي من الخشب غير معالج بالنانو  (24-2-1شكل)

 بالطلاء النانوي

28 

على يمين الشكل يوضح دور الكلوروفيل في عملية التحفيز  (25-2-1شكل)

التحفيز  التيتانيوم في أكسيدالضوئي وعلى اليسار يوضح دور ثاني 

 الضوئي

29 

عملية التنظيف الذاتي من خلال تطبيق طلاء التحفيز الضوئي )ثاني  (26-2-1شكل)

 الأسطح  علىأكسيد التيتانيوم( 

29 

 

 

 (27-2-1شكل)

 المحبة والأسطح فائقة مع الأسطح الأتربة أوزوايا اتصال الماء 

°(  65للماء )زاوية الاتصال < للماء والأسطح الكارهةالحب 

 °( 150الكرة للماء )زاوية الاتصال < والأسطح فائقة

30 

 لى اليساروعاليمين سطح غير معالج بتقنية التحفيز الضوئي  على (28-2-1شكل)

 سطح مُعالج بتقنية التحفيز الضوئي

30 

سهل التنظيف  بطلاء نانويمقارنة بين السيراميك المطلي  (29-2-1شكل)

 الغير مطلي بالطلاء النانوي سهل التنظيف  والسيراميك التقليدي

31 

-1 سطح من الرخام مطلي بعدة طبقات للحماية من العوامل الجوية (30-2-1شكل )

 طلاء-4مقاوم للحرائق  طلاء-3مقاوم للضباب.  طلاء-2الرخام.

 سهل التنظيف

31 

 31 أسطح الكراسي فائقة البياض مستخدم بها خاصية سهولة التنظيف (31-2-1شكل)

ني طلاء ثا والميكروبات باستخدام وطرد البكتيرياعملية مقاومة  (32-2-1شكل)

 النانوية وجزيئات الفضةأكسيد التيتانيوم النانوي 

32 

 32 استخدامات الطلاءات المقاومة للبكتيريا (33-2-1شكل )

 33 المباني بسبب الكتابة عليها تشوه (34-2-1شكل)

 33 الجدران باستخدام الطلاءات النانوية علىسهولة إزالة الكتابة  (35-2-1شكل)

للكتابة على  المضاد DELETUM 3000TM   مكونات طلاء (36-2-1شكل)

 الجدران

33 

للكتابة على  المضاد DELETUM 3000TM   تأثير طلاء (37-2-1شكل )

 الجدران

33 

الطلاء النانوي المقاوم  وبعد استخداممقارنة حالة الزجاج لقبل  (38-2-1شكل )

 للخدش

34 

 34 في هياكل وواجهات المباني التآكل (39-2-1شكل)

 يروسطح غمقارنة بين سطح معالج بالطلاء النانوي المقاوم للصدأ  (40-2-1شكل)

 معالج

34 

 حوالأسطالمطلية بالطلاء المقاوم للبصمات  الأسطحمقارنة بين  (41-2-1) شكل

 الغير مطلية

35 

 35  وبصمات الأيدي الأسطحكعازل بين  الطلاء يعمل (42-2-1شكل)
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الأشكالقائــمة    

تطبيق الطلاء النانوي المقاوم للبصمات علي الأماكن الحرجة  (43-2-1شكل )

 )حول مقابض الأبواب 

36 

 

 (44-2-1شكل)

 بضوء بنفسجية الأشعة الفوق تأثير يوضحالشكل على اليمين في 

تشتيت  يوضحالأوسط وفي الشكل  العضوية، على المواد الشمس

على  بالاعتماد ذاتيا نظافة الزجاج يوضحاليسار  الماء، على قطرات

 الأمطار ومياه الشمس أشعة

37 

الزيت على سطح  على اليمين في الشكل يوضح تساقط قطرات (45-2-1شكل )

 غير سطح على الزيت قطرات تساقط معالج   وعلى اليسار يوضح

 معالج 

37 

 38 الزجاج المضاد للانعكاس والزجاج العاكس (46-2-1)شكل 

 38 للحريق وبعد تعرضهالزجاج النانوي المقاوم للحريق قبل  (47-2-1شكل)

رضه عند تع والزجاج التقليديمقارنة بين الزجاج المقاوم للضباب  (48-2-1شكل)

 لبخار الماء 

39 

توفر  النانو التيإطارات مُعززة بالبوليستر النانوية مع زجاج الياف  (49-2-1شكل)

 حين تبقى قوية وخفيفة الوزن والكهربائي فيالعزل الحراري 

39 

 النانوي،الجزي الأيمن من الشكل يوضح صورة مجهرية للجبس  (50-2-1شكل)

الجزء الأيسر يوضح الألواح الجبسية المستخدمة في الجدران 

 الجافة

40 

 41  النانو جيل في التسقيف  (51-2-1شكل )

 Bioni Roof  41سقف بيوني  (52-2-1شكل )

 41 أسقف عازلة للرطوبة (53-2-1شكل )

 42 مصادر تلوث الهواء الخارجية (54-2-1شكل)

ً  (  55-2-1شكل)  43 أرضيات الأرصفة المعالجة بمواد نانوية محفزة ضوئيا

الملوثات من الأرصفة باستخدام المادة النانوية المحفزة طريقة إزالة  (56-2-1شكل)

 ً  ضوئيا

43 

الخرسانة  علىالهواء من خلال تطبيق المواد النانوية  تنقية (57-2-1شكل)

 والطرق

44 

 44 مصادر تلوث الهواء الداخلي (58-2-1شكل)

الدهانات  علىتنقية الهواء من خلال تطبيق المواد النانوية  (59-2-1شكل)

 والستائر

45 

 45 أسقف منقية للجو وتحتوي على عازل للصوت (60-2-1شكل )

انوية النبالفلتر  -نظام تعقيم الهواء ونظام إزالة الروائح الكريهة.  (61-3-1شكل )

Nano-Confined Catalytic Oxidation (NCCO) 

46 

 Nano-Confinedتنقية الهواء من خلال فلاتر تقنية الهواء  (62-3-1شكل)

Catalytic Oxidation (NCCO) 

46 

 Nano Breeze room 47فكرة عمل فلتر  (63-2-1شكل )

 47 فكرة عمل أجهزة الاستشعار النانوية لتنقية الهواء (64-2-1شكل )

 باستخدام تطبيقات النانو في المباني الطاقةستهلاك الثاني: إدارة اأشكال الباب 

 52 2010عام  وحتى 1960استهلاك الطاقات عالمياً منذ عام    ( 1-1-2)شكل

 52 2012وحتى عام 1980استهلاك الكهرباء في مصر منذ عام  (2-1-2شكل)

 ومصادر استهلاكهاالمختلفة  في القطاعات استهلاك الطاقةمعدل  (3-1-2شكل)

 عالمياً 

53 

 61  تطبيقات النانو في توفير الطاقة  (1-2-2شكل)


