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 ر وتقديرشك
     

يقتضي واجب الإعتراف بالفضل ، أن أبذل كل آيات الشكر و التقدير إلي كل من أسهم في       
 د العون علي إخراج هذه الأطروحة .ـتقديم ي
 

و اعترف بعجزي عن التعبير ، لأستاذي الجليل الأستاذ  الدكتور / فـرج عبد العزيز عزت ، 
، الذي تفضل بقبول  ة الأسبقكليالكيل عة عين شمس ووالتجارة جام اذ الاقتصاد بكليةأست

، و منحني من جهد  جيهاتالاشراف علي هذا البحث ،  و ما أبدي علية من ملاحظات و تو
هيأ لي استكمال جوانب النقص ، و مواطن الزلل و الخطأ ما   العالم الفاضل و الاستاذ القدير

 المعرفة.و         الذي تاه فيها العديد من طلاب البحث
 

و اتوجه بوافر الفضل و الامتنان لأستاذي الفاضل الأستاذ الدكتور/عادل ياسين محـرم ، أستاذ 
، الذي غمرني د الأسبق معهالعميد بمعهد الدراسات و البحوث البيئية  و الهندسة المعمارية
الفنية  ب علي كثير من المعضلاتجهد صادق ، الأمر الذي ساعدني في التغل وبرعاية كريمة 

التي صادفت البحث ، كما لا يمكنني أن أنكر كرمة علي في أمدادي بالمراجع و المعلومات 
كان للساعات الطوال التي انفقها معي ، الأثر و   القيمة التي لولاها ما اتممت هذا البحث ،

 الكبير في اتمام هذا البحث ، فأسجل له عرفاني و تقديري.
 

 :لأساتذتي الاجلاء  و أحب أن أسجل شكري العميق
أستاذ العمارة البيئية و نائب رئيس جامعة عين شمس  ر،ألاستاذ الدكتور/ مراد عبد القاد   

                                                                                               السابق. لشئون المجتمع و البيئية
ستاذ الاقتصاد بأكاديمية السادات و عميد كلية ، أ د كامل مروانستاذ الدكتور / محمالأ     

 الادارة الأسبق 
الذين تفضلوا بقبول المشااركة فاي مناقشاة هاذه الاطروحاة رغام مشااغلهم العظاام و مسائولياتهم 

 الجسام .
 

 .او دفعتني إليه ةولايفوتني أن أسجل عميق شكري لأسرتي التي هيأت لي المناخ الجيد للدرس
 
نهاية القول ، أن كنت وفقت في إدراك الغاية فذلك بفضل الله و بتوجيه اسااتذتي الاجالاء ، و و 

أن  كنت قد أخفقت في إدراكها علي نحو ما ، فمن نافلة القول ، أني أنها  وحادي بتبعاات هاذا 
 الاخفاق ،  و حسبي أني حاولت.

  



 المستخلص
 

 
أثر  ، لما لتلك الاستخدامات منالبناء والتشييد في مصرلاستخدامات الطاقة في صناعة  بحثيتعرض هذا ال

ييد ، فكلما ، فكما هو معروف فهناك علاقة ترابط بين استهلاك الطاقة وقطاع التشعلي البيئة والاقتصاد المحلي 
زادت ة ستهلاك الطاقة ، وكنتيجو الرفاهية الإقتصادية كلما زاد انتيجة لزيادة السكان أ زادت المباني والإنشاءات

إلي البحث  في هذا  علي البيئة و الاقتصاد ، مما يدفعناثار سلبية كميات الانبعاثات ، ولتلك الانبعاثات آ
 وقطاع التشييد وما ينتج عنها .م العلاقة المتبادلة بين الطاقة لفه لمجال ،ا
اقة ووضعها في مصر و ستخداماتها ثم موقف الطل البحث مفهوم الطاقة وأهميتها واتناو في إطار من التنظير و 

اع المستهلك للطاقة ولتحديد الشكل العام للقطمصر ، العالم  وأهم أنواعها ومصادرها وأهم مشاكلها ومستقبلها في 
في  هذا القطاع من خلال تحديد مساهمته" قطاع البناء و التشييد في مصر " تناول البحث   المراد دراسته

ؤسسات ذلك مقدمت الدراسة تحليلا لتطور وق صناعة مدخلاته ، و الإقتصاد المصري ، وكذلك الموقف في س
ستهلاك الطاقة وأيضا أثر التكنولوجيا با المؤسساتستنتاج علاقة تلك القطاع و تأثير ذلك على أدائها ومن ثم ا

 ودورها فيها.
 Embodied)د ، وعلي وجه التحديد الطاقة المتضمنة في المبنى ولإستخدامات الطاقة في البناء و التشيي

Energy) صناعة بعض مواد البحث مناقشة الطاقة المستهلكة في  نصيب كبير في هذا البحث،  فلم يغفل
 ذات الأهمية و التأثير )الحديد والأسمنت ( وأيضا النقل و بعض العمليات الأخري المرتبطة بإنتاج المبنى، البناء

فاق إستخدام الطاقة المتجددة " البديلة " في هذا راسة آن دمع التركيز علي المباني الإدارية، وأخيرا كان لابد م
 القطاع .

المباني علي البيئة والاقتصاد وإنتاج  ستخدام الطاقة فيالعام للبحث كان لابد من تحديد آثار ا ستكمال الإطارولا
 الاول إلي قسمين الدراسة التطبيقية التي انقسمت التنمية المحلية في مصر و ذلك من خلال  على الطاقة وأيضا  

 -:و الثاني ذا المجال و تقديم تحليل إحصائي لاستنتاج تلك الآثار ، راء الخبراء في هتم فيه استقصاء آ -:
أخذت بعض المباني الإدارية في نطاق القاهرة الكبري كنماذج لتقدير الطاقة المتضمنة فيها ، حيث تم تقدير 

كميات     ) الحديد و الأسمنت ( فقط كأهم عناصر في تركيب أحجام الخرسانة المسلحة و بالتالي  قدرت  
الخرسانة المسلحة وتم بعد ذلك تقدير كميات الطاقة المستخدمة في صناعتهما و بحث أثر  ذلك على البيئة و 

 الاقتصاد )وذلك طبقا لحدود البحث(.



 الملخص
 

 -:أهمية البحث 

استهلاك الطاقة و نمو قطاع البناء و التشييد المصري من تنبع أهمية البحث من وجود علاقات ترابط ما بين 
إستنفاذ موارد الطاقة  من ناحية ثانية هذا بالاضافة إلى ستخدام الطاقةو بين التلوث البيئي الناتج من ا ناحية

التي يصعب قياسها على وجه الدقة ، و البحث يلقي  وأيضا التكاليف الاجتماعية المرتبطة بهذا الموضوع و
 وء على العلاقة بين الطاقة وقطاع التشييد من خلال دراسة تحليلية لتلك العلاقة.الض

، خصوصا وأن مصر ستواجه بالفعل  ة و قطاع التشييد المصري يفتقر للدراسات التحليلة حول علاقته بالطاق
مية امج التنكل بر  مع التزايد السكاني الذي يقضي علىة في مصادر الطاقة المستنفذه ، وذلك يمشكلة حقيق

 ساس علي استخدام مصادر الطاقة القابلة للنفاذ.المحلية ، و التي تقوم في الأ
لتكاليف و هذا ومن جانب أخر فإن مصادر الطاقة الجديدة و المتجددة في مصر هي من المصادر مرتفعة ا

ترشيد لطاقة و التشييد وبالتالي بين ا أساليب لفهم العلاقة ن ، مما يدفعنا إلي البحث عنغير الاقتصادية حتي الآ
ر الطاقة من النفاذ من مصاد علي البيئة من ناحية و الحفاظ علىللمحافظة في هذا القطاع استخدام الطاقة 

 . ناحية أخرى 
 

  -:أهداف البحث 
و خصوصا الطاقة المتضمنة  المباني إنشاءحل ااستهلاك الطاقة في قطاع التشييد في مر  إلقاء الضوء على .1

 .  (Embodied Energy)لمبنى في ا

 خصوصا. الإداريةع التشييد عموما و المباني ثار البيئية والاقتصادية للطاقة المستخدمة في قطادراسة الآ .2

 
  -:فروض البحث 

 بين استهلاك الطاقة في قطاع التشييد و بين الاقتصاد المصري. توجد علاقة ارتباط -1
 طاقة في قطاع التشييد و بين تلوث البيئة في مصر. بين استهلاك ال علاقة ارتباط  توجد -2
 

   -: حدود البحث
) الهياكل الخرسانية فقط (  وتقدير الطاقة المستهلكة  في مرحلة التشييدالادارية في نطاق القاهرة  المبانيبعض 

و أثر العناصر  في إنتاج الحديد والأسمنت فقط كأهم عناصر في الخرسانة المسلحة دون الأخذ في الاعتبار بقية
  . ر بعض البيانات تقدي تلك الطاقة علي البيئة والاقتصاد، وقد لجاء الباحث إلي

 
 

 -منهج البحث :



استخدام جانب تطبيقي  البحث يتبع المنهج الوصفي التحليلي النظري لتوضيح الفكرة وأبعاد المشكلة ، وأيضا   
( 111تم فيه استقصاء آراء الخبراء باستخدام عدد) -: لالأو  انقسمت إلي قسميندراسة تطبيقية  إجراءعن طريق 

أخذت بعض المباني الإدارية في نطاق القاهرة الكبرى كنماذج لتقدير الطاقة  -:و الثاني استمارة استقصاء ، 
 المتضمنة فيها.

 
  -: النتائج 

  -توصل الباحث إلى عدة نتائج وهي :                  
 

ن الآثار و بيمباني المستخدمة في تشييد ال )الوقود( علاقة بين نوع الطاقة وجود أظهرت الدراسة التطبيقية -1
د نبعاثات الغازية ، فأنواع الوقو يجة التلوث بالاستهلاك تلك الطاقة في مرحلة التشييد نتالصحية السلبية لا

في أنشطة البناء  تخداماكثر اسالمحتوية علي نسب عالية من الكربون والكبريت كالسولار والمازوت هي الأ
ض الجهاز التنفسي ، للاصابة بامرا اتها سبب رئيسييعتبر التعرض لانبعاث والتشييد و صناعة مواد البناء و

هذا يدلنا علي صحة الفرض الثاني للبحث فهناك علاقة و  ،      نسان علي صحة الأ ثيروبالتالي التأ
 شييد وبين تلوث البيئة في مصر .في قطاع الت نوع الطاقة المستهلكة ارتباط جوهرية بين

 

نشاء  وبين ء من البيئة المحلية في مرحلة الإستخدام مواد بناأظهرت الدراسة التطبيقية وجود علاقة  بين  ا -2
البناء يعتبر من أكثر العمليات  في تلوث البيئة بالانبعاثات،  فنقل مواد مواد البناء ومدي  مساهمه ذلكنقل 

اذا كانت تلك المواد تنقل لمسافات بعيدة ، في حين أن استخدام مواد بناء من  للوقود خصوصا استهلاكا  
ستقبلي جيد علي له بعد بيئي م أيضا  كميات الطاقة المستخدمة في النقل و في  المحلية يوفر كثيرا   لبيئةا

علاقة  هذا يدلنا علي صحة الفرض الثاني للبحث فهناكو     باستخدام تلك المواد،  المشروعات المنفذة
 ارتباط جوهرية بين استهلاك الطاقة في قطاع التشييد و بين تلوث البيئة في مصر .

 

 شييد وعتبارات استهلاك الطاقة في مرحلة التا  وجود علاقة ارتباط بين وتدلنا الدراسة التطبيقية أيضا  على -3
 بنى و شكله و استخدامهاستهلاكه للطاقة في تلك المرحلة ، فحجم الم أن كل مشروع يعتبر حالة خاصة في

استهلاكها في مرحلة التشييد توضع الطاقة و  و بالتالي لاتبارات الاقتصادية فقط في الأغلب يخضع للاع
سراف في الطاقة و تلويث البيئة ليس في الاعتبار عند تشييد تلك المباني بل تكون محل اعتبار فالإ

لبحث وهي وجود ل هذا يثبت الفرضية الاولى، و جالحدها هي الغالبة في هذا المو  المحددات الاقتصادية 
 .الاقتصاد المصري و  ستهلاك الطاقة في مرحلة التشييد علاقة ارتباط بين ا

 
 

شركات المقاولات لترشيد إستهلاك  ض ضريبة إضافية علىعلي وجود علاقة بين فر التطبيقية تدلنا الدراسة  -4
و بين منح حوافز إضافية لشركات المقاولات الملتزمة  الطاقة في مراحل تشييد المشروعات للحد من التلوث

كدافع  للحد من التلوث ، و هذا يؤكد ما للأدوات الاقتصادية من أثر في تحقيق التوازن البيئي من  بيئيا  



ات علي تشابك العلاق يضا  ت المختلفة للطاقة ، و هذا يؤكد أمااخلال الحد من التأثيرات السلبية للاستخد
ارتباط بين استهلاك  رض الاول للبحث ، وهو وجود علاقةو هذا يثبت صحة الف، والبيئة د بين الاقتصا

 الطاقة في قطاع التشييد و الاقتصاد المصري .

 

 دة في عمليات البناءهناك علاقة بين استخدام نظم و تطبيقات الجو من خلال الدراسة التطبيقية تبين أن  -5
ثر السلبي علي الصحة العامة نتيجة التلوث بالانبعاثات الغازية بين الألتوفير الطاقة أثناء تشييد المبني  و 

نشاء ، فمن البديهي أن أستخدام التقنيات الحديثة في الادارة و من استخدام الوقود في عمليات الإ الناتجة
ع اقة في قطاستهلاك الطو لا ثار السلبية للصناعة عموماان بلا شك إلى التقليل من الآالجودة سيؤدي

المزيد من الرفاهية الاقتصادية نتيجة  التشييد في مرحلة الإنشاء على وجه الخصوص و بالتالي سيؤدي إلى
تقليل التلوث و بالتالي تحسين الصحة العامة  ،  في استهلاك الطاقة و بالإسرافتوفير التكاليف المرتبطة 

 مما يثبت فرضيتي البحث .

 

في مرحلة التشييد بطبيعة ونوع ملكية الشركة المنفذة وبين عدم وجود جد علاقة بين تأثر إستهلاك الطاقة و ت -6
ة الاقتصادية ، فالكفاءتشييد المشروعات للتأكد من توافقها بيئيا   م مصري أو هيئة محلية للرقابة علىنظا

 ، و من ناحية أخرى فعدم وجود نظام محلي أو هيئة للرقابة علىمرتبطة بملكية المؤسسة هذا من ناحية 
ستهلاكات الطاقة يجعل من الصعب وضع معايير اقتصادية أو بيئية سليمة لا وافق شركات المقاولات بيئيا  ت

ة داخل الاقتصاد المصري كان صخفحركة الخص، في هذا القطاع و خصوصا في مراحل التشييد المختلفة 
، لاك الطاقة و تلويث البيئة استه و بالتالي التقليل من         ثر في رفع درجات كفاءة تلك الشركاتلها أ

للدراسة بأن هناك علاقة بين استهلاك الطاقة في مرحلة التشييد  وهذا يؤكد على صحة الفرضية الاولى
 والاقتصاد القومي.

 

تشييد المباني ، ولكن من الصعوبة استخدام صور الطاقة الجديدة و المتجددة بصورة مباشرة في عمليات  -7
 اقة الشمسية للتسخين وطاقة الغاز، كالط تشيد المبنيدة و المتجددة أثناء الجدي ستخدام الطاقةمن الممكن ا

وطاقة الرياح وذلك بصورة مباشرة ، حيث يرتبط بالموضوع العديد من الإشكاليات    Bio Gasالحيوي 
ل مما الاقتصادية التي تؤدي إلى اعتبار أن التكنولوجيات القائمة علي استهلاك الوقود الحفري هي الأفض

يزيد من كميات الانبعاثات و التلوث الناتج ،  و من هنا نرى أن ذلك ما هو إلا علاقة متبادلة بين 
 .، و هذا يثبت فرضيتي البحث الاقتصاد و البيئة 

 

أوضحت الدراسة أيضا أنه توجد علاقات متشابكة بين قطاع البناء و التشييد و بين قطاع الصناعة بما  -8
مدخلا  22لات لقطاع التشييد ، حيث قدرت بعض الدراسات عدد تلك المدخلات ب يوفره الأخير من مدخ

 ، مما يزيد من صعوبة تقدير كميات الطاقة المستهلكة في البناء و التشييد بشكل دقيق .
 

 - التوصيات :



  -توصي الدراسة بعدة توصيات مقدمة لمتخذي القرار ومن أهمها :                     
 
 Leadership in Energy and Environmental يئااة أو نظااام مصااري للبناااء الأخضاار علااي غاارارإنشاااء ه -1

Design(LEED)     . تعني بتطبيق معايير تصميم و تنفيذ الأبنية المتوافقة بيئيا لتوفير الطاقة 

يااتم التعاارف  إدخااال نظااام التكاااليف والمحاساابة البيئيااة ضاامن الاانظم المحاساابية الأخاارى  المسااتخدمة حاليااا حتااى-2
على التكاليف والمنافع الاجتماعية للأنشاطة الملوثاة وتحدياد الحجام الأمثال للتلاوث خصوصاا  فاي مجاال التشاييد و 

 البناء 
وضااع الاانظم القانونيااة التااي توضااح وتحاادد حقااوق الملكيااة علااي المااوارد البيئيااة ، وإلاازام كاال نشاااط ملااوث باادفع -3

التلوث أو إلزامه باتخااذ الأسااليب الفنياة للتقليال مان كمياة التلاوث الناشائة تكلفة تنظيف البيئة المحيطة به من هذا 
 عن نشاطه .

نشاار الااوعي البيئااي فااي مجااال التشااييد و البناااء عاان طريااق باارامج التاادريب و التوعيااة و تغيياار مناااهج التعلاايم  -4
 الهندسي بما يتلائم مع متطلبات صون البيئة و تنميتها .

و صاور الطاقاة الجديادة و المتجاددة فاي المجاالات العمرانياة المختلفاة كالطاقاة الشمساية الدعوة لنشر تطبيقات -5
للتسخين  و توليد الكهرباء ، وطاقة الغاز الحيوي و غيرها لماا لهاذا الاساتخدام مان أثار علاي البيئاة و الاقتصااد ، 

جااال وذلااك ماان خاالال الأبحاااث تفعياال دور المعاهااد البحثيااة الحاليااة للمشاااركة فااي الم  الأولو ذلااك عاان طااريقين 
 التطبيقية الخاصة  و الثاني منح القروض و التسهيلات الائتمانية البيئية لراغبي تملك تلك التطبيقات و تشغيلها.  

تفعيل دور الجهاز المصرفي لتسهيل منح القروض البيئية  ) القاروض الخضاراء( لشاركات المقااولات لإدخاال  -6
جهازة و المعادات المساتخدمة فاي مجاال التشاييد و البنااء و ذلاك عان طرياق الصايانة  التحسينات المطلوباة علاى الأ

أو التجديد الادوري لهاا ، لترشايد اساتهلاك الطاقاة و المحافظاة علاي البيئاة ، و ذلاك لماا لمعادات التشاييد المتهالكاة 
 من أثر في تلويث البيئة .  

ي قطاع التشييد و البناء وذلك عن طريق فرض ضرائب الاقتصادية التقليدية في التحكم ف الأدواتاستخدام  -7
إضافية علي شركات المقاولات الملوثة للبيئة و منح حوافز للشركات الملتزمة بيئيا لتحفيزها للعمل بنفس الأسلوب 

 على المضي قدما في نفس المجال. الأخرى و تشجيع الشركات 
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