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 شكــــــر وتقديـــــــــــر

 ))  وَقلُِ اعْمَلوُاْ فسََيرََى اللّهُ عَمَلكَُمْ وَرَسُولهُُ وَالْمُؤْمِنوُنَ (( 

سلام علي سيد الخلق والمرسلين سييداا واييايا محميد رسيلل الليه وعليي الصلاة والو الحمد لله رب العالمين   

كي   ليىإلا يسعاي إلا أن أتقدم بأسمى آيات العرفان والشيرر  و، تمام هذا اليحث إعاااى على أالذى  آله وصحيه وسلم

من ساعداي في إخراج هذا العم  اليحثي بهذه الصلرة المتلاضعة، جزاهم الله عاي خير الجزاء وأثابهم خير الثلاب 

. 

الأسيتاذ بقسيم تيرميم  ي محمددالأستاذ الدكتور / محمدد عددد الددا  أستاذى وأتقدم بأسمى آيات الشرر والعرفان إلى

جامعة القاهرة ووكي  الرلية لشيولن الييوية وخدمية المجتميب سيابقا و المشيرا عليى الرسيالة لميا  –الآثار برلية الآثار 

الغزيير  علميهاي مين ا، فأعطي  على سعة صدره وتلجيهاته ومساعداته الدائمة التى عهدااها ماه و بذله من جهد كيير

وجهده الريير، فهل بحق صاحب مدرسة فريدة فيي مجيال عليلم تيرميم وصييااة الآثيار، فخيرج اليحيث بهيذه الصيلرة 

 المشرفة فجزاه الله عاي خير الجزاء، وأثابه خير الثلاب على ما بذله من جهد وعطاء وفير . 

سييق سيتاذ فيزيياء اللييزر والعمييد الأأمحمدد عدددالحار   الددكتور/ ستاذلأاكما أتقدم بخالص شررى وتقديرى إلى 

تطييقيات اللييزر  اثااء فتيرة العمي  بمعمي  على سعة صدره وتلجيهاته ومساعداته الدائمة للمعهد القلمى لعللم الليزر

لي من وقت وجهد عظيميين وأشيراا مثمير كيان ليه فوره فيي  هولما كرس فى القياسات والريمياء الضلئية والزراعة

 إاجاز هذا العم  المتلاضب فجزاها الله عاي خير الجزاء. 

كليية  –بقسيم التيرميم  الأسيتاذ -مصدفى  محمدد محمدد   ستاذ اليدكتلرالأ أتلجه بخالص الشرر والعرفان والتقدير إلى

 . الآثار على تلجيهاته الدائمة وسعة صدره فلم ييخ  بجهد أو اصح

 جامعيية –ثيار كليية الآ –سييتاذ  بقسيم تيرميم الاثييار الأسدتاذ الددكتور / شددحاته اعمدد عدددالرعيم للأ كميا اتقيدم  بالشييرر

 الهامية و تلجيهاتيه واصيائحهمسياعداته الدائمية فرع الفيلم على إشرافه عليى الرسيالة وعليى  –كلية الآثار  – الىيوم

 لللصلل بهذا العم  إلى الصلرة الاهائية فجزاه الله عاى خير الجزاء .

جامعية حليلان  –ستاذ الخزا برلية الفالن التطييقية أ الشام صلاح سدير ستاذ الدكتلر/ تقدم بخالص الشرر للأكما أ

 . على قيللها مااقشة الرسالة

سيتاذ الميلاف بيالمركز القيلمى ليحيلك الاسيران أ ناصدر ممداع عدددالرىورتقيدم بخيالص الشيرر للاسيتاذ اليدكتلر/ كما أ

 . واليااء  على قيلله مااقشة الرسالة



ه من للما قدمل الالوية بلارس بمعهد الملاف  A.Turos, A.Stonert,A.Kormanلر  من  كما أتقدم بخالص

 بللادا وفى معم  الاشعة السياية المستحثة باليروتلاات.ثااء فترة الدراسة فى أمساعدات 

 ريزواا لما قدمته من فعيمامعة أبج مستاذ الترميأ  N.Odegaardستاذة الدكتلرة يات الشرر للأآقدم  اسمى أكما 

ييية التطييقدراسيية ميين ال جااييب هييامجييراء إمريرييية وكييذل  فييى ثايياء فتييرة الدراسيية بالللايييات المتحييدة الأأ و تلجيييه

 T.Moreno, G.Watkinsonريزوايا كيذل  فرييق العمي  المسياعد لهيا بقسم الترميم بمتحف ولاية أ  والتجرييية

and M.Pool   و ايضاً أشرر الاستاذ الدكتلرD.Killick   الأسيتاذ بجامعية أريزوايا لأعطيائى الفرصية اسيتخدام

 ميرروسرلب التفللر.

تعياون للحصيلل عليى  مين ثيار الفسيطال لميا قدميهآة قيميدير ماط عدددالرعم ابراهيم ستاذ /  لألتقدم بالشرر كما أ

 .عياات الدراسة 

مدير قسيم  عل  طهستاذ الأ لفيح وكذل  أثار آإفارة ترميم  مدير ربيع راض ستاذ لأتقدم بالشرر ايضا لر  من اأو

 يطالى للترميم.اليحث العلمى بالمركز المصرى اا

تقيدم بالشيرر اليى أكما  كافيمية اليحث العلمى للمساهمة فى جزء من مصروفات لياعة الرسالة ااتقدم بالشرر الى 

 مدل عدددالىتاحأ .  وعددالحميدد . محمو  أخص ماهم  أك  زملائى لما قدمله من تعاون ومساعدة اثااء فترة اليحث و

 .أ/ محمو  عوض وأ.مرا  فوزى  و  / شعدان محمد محمو وكذل   بالمعهد القلمى لعللم الليزر ،

الصييغيرة زوجتييى الحييييية  سييرتى لأاليحييث و ةثايياء فتييرأسييرتى الرريميية لمسيياادتهم المسييتمرة لأتقييدم بالشييرر أكمييا 

 ثااء فترة اليحث.لما تحملله من عااء أ لميسوعديدة ياتى وزهرتى ح

وأتقدم بخالص شرري وتقديري إلى ك  من وضب لياة في سييي  إاجياز هيذا العمي  اليحثيي المتلاضيب، اليذي  

ا بميا أتماي أن ياال تقديركم سيلاء كاايت تلي  المسياعدة بيالقلل أو بالفعي  أو بالعمي  أو بالتلجييه، فاعييا الليه أن يافعاي

 ر.اعلم، إاه اعم المللى واعم الاصي علماا وأن يعلماا ما لم

 والحمد لله رب العالمي 

 الياحـــــــــــــــــــــــث

 



 

 الإهداء

 

. أمي إلى الجنة، تكمن قدمها تحت من ………… إلى   

.الرحيم أبي إلى ممكنا، العلمي مشواري جعل من  …… إلى    

. الحبيبة زوجتي إلى دربي، في وآزرني ساندني من  … إلى   

. ولميس حبيبة ابنتاى إلى الدرب، في سرت لأجلهم من …… إلى   

 

 أعمارهمب الإطالة الله راجيا هذا المتواضع جهدي أهدي جميعا إليهم
. جهدهم ثمرة ليرو  
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لى العصور النيوليثية وكانت القدور إ الفنون ويرجع تاريخها فى مصر قدمأصناعة الفخار من تعتبر       

درجة عالية ن الفخار فى مصر بلغ أكانت رديئة الحرق غير حيث الفخارية فى البداية  تصنع من مواد خشنة 

لقد عرف الانسان المصرى  و (1) تقان والجمال فى حضارة البدارى وما تلاها من فترات تاريخيةلإمن ا

عام حيث كان  0777ما قبل الاسرات اى ما قبل  لىة  ايالقديم صناعة الفخار منذ بداية العصور الحجر

يصنع الفخار بطريقة بدائية وحدث تغير فى هذا الاسلوب  فى فترة البدارى وما تلاها من فترات و عهود 

لمشغولات الطينية باليد وتطور تصنيع افى المصريون  القدماء فى العهود الاولى أ زمنية  مختلفة  وقد بد

 . (  2)و الدولاب  لصنع الجرار الكبيرة فى عهد الاسرة الاولى وما تلاهاأستخدام العجلة إمر بعد ذلك الى الأ

وطرق الصناعه بالاضافة الى طرق  خزفالخام المستخدمة فى صناعة ال دراسة الموادب يهتم هذا الفصلو 

وقد تطور الخزف المصرى على مر دورا هاما فى عمليات الترميم او اعادة الترميم التى تلعب الزخرفة 

 العصور تطورا كبيرا من حيث المواد الخام او طرق الصناعة بالاضافة الى طرق الزخرفة .

 الفخار عند قدماء المصريين صناعة 

كتشفت أوقد  ،صناعة الخزف عندهم لمات تشير إلى العمليات الرئيسية القدماء رسو ترك المصريون       

عجن الطينة بالاقدام ،  وهى ىالعملية الأولالى  رل مقابر مدينة طيبة ، وفيها تشيتلك الرسوم على لوحات داخ

في صناعة خزفهم ستخدم قدماء المصريين أوتشير العملية الأخيرة إلى إخراج الأواني من القمائن ، ولقد 

 بطلاءات زجاجيةالمشغولات بعض   يقومون بطلاء، وكانوا صفرار طينات رمادية وطينات تميل إلى الإ

وقد خطوط منكسرة في اغلب الأنواع .  مع رسم زخارف عليها باللون الأسود على شكل زرقاء وخضراء

. (3) لدقةالمطلوبة ، كذلك اتصفت زخارفهم باقة الانسياب والرشاقة د الى التشكيل في منتجاتهم الخزفيةوصل 

ولقد كان الإنسان قد وصل في مدارج الرقى إلى أكل اللحوم الناضجة ، ومن ثم فقد أصبح في حاجة إلى أوان 

وقد أدت حاجته هذه إلى اهتدائه إلى عملية حرق الخزف في درجة حرارة ، لإنضاج هذه اللحوم فوق النار 

من قبل إلى الطلاء كوسيلة لمنع تسرب  ألج افي بتجفيفه على حرارة الشمس ، كممرتفعة ، بعد أن كان يكت

.  وتظهر رسوم مقابر المصريين القدماء أن المصريين عرفوا صناعة الخزف (4)السوائل من هذه الأواني 

ونرى في تلك الرسوم أن إنتاج الخزف قد مر عبر مراحل كما هو العمل في ورش ، ق. م  3077منذ عام 

 نذ العصور النيوليثية  ومرورا  زدهرت  صناعة الفخار فى مصر مأ وقد، (1كما فى الشكل رقم ) (0)الإنتاج

 .سرات حتى العصور الحديثة بعصور ما قبل الأ

 الفخار في العصر اليوناني الروماني صناعة 

  بطريقدة التشدكيل بالقالدبمعظم المنتجات الإغريقية  صنعت بالتشكيل على الددولاب ، وقسدم قليدل منهدا صدنع 

وان للشدرب ، وغالبدا كدان لهدا شدكل رأا إنسدان أو حيدوان أو شدابهت قدرون أوقد استعملت هدذه الخزفيدات كد

 . (6)الحيوانات وكان الهدف من ذلك أن تأخذ الأوان شكلا هزليا

                                                           

1- Lucas, A.; ancient Egyptian materials and industries, 4th edition, London, 1662, p.363.  

 . 126ص 1660مكتبة زهراء الشرق . القاهرة . محمد  عبدالهادى  دراسات فى علاج وصيانة الاثار غير العضوية .  - 2

 16صـــ  1664الخزف ،مكتبة الأنجلو المصرية ، علمعلام محمد علام :-3 

 12صــ  1667سعاد ماهر: الفنون الإسلامية. الهيئة المصرية العامة للكتاب.  ماهر:سعاد  - 4

 04دار الراتب الجامعية . بيروت . صــ الخزف. فن  الزيات:نذير  - 0 

 46صــ السابق. المرجع  الزيات:نذير   -6
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 المنيا -مقابر بنى حسن -( يوضح طريقة صناعة الفخار1شكل رقم )

  يةالقبطذو التأثيرات الفخار 

نجد صفات مصرية أصيلة راسخة  حيثتأثر الفن القبطي بالفن المصري القديم والفن اليوناني الروماني ،     

في الفن المصري المسيحي الذي سلمه بدوره إلى الفن المصري الإسلامي ، وعلدى الدرغم مدن ذلدك تميدز هدذا 

غلدب الفخدار القبطدي أو ، (1) اللاحقة الفخار بخلوه من الطلاء المعدني اللامع كما حدث في العصور الإسلامية

يطلدق علدى الفخدار المسدامي الأصدفر أو  والتراكوتدا عمومدا مصدطلح ،  Terra cottaينتمي لندوع التراكوتدا 

 .(2)البني أو الأحمر أو البني غير المغطى بتزجيج 

 في العصور الإسلامية  الفخارصناعة 

قدد كدان حظى الخزف الإسلامي  بعناية كثيدر مدن العلمداء والبداحثين فتنداولوه بالبحدث والدراسدة الواعيدة ، و  

بها الهيئات العلمية في مراكز  قامت التي مواقع الحفائرفي  كثرة ما عثر عليه منه هتمامالاا حافزهم الأول لهذ

عدن الأمددم السددابقة علديهم صددناعة الفخددار والخددزف  هفلقددد ورث العدرب فيمددا ورثددو ، (3) الحضدارة الإسددلامية

الميراث ويرتقدو إلدى أقصدى  ولكنهم لم يقفوا عند حد ما ورثوه بل حاولوا كما كان شأنهم دائما أن يتقدموا بهذا

ة من الخدزف لدم تكدن معروفدة وقد استطاعوا بفضل ذلك الجهد أن يقدموا للإنسانية أنواعا جديد  وسعهمفى ما 

. هددذا وقددد لعددب العامددل الددديني دوره الكبيددر فددي رقددى وانطددلاق الصددناعات الإسددلامية بصددفة عامددة مددن قبددل

فعلى سبيل المثال لهذا التدأثير الدديني العميدق كدان يشدترط علدى صدانعي الخدزف أن ، والخزفية بصفة خاصة 

                                                           

 .  44،  10. صــ  1660المجلس الاعلى للاثار القبطى. دليل المتحف  الالفى:صفوت  لاما -1

على بعض النماذج  طبيقا  ثار الفخارية القبطية الملونة تدراسة تقنية وعلاج وصيانة الا الرحمن:الشيماء عبد الرحيم عبد   -2

 21صــ  2773جامعة القاهرة .  –كلية الاثار   –قسم الترميم   -رسالة ماجستير القبطى. ف الفخارية من المتح

 27علام محمد علام : المرجع السابق صــ -3 
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تفدوق الخزافدون المسدلمون فدي هدذا الفدن علدى غيدرهم مدن  ،و (1)ينتقى من الطين أحسنه ، ومن الوقود أفضدله

 . (2) لفةخزافي العصور السابقة وصار الخزف الإسلامي منبعا لإلهام واستلهام الفنانين خلال العصور المخت

 الخزف الاثرىالفخار وستخدمة فى صناعة مالمواد الخام ال

 Shale           الطين -

به من خواص مثل  وقد أختارها القدماء لما تتميز( 3) الخزف هم مكونات الفخار وتعتبر الطفلة أ 

ومن الصعب وضع  (  4)عند حرقها  ابتهاللدونة ، اللون ، وكذلك لإنتشارها ، رخص سعرها كما انها تصبح ث

 تج وتن  ،(0)تعريف محكم ومحدد للطفلة وذلك لأن هذا المصطلح استخدم مع مواد مختلفة الأصل والتركيب 

ارات" وتتفتت بيكا و الفلسمالطفلة من أنهيار وتفتت الصخور السليكاتية المرتفعة في نسبةالألومنيا مثل "ال

هذه الصخور بواسطة العمليات الميكانيكية مثل الرياح ، المياه، الحرارة ،وكذلك العمليات الكيميائية مثل 

 .(6)الأحماض أو مكونات كيميائية أخرى أو البيوكيميائية نتيجة الأنشطة النباتية 

 Primary Origin  Minerals ofوتتكون الطفلات فى حالتها الطبيعية من معادن ذات أصل أولى  

توجد فى الصخور النارية ولم تعانى مدن تغيدرات واضدحة فدى التركيدب وهدى مدواد أوليدة و معدادن مدن  يوه

وهدى تندتج بفعدل العوامدل الكيميائيدة والفيزيائيدة علدى   Minerals of Secondary Originأصدل ثدانوى 

الطفلدة صدخور ثانويدة تتميدز  Kromer (3) (1631)ويعتبدر  ، (0)المعادن الأولية وتحولها إلى معادن ثانويدة 

ونادرا ما تكون مواد الخزف نقية بالرغم من أنه فى بعض  ،ميكرون  2بالدقة حيث أن حجم جزيئاتها أقل من 

الحدالات يكددون ندوع واحددد مدن الطفددلات شدائعا، إلا أن الشددوائب الموجدودة هامددة جددا فددى تحديدد خددواص هددذا 

لذلك يجب الإشارة إلى أهم مكونات الطفدلات أو  ،( 6)الخزف .وتحتوى الطفلات على أنواع عديدة من المعادن

السليكا ثم ى ب الطفلة  نجد أن أهم المكونات هوجد فى الطفلة بصورة طبيعية وبملاحظة تركيالمكونات التى ت

الألومينددا هددذا بالإضددافة إلددى بعددض الشددوائب التددى تنددتج مددن الترسدديب مثددل الفلسددبارات ، ترسدديبات الحديددد ، 

 -حصر أهم المكونات المستخدمة فى صناعة الاثار الفخارية والخزفية فيما يلى: ويمكن،  ( 17) الكالسيوم

   2SiO (  Silica (                                            السيلكا  -أ

                                                           

علاج وصيانة بعض القطع الاثرية الفخارية من حفائر كلية الاثار ومتحف قسم الاثار بالرياض ،  عاصم الجوهرى( محمد (1

 32صـــ  . 1633جامعة القاهرة  –رسالة ماجستير ، قسم الترميم كلية الاثار 

 1صــ  1663صندوق التنمية الثقافية الاسلامى. متحف الخزف  يوسف:عبد الرؤوف  (2)

(3)Sinopoli , C.M., Approaches to archaeological ceramic, plenum press, Newyork,1661, p107.      

4    Elsheltawy , H .M .;Archaeological Geology of ancient ceramic , MSC thesis , Geology 

department , Faculty of science , Cairo university ,Cairo, Egypt,1664 , P.26.    

(0)     Shepard , A.O.;Ceramics for the Archaeologists, Washington ,1630 , p .6 .  

6)  )   Nelson ,K. ; Ceramic Analysis in Archaeology Manual, Institute of international. Education 

subcontract, 1666, pp . 66-33   

(0) Grim Shaw R.W.;The chemistry and physics of clays ,fourth edition, London,1601,p 

202. 

(3) Kromer ,H. ; Mineralogical and technology characteristics of ceramic clays, in 

international clay conference, Amsterdam , 1631 ,pp .630-660 . 

(6) Grim Shaw, R.W.  ;Op Cit , p .201. 

(17)Shepard , A.O. ; Op Cit ,p .21. 
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 3O2Al    Aluminaالألومينا                             -ب

    Feldspars                                  الفلسبارات –جـ 

 Iron Compoundsمركبات الحديد                    –د 

  Compounds   Calciumمركبات الكالسيوم      – ـه

   Materials Organicة                يالمواد العضو -و

  Temper Materials       و المحسنة لخواص الفخار والخزفالمواد المعدلة  – 2

وذلدك بقصدد تحسدين ينة حيث أنها تضاف إلى الط جسم الخزفىالمعدلة من المكونات الهامة فى التعتبر المواد 

 additivesتسدمى أيضدا إضدافاتكمدا  الحرق ، الاسدتخدام مثل التشكيل و التجفيف و خواصها عند الصناعة 

التى توجد فى الطفلة بصوره   inclusionsوهى تضاف عمدا وتختلف عما يسمى بالمحتويات أو المشتملات 

تحديددد الخددواص الفيزيائيددة للخددزف مثددل المسددامية والكثافددة وتلعددب المددواد المضددافة دورا هامددا فددى طبيعيددة . 

وتقويدة أوكل هذه الخواص ذات اهمية كبيرة فى عمليات الترميم المختلفة سواء تنظيدف   ،والصلادة و النفاذية

المدواد التدى تد ثر فدى خصدائص  همأ، لذا تجدر الاشارة الى  الدراسة يدعادة الترميم التى هى قإو فى حالات أ

 . الخزف

  Inclusions     المواد الموجودة بصوره طبيعية بالطفلة " المشتملات "  –أ 

( إلى أن الطفلات الطبيعية ندادرا مدا تخدرج نقيده وذلدك بسدبب الترسديبات 1630) )Rice  ) 1لقد أشار 

علدى المعدنية  فالطفلات الأولية عدادة مدا تشدمل علدى كسدر مدن الصدخر الأم أمدا الطفدلات الرسدوبية فتحتدوى 

  fine مصادر مختلفة نتيجة عمليات الترسيب وتوجد بأحجام مختلفة فمنها ما هو دقيدق ذات معادن خليط من 

 .   coarse ومنها ما هو خشن 

    Fine Inclusions  المشتملات الناعمة والدقيقة  – 1

 . صغيرةوهى تشمل كسر من معادن الطفلة أو مواد غير لدنة ذات أحجام           

  Coarse Inclusions                   المشتملات الخشنة  – 2

فالكميدة والحجدم والشدكل هدى خصدائص  Texture الخزفدىملمدس الجسدم وهى مسئولة عن خاصدية  

 تلك الجزئيات فى مادة الطفلة أيا كان مصدرها أو تركيبها الكميائى أو المعدنى . 

  Additives  " الإضافات "  ن قصد لتحقيق هدف معينالمواد المضافة ع –ب 

تحسين قابليتها للتشكيل وخفدض إلى أنها مادة يتم إدخالها للطفلة بقصد  Nelson ) 2((1666)أشارت  

  Adamsوذكر ، أثناء الحرق أو تحسين الخصائص بعد الحرق ايضا للتشوه معدل انكماشها وخفض قابليتها

                                                           

(1 )  Rice , P . M . ; OP cit , P . 02 .   

(2 )  Nelson , K . ; O P Cit , P . 01 .   
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( فأشدار 1664) )2 (  Hodgesأمدادلة واحدة أو أكثر من مادة معا .أنه يمكن أن تستخدم مادة مع (1636) )1 (

و يمكنهدا أن تقداوم  فدى المداء "عندد خلطهدا أى انهدا مدادة لا تصدبح لدندة " إلى أنها مواد مالئه قد لا تكون لدنة 

Henderson ) 3( (2777 )وقدد أوضدح ،  تتعرض لتغيرات قويدة الحرارة عند حرق القطعه دون أن اتدرج

الفرق بين المواد المضافة والمواد الموجودة طبيعيا فى الطفلات ويمكن ذلك بتحديدد الحجدم والشدكل " الزوايدا 

 الحجددم كطريقدة أو مقيداا لمحاولدة التمييدز بددين Maggetti )4( (1632)" والكميدة الموجدودة ، وقدد اسدتخدم 

( فقدد أشدار إلدى العلاقدة 2777) )al  et Bourriau ) 0أمدا بشدكل طبيعدى  ةوجدودمعمددا وال المدواد المضدافة

ووظيفدة المندتج الدذى تددخل فدى تركيبده حيدث أنده  ودرجة حرارته  الحرقظروف القوية بين المواد المعدلة و

يكدون قدادرا  والدذى باقيدة فدى الطفلدة الرطوبدة العندما ترتفع درجة الحرارة بسرعة فإنه ينتج بخدار نداتج مدن 

ما فى حالة وجود المدواد الخشدنة مدع الطفلدة فإنهدا أدى إلى تشوه جدران القطعه ، ما ي على الخروج بسرعة م

وهذا يسمح للبخار بالخروج دون تشويه له وبالتالى فإن المدواد الخشدنة تكدون مناسدبة  مسامالتساعد فى اتساع 

 الحبيبدى الخشدنالتركيدب و يسدمح ،  هذا النوع مدن الحدرق صعب التحكم فيمن اللمفتوح حيث يكون للحرق ا

بتغلغل أفضل للهواء الساخن مما يساعد فى حرق القطعه بشكل أفضدل وبطريقدة اقتصدادية وقدد يكدون للنسديج 

أدوات مدثلا الخشن الحبيبات دور فدى الوظيفدة وذلدك بسدبب مقاومتهدا العاليدة للصددمة الحراريدة وهدذا يناسدب 

لدي حددوث إمقاومة التمدد الحراري الذي يد دي  حيث يكون لهذا النسيج القدرة علىأو ادوات الطهى الإضاءة 

علدى شروخ دقيقة ، اما فى النسيج خشن الحبيبات يكون انتشار هذه الشروخ محدود حيدث أنده أثنداء انتشدارها 

آلدة  أمدا بالنسدبة لطريقدة التشدكيل فدإنحرق وبالتالى تتوقدف هدذه الشدروخ ، الفراغات التى نتجت من ال حساب

ها تتميز بدقة حبيباتها وقد ذكر البعض أن اختيار هذه المواد تتوقف طينتب أن تكون يج التشكيل على الدولاب

سدتخدام المدواد المعدلدة ولإ ،(6(على إمكانية الحصول على هذه المواد وكذلك الدور الدذى تقدوم بده داخدل البددن

كدذلك فإنهدا تقداوم الصددمة الحراريدة  )0 (عدة مميزات حيث أن مثل هذه المواد تعمل على زيادة مسامية البدن 

thermal shock  ) 3( نكمدداش علددى تقليددل الإأيضددا   و تعمددل ،(6)هددذه المددواد تسدداعد فددى الجفدداف  كمددا أن

كما أن الربط بين الطفلة والمدواد المعدلدة يكدون لده تدأثير التركيب الحبيبى يضا فى أواللزوجة واللدونة وت ثر 

 .)17( جسم الخزفىمباشر على قوة ال

 
                                                           

(1 )  Adams , W .Y.; Ceramic Industries of Medieval Nubian, Part1, the University Press of 

Kentucky, 1636, P. 20.   

)2( Hodges , H. ;O P Cit, P. 20.     

)3( Henderson , J . ;O p Cit , P . 137  .   

)4( Maggetti , M .; Phase analysis and its Significance for technology and origin, in: 

Archaeological Ceramics, by Olin,J. &Franklin A.D, Washington D.C. Smithsonian  Institution 

press ,1632 PP . 121-134.    

)0( Bourriau , J . D., Nicholson, p. T. and Rose, P. R.; Pottery. In: ancient Egyptian materials and 

technology Nicholson, P . T, Cambridge press, London, 2777, PP. 121-140.  

)6( Kilikoglou , V. , Vekinis , G., Maniatis , Y . And Day, P. M.; Mechanical performance of 

Quartz – tempered Ceramics,part 1, Archaeometry 47.(2) 1663,PP . 261-.206  

)0( Peterson , S. ; O P Cit , P . 133 .   

)3(  Henderson , J .;O P Cit , P . 126 .  

(6)Kilikoglou , V.et al ; OP.Cit.,  p . 261. 

)17( Shepard , A. ; OP Cit P . 20.  
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  “ Sand “Quartz  الرمل " الكوارتز "  – 1

قدد يكدون دائريدا وبالتدالى  المكون الرئيسى للرمدل الكوارتز معدن ( أن1630) )Shepard ) 1ذكرت  

أضيف عمدا وذلك أثنداء عمليدة قد لكوارتز ذو الزوايا الحادة فقد يكون موجودا بصورة طبيعية فى الطفلة أما ا

 الطحن والأخيرة تزيد من قوة البدن أكثر من الأولى. 

   " Limestone Powder "Calcite  الحجر الجيرى " الكالسيت "  قمسحو– 2

يعتبر استخدام الكالسيت قليلا وذلك بسبب المشاكل التى تحددث أثنداء التحدول الحدرارى عندد التسدخين  
تحسدين الخدواص الميكانيكيدة حيدث أن التمددد الحدرارى لده يتشدابه  مدع التمددد الحدراري ساعد فى إلا أنه ي )2 (

يسداعد فدى وقدف انتشدار الشدروخ لدذلك  يسدتخدم فدى درجدات   الدذى يتميدز بدهالهرمدى كل الشدللطفله  كمدا أن 

 .  )3 (الحرارة المنخفضة 

  Grog الفخار  قمسحو – 3

 عدن قصدد وذلدك لتحقيدق هددف معدين المادة الوحيدة التى نكون على ثقة عندما نقول أنها أضيفت   هو 
الذى حرق فدى درجدة حدراره   نمسحوالخواص أثناء الحرق ومنه لالفخار  لتحسين ا نستخدم مسحوأد وق )4 (

ة أقدل مدن درجدة  الجديد وآخر لين وهو الذى حرق فى درجد جسم الخزفىأعلى من الدرجة التى حرق عندها ال

 وتأثيرها فى بدن الخزف نواع المواد المضافة أ بعض( 1) رقم  صورةوتوضح ال،  )0 (حرق البدن الجديد

 Body Manufacture الجسم الخزفىصناعة 

قبل البدء فى عملية التشكيل كان يسبق ذلك عدة مراحل وهى عملية التخمير حيث تخلط الطفلة بالماء  

ويلى ذلدك عمليدة  ،وتترك لعدة أيام مع استمرار التقليب وقبل ذلك تنقى الطفلة من الشوائب ذات الحجم الكبير 

وبعد ذلدك تكدون العجيندة  منهاالهواء  ات الطفلة وإخراجيئالأيدى والأرجل لزيادة تماسك جزالعجن ويتم ذلك ب

فائدة العجن قبدل التشدكيل علدى العجلدة " الددولاب " انده يسداعد  ، )6 (للتشكيل باليد أو القالب أو العجلة  جاهزة

ات الطفلدة يئدنداء العمدل ويسداعد علدى اسدتعداد جزعلى طرد الجيوب الهوائية التى ربما تفسد جدران القطعة أث

 .  )0 (يضا على تجانس محتويات الرطوبة بها أ دوتجهيزها للعمل ويساع

                                                           

) 1( Ibid , P . 22.   

) 2( Shepard , A.O. ; Op Cit , P . 331.   

) 3( Bourriou , J . D . et al ;Op Cit , p . 262 .   

) 4( Henderson , J . ; Op Cit , P . 137 .    

) 0( Hamer , J . ;Op Cit , p . 107 .   

مرفددت عبددد الهددادى : المسددارج الخزفيددة والفخاريددة مددن بدايددة العصددر الإسددلامى حتددى نهايددة العصددر الفدداطمى مددن خددلال   - 6

   0ص 1663مجموعة متحف الفن الإسلامى بالقاهرة . رسالة ماجستير، قسم الأثار الإسلامية .جامعة القاهرة 

 .  222ص 1664عنايات المهدى : فن إعداد وزخرفة الخزف، مكتبة بن سينا للنشر والتوزيع والتصدير. القاهرة   - 0
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 ( توضح بعض المواد المضافة الموجودة فى البدن الخزفى1صورة رقم ) 

 -:الخزف على مر العصور الفخار و بعض الطرق التى استخدمت فى تشكيل وفيما يلى 

   Hand building techniques ( طريقة التشكيل باليد 1)

تعد هذه الطريقة من أقدم الطرق التى عرفها الإنسان مندذ عدرف الأواندى المصدنوعة مدن الطدين وتحتداج       

 .  )1 (هذه الطريقة إلى مهارة فائقة حيث يستخدم الصانع يده وأصابعه فى التشكيل

أنهدا مدن أبسدط الطدرق المسدتخدمة حيدث تدتم بوضدع كتلدة مدن  Sinopoli ) 2( (1661)بينمدا ذكدرت  

د الأخدرى فدى التشدكيل وذلدك بعمدل فتحدة فدى المركدز وبعدد ذلدك  يدتم تقليدل سدمك يدالطفلة فدى يدد واسدتخدام ال

                                                           

  .  300ص 1606القاهرة سنة  –حسن الباشا : مدخل إلى الآثار الإسلامية . دار النهضة العربية   ( 1)

(2 )  Sinopoli , C . ;O p Cit . P . 16 .     

مسحون الحجر الجيرى الناعم  بالاضافة الى  -1

الكوارتز الساحلى )بالقرب من البحر(  الذى حدثت له  

 تجوية طبيعية 

الكوارتز الناعم بالاضافة الى بعض الاضافات  -2

 الجيرية ونسبة قليلة من كسر الصخور البركانية.

البازلت بالاضافة الى الحجر  تحتوى العينة على -3

 الجيرى وكذلك يوجد بعض الحفريات الدقيقة .

–مواد مضافة متنوعة الألوان من الحجر الجيرى  -4

 البازلت  بالاضافة الى الديوريت . –السربنتين 

 حفريات دقيقة  -0

مواد متنوعه موجودة بصورة طبيعية ضمن مكونات  -6

 –السربنتين   -الخزف )مسحوق الحجر الجيرى 

 البازلت  بالاضافة الى الديوريت .
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العصور وتحتاج  معظم باليد فى تشكيلالستخدمت طريقة أوقد  ، بالضغط على الطين وسحبها لأعلى الجدران

المناسبة فإذا ما كاندت بالقددر الدلازم الدذى يمكدن اسدتخدامها باليدد  لدونةة إلى أن يتوفر فى الطينة الهذه الطريق

               . )1 (جفافها فإنه يتعذر استخدامها أو لدونتها  أما إذا زادت ، فإنه يسهل العمل بها

  Forming in mould  ( التشكيل فى قالب 2) 

الأكثدر اسدتخداما ويسدتخدم القالدب تعد  و مختلفة من الفخارال الاوانىامة فى تشكيل هتعد من الطرق ال 

فدى جدزئين كدل جدزء فدى قالدب منفصدل ثدم  الفخدار حيدث كاندت تصدب القطعدهفى صب الطينة السائلة لانتداج 

سائلة من نفس النوع  لزجة . ويتم لصق الجزئين معا بواسطة طينة )2 (يلصق الجزء العلوى مع الجزء السفلى 

المستخدم فدى عمليدة الصدب والمسدارج المشدكلة عدن طريدق القالدب تبددو زخارفهدا الناتجدة عدن القالدب بدارزة 

وواضحة التفصيلات وكانت الزخارف توجد فى الجزء العلوى من القالب ، ويلجأ الصانع إلى استخدام القالب 

(أنده فدى هدذه 1636) )4 (   AlHassan & Hillقد ذكدر و .  )3 (بهدف زيادة إنتاج كميات كبيره وبشكل واحد

الطريقة يتم عمل قالب من مادة مسامية يوضع فيها الطفلة المخلوطة بالمداء ويدتم تحريدك هدذه الطفلدة فيمدتص 

خذه شكل القالب وبواسطة الأصابع نضدغط علدى الطفلدة و بعدد امتصداص المداء آالقالب الماء وتتصلب الطفلة 

، وتسدتخدم هدذه ( طريقدة الصدب فدي القالدب 2ويوضح الشكل رقدم )منفصلة عن القالب تجف الطفلة وتنكمش 

 .وقد يكون القالب مكون من جزء واحد او جزئين الطريقة فى انتاج كميات كبيرة من نفس حجم وشكل القالب 

  Wheel ( throwing on wheel ) ( عجلة التشكيل 3) 

ندوع مدن  تشكيل الخدزف عجلةستخدام إويعطى  )0 (ويرجع استخدام هذه الطريقة إلى ما قبل عصر الاسرات  

. ويشدكل الفخدار فدى )6(من الصعب وجودها عندد اسدتخدام الطدرق الأخدرى تحكم فى القطعه  المشكلة والتى ال

تمرار لمدة طويلة من الوقت دائرى يمكن دورانها باس قرصهذه الطريقة بواسطة كتلة من الطفلة توضع على 

التددى يددتم ينددة وهددى  التددى يوضددع عليهددا الط  Wheel headرأس العجلةةة –أ وتتكددون العجلددة مددن جددزئين . 

ويدتم دفعهدا  ويكدون قطرهدا أكبدر مدن رأا العجلدة  Kick-wheelعجلةة الةدف   –ب استخدامها في التتشدكل 

 )0( بالرجدل لتحريددك رأا العجلددة ويدتم إزالددة القطعددة مدن علددى رأا العجلددة باسدتخدام خدديط أو شددعر حصددان 

 .  ( 3) ويظهر تركيب العجله في الشكل رقم

                                                           

(1 )  Bailey ,D .M. ;Greek and Roman Pottery Lamps , British Museum Press , 1602 , P. 13 .  

  .  304( حسن الباشا : المرجع السابق ص  2)

 .  131ص  1603الفنون الإسلامية . دار المعارف . القاهرة .  :( ديماند م  3)

(4 )  Al-Hassan , A& Hill , D . R. ;O P Cit . P . 164 .    

  062ص 1600( زكى اسكندر وآخرون : الموسوعة الأثرية العالمية ، الهيئة المصرية العامة للكتاب ،القاهرة،  0)

(6 )  Henderson , J . ; O P Cit . P . 116 .   

(0 )  Hodges , H ; O P Cit . P . 23 .   
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 (Hamer, F., 1636, P200) ( يوضح طريقة الصب باستخدام القالب.2شكل رقم )

 

 Rice, P., 1630 )الدولاب(. التشكيل عجلة( يوضح تركيب 3) شكل رقم

 Effect of Firing on components of the body فةتأثير الحرق على مكونات البدن المختل 

  -الاوانى الفخارية و الخزفية الاثرية من العديد من المكونات الاساسية والثانوية  نذكر منها ما يلى:تتالف   

   Clay Minerals الطينمعادن  – 1

م تقريبدا بعدد فقدد المداء فدإن 0 677أنه عند درجات الحرارة المرتفعة فوق  Rice ) 1(  (1630)ذكر   

 077معادن الطفلة تعانى من تغيرات كبيرة فى التركيب الكيميائى المعدنى للطفلة ، فالكاولينيت عند أكثر من 
ويتفكددك  XRDوهددو قليددل التبلددور لددذلك لا يظهددر عنددد تحليلدده بددـ  2OSi2 3O2Alم يتحددول إلددى ميتاكدداولين 0

بالإضدافة إلدى سدليكا حدرة ،   ) 2OSi3 3O2Al 2Spinel(م ليكدون السدبنيل  ◦ 607الميتاكاولين عند حوالى 

م يتحددول السددبنيل إلددى موليددت ◦ 1200-1707وإعددادة التبلددور هددذه تكددون مصددحوبة بانكمدداش وفددى درجددة 

)2OSi2 3O2Al3( (4كما فى الشكل رقم ) كون فى شكل بلورات أبرية تحت الميكروسكوبوالذى ي  . 

6(Al2O3 . 2SiO2 . 2H2O)        Kaolinite  

6(Al2O3 . 2SiO2)         Meta Kaolin 
                                                           

) 1( Rice . P.: O P Cit p. 67.   
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3SiO2 + 3(2Al2O3 . 3SiO2)    Al – Si Spinel  

      )1() Mullite  2SiO2.  3O2Al3(2+  2SiO3          

         

 (Hamer,F. , 1636, P123)( يوضح مراحل التزجج داخل البدن4رقم ) شكل

 677يلليت يبدأ عندد تفكك الشبكي للمونتيموريللونيت والاالفقد ذكر أن  Norton   ) 2( (1646)أما   
 1707عند   Mulliteم ويظهر الموليت 0 1377م ولكنه يذوب كلية عند 0 377م ويكتمل تفكك الشبكة عند 0
 م . 0 1177للايلليت ولكن لا يظهر الموليت قبل التحول م ويحدث نفس 0

  Quartz الكوارتز  – 2

 003ثلاث تغيرات فى التركيب الذرى والروابط وهذه التغيرات والتى توجد عندد لالكوارتز  تعرضي 

 م مصاحبة بتغيرات فى الخواص مثل الكثافة والثقل النوعى . 0 1207،  307 -360، 

( وهدذا التغيدر Alpha to Betaم ويتغير الكوارتز من ألفدا إلدى بيتدا )◦ 003: يحدث عند   الأولالتغير  -

 %2يكون مصاحب بتغير فى التركيب ينتج فى شكل تمدد حبيبدات الكدوارتز والتمددد فدى الحجدم يكدون 

 .  %1073بينما التمدد الخطى يكون 

مدن   Tridymite دى إلدى تكدون التريدديميت م يد0 1207-360: الذى يبدأ عندد  التغير الثانى والثالث -

مدن التريدديميت وهدذه التفداعلات تكدون بطيئدة   Cristobaliteبيتا كدوارتز وعندئدذ إلدى كريسدتوباليت 

م  وقد يتكون من الكدوارتز الحدر أثنداء تكدون 14070ويثبت الكريستوباليت عند  ،لذلك فإن الدرجة التى

 .  )3(م0 1707الموليت عند 

  3CaCO      Carbonate lciteCa  الكالسيوم كربونات – 3

م تقريبدا  وهدذا الاخدتلاف نتيجدة طدول وقدت الحدرق أو 0 307الكالسيت عند الحدرق فدى درجدة  تحللي 

وتلعب حجم حبيبات البلورات دورا هاما فى   CaOو  2CO الجو الذى يحدث عنده الحرق وعند تحلله يكون 

فددإن الكالسدديوم يكددون جددزء مددن الطددور الزجدداجى السددائل ويمكددن أن   م0 1777ذلددك وإذا حدددث الحددرق فددوق 

                                                           

) 1( Ford ,W .F. ;O P Cit  P . 01.   

) 2( Norton , F . H. : O P Cit . P . 132 .   

) 3( Rice , P . , O P Cit.  P . 60 .  


