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Summary: 

 

This research aims to integrating seismic attributes and well data using supervised 

Artificial Neural Networks to identify Geomechanical Properties throughout F3-

Block of the North Sea basin, Netherlands. This typically helps wellbore stability, 

drilling, and hydraulics fracturing. During the development, the engineers struggle to 

optimize drilling periods, reduce uncertainties and production costs, and make the 

best optimization of the use of available data. The verification analysis showed that 

property prediction achieved good results in Young’s modulus and Vp/Vs ratio but 

was marginal in Poisson’s ratio. Accordingly, results indicated a good potential of 

the proposed methodology in identifying geomechanical properties with accurate 

mapping and distribution throughout the pay zones and overlying sedimentary 

succession. 
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 ملخـص الرسالة:
 

باستخدام الشبكات العصبية الاصطناعية  يهدف هذا البحث إلى دمج السمات الزلزالية  وسجلات الآبار

 لتحديد الخصائص الجيوميكانيكية للصخور في جميع أنحاء  ANN  Supervised الخاضعة للإشراف

أثناء  ستقرار البئرإالذي يساعد على  وانتاج مجسم ثلاثي الابعاد القطعة "ف" بحوض بحر الشمال

بار. ويحاول المهندسين خلال عملية تطوير الآ عمليات الحفر، والتكسير الهيدروليكى الأمثل للصخور

لك التقليل من عدم اليقين وتكاليف الإنتاج، وتحقيق ذ، وك اقل ما يمكن رات الحفرجاهدين لجعل فت

 للمنهجية جيدة اتيإمكان إلى النتائج أشارتو .ستخدام البيانات المتاحةاستفادة ممكنة من اأفضل 

 .دقيقة وتوزيع خرائط رسم مع ةكيكانييالجيوم الخصائص تحديد في المقترحة



 

 

 الملخص

الاستقرار أثناء عمليات الحفر وتحقيق احسن العوامل التي تؤدي الى نتائج جيدة في يعتبر 

قين يالتكسير الهيدروليكية هي ذات أهمية كبيرة بين العديد من تحديات المهندسين والجيوفيزي ةعملي

نات البيابار وستخدام بيانات الآاالتي يواجهونها لتطوير خزانات النفط. ونستعرض في هذه الدراسة 

الزلزالية في وضع منهجية لرسم خرائط توزيع ثلاثية الأبعاد للخصائص الجيوميكانيكية في خزان 

يتم في هذه المنهجية تطبيق تقنية الانقلاب الزلزالي ثم دمج نتائجها  .لنفطي في حوض بحر الشما

بار للحصول على مجسمات للبيانات صائص الزلزالية وبيانات سجلات الآمع كل من الخ

بحيث يتوافق كل مجسم من البيانات مع  صطناعيةلإستخدام الشبكات العصبية اباالجيوميكانيكية 

ربعة آبار ومجسم بيانات زلزالية من استخدمت بيانات سجلات اه معينة. وقد يخاصية جيوميكانيك

 . ةق المنهجية المقترححوض بحر الشمال الموجود في القطاع الهولندي البحري لتطبي

ستفادة من بيانات سجلات الابار والبيانات الزلزالية للاقتراح طريقة عمل إولتحقيق ذلك تم 

شعة أالمتاحة والتي تشمل استخدام أربع مجموعات من بيانات سجلات الأبار التي تتضمن الكثافة، 

نضغاطية. وقد تم تنقسم هذه البيانات إلى فئتين؛ منها ثلاثة آبار أدرجت لإجاما وسرعة الموجات ا

في تحليل الانعكاسات والتحليل الزلزالي وبيانات بئر واحد للتحقق من النتائج. وقد تم تطبيق سير 

 949خط طولي و  740العمل النموذجي من الأنقلاب الزلزالي على مكعب ثلاثي الابعاد يتكون من 

وقد تم استخدام العديد من السمات الزلزالية )مغلف السعة، المرحلة   .خط عرضي من البيانات

او في  ا  الحظية، والتحلل الطيفي( جنبا إلى جنب مع نتائج الانقلاب لبناء نموذج تنبؤ )سواء فردي

لى يق النماذج الناتجة ع. تم تطبةمجموعات( لكل المعاملات باستخدام الشبكة العصبية الاصطناعي

بار في ستخدام بيانات تسجيل الاباتساقها إجل دقتها وازالية وتم التحقق من النتائج من المكعبات الزل

وأظهرت النتائج التي تم التحقق منها أن المنهجية المقترحة حققت دقة تنبؤية عالية لمعامل  .بئر واحد

كانت  Poisson’s ratioولكن نتائج معامل  0.79مع معامل ارتباط أكبر من   Vp/Vsيونغ و 

عليه فان النتائج تساعد على تطوير توصيف دقيق للخصائص  وبناء   .0.56رتباط أهامشية بمعامل 

ناء الحفر ستقرار البئر أثإة الرئيسية التي تعتبر ضرورية لفهم سلوك الخزان نحو كيالجيوميكاني

ن المنهجية المقترحة تتسم بالكفاءة في التنبؤ إظهرت النتائج او.الهيدروليكيوتصميم التكسر 

وتمثل هذه النتائج بيانات هامة جدا . ة السائدة في جميع أنحاء الخزاناتكيكانييبالخصائص الجيوم

.لعمليات الحفر والتكسير الهيدروليكي وبخاصة عمليات التصميم والتحسين
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