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 : انًهخص 

ط٘خُٝض حَُٓخُش ىٍحٓش ٓٞحى حُظ٤َْٓ حُٔخروش حُٔٔظويٓش ك٠ ػ٬ع ٖٓ ح٥ػخٍ حُلـ٣َش ُِلـَ حُـ٤َٟ 

ٝ حُـ٤َح٤ٗض ٝ حُلـَ ح٠َُِٓ ٝ ىٍحٓش أكيع حُٔٞحى حُظ٠ ٣ٌٖٔ آظويحٜٓخ ك٠ اػخىس ط٤َْٓ ٌٛٙ ح٥ػخٍ 

حُظ٠ طٞحؿيص ك٠ ر٤جش ٓوِٕ حُٔظلق حَُٜٟٔ رخُوخَٛس ٝ طٔض ىٍحٓش حُز٤جش حُٔو٤ِٗش حُٔظٞحؿي ك٤ٜخ 

ح٥ػخٍ ُٔؼَكش آػَ ىٍؿخص حُلَحٍس ٝ ح١َُٞرش ٝ ح٠ُٞء ػ٠ِ طِق ٌٛٙ ح٥ػخٍ ٝ ٓٞحى حُظ٤َْٓ رٜخ ٝ طْ 

ٍٛي ُٔظخَٛ حُظِق حُ٘خطـش ػٖ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ ًٌُي طْ ىٍحٓش حُز٤جش حُٔو٤ِٗش حًُ٘ٔٞؿ٤ش ٝحُظ٠ ٣ـذ 

إٔ طظٞحؿي رٜخ ح٥ػخٍ ٝ طْ اػطخء ًٗٔٞؽ ٌُُي رخُٔظلق حَُٜٟٔ حٌُز٤َ ٝ ُٔؼَكش ٗٞحطؾ حُظِق ٝ 

آػخٍٛخ ػ٠ِ ح٥ػخٍ حُلـ٣َش طْ ػَٔ حُللٞٙ ٝ حُظلخ٤َُ ربٓظويحّ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞرخص حُٔوظِلش ٝ طو٤٘خص 

 .حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُلي٣ؼش ك٠ كلٚ ٝ ىٍحٓش ح٥ػخٍ حُؼ٬ػش ٝ ٗٞحطؾ حُظِق رٜخ 

ػْ طْ ٟٝغ كَٝٝ ػ٬ؿ٤ش ٩ك٬ٍ حُٔٞٗخص حُٔخروش ٝ ٓٞحى حُظيػ٤ْ رخ٥ػخٍ حُؼ٬ػش ٝ آظزيحُٜخ رخُٔٞحى 

ٝ  ( ٓٞٗش كـَ ؿ٤َٟ –ٓٞٗش ؿ٤َح٤ٗض  )حُٔخروش ٝ ًُي رؼي اؿَحء ػ٤ِٔخص حُظـ٣َذ حُٔوظِلش 

 .ٝ أػٔيس طـ٤ٔغ ٨ُكـخٍ  (ُِلـَ ح٠َُِٓ  )ُٞحٛن  

 2 + ٍَٓ 1.5  )طْ ططز٤ن حُٔٞحى حُظ٠ ػزض أك٤ِ٠ظٜخ رؼي حُظـ٣َذ ٝ ٠ٛ ٓٞٗش ٌٓٞٗش ٖٓ 

ك٠ % 20 ط٤ًَِ 44ربٓظويحّ ٓخىس ٍحرطش ٖٓ حُزخٍح٣ُٞي د  ( كخ٣زَؿ٬ّ 0.5 + رٞىٍسكـَؿ٤َٟ

  رٞىٍسكـَؿ٤َٟ 2 + ٤ٌَٓٝرخُٕٞ 1.5)ح٤ٓ٧ظٕٞ ٝ ًُي رخُ٘ٔزش ُِٔٞٗش حُيحه٤ِش ٝ ٓٞٗش ٌٓٞٗش ٖٓ 

ك٠ ح٤ٓ٧ظٕٞ ٝ ًُي % 20 رظ٤ًَِ 72ربٓظويحّ ٓخىس ٍحرطش ٖٓ حُزخٍح٣ُٞي د  ( كخ٣زَؿ٬ّ 0.5+ 

 .رخُ٘ٔزش ُِٔٞٗش حُوخٍؿ٤ش ، ٝ آظويحّ أػٔيس حُلخ٣زَ ؿ٬ّ ك٠ حُظـ٤ٔغ 

 + ؿِءٓ٘زٞىٍٛخُـَح٤ٗض 3)ٝ هي ٝؿي إٔ أك٠َ ٓٞٗش ٩ٓظٌٔخٍ حُـ٤َح٤ٗض ٠ٛ ٓٞٗش ٌٓٞٗش ٖٓ 

 ك٠ ح٤ٓ٧ظٕٞ  % 20 رظ٤ًَِ 44ربٓظويحّ ٓخىس ٍحرطش ٖٓ  حُزخٍح٣ُٞي د  ( ؿِءٓخ٣ٌَٝرخُٕٞ

 .ُِٜن حُلـَ ح٠َُِٓ % 40 رظ٤ًَِ 48ٝ آظويحّ ح٬ُٛن رخٍح٣ُٞي د 

ٝ طْ ىٍحٓش أك٠َ ١َم حُؼَٝ ُِوطغ ح٥ػ٣َش ٝطْ ػَٟٜخ ػ٠ِ هٞحػي ٖٓ حُز٠ٌِٔ ؿ٬ّ ٝططز٤غ 

 .حُٔؼخ٤٣َ حُو٤خ٤ٓش حُٔظزؼش  
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 Key wordsانكهًبث انذانت 
 

طيٍٛٞ 

طِق 

٤ٛخٗش 

ط٤َْٓ ٓخرن 

طـ٤ٔغ 

اػخىس طـ٤ٔغ 

ػ٬ؽ 

 طٞػ٤ن

 هٞحٙ ك٣ِ٤خث٤ش 

 هٞحٙ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش 

 أ٤ٓخم كي٣ي٣ش 

 كخ٣زَ ؿ٬ّ

 ٓٞٗش 
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مًَ نِ انلرَّ نِ ىنِ    ضى   انلرَّ حْ

 

 

همَكمَ  ىنِ  مَ بِّ مَ انرَّ نِ   مَ  الحْلمَ حْ  نِبصحْ

 
ُ انؼظ ى  صذق  رَّ

(1)آيو – صٌ ة انؼهك   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.facebook.com/By.The.KinG?fref=nf
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إىــــــــــــــــــــــذاء 

 
 

أَٓط٠ أ٠ٓ حُـخ٤ُش ٝ  .. ؿ٤َٔ ػخ٠ُٔ حٍا٠ُ

  ٝ ٍٝف أر٠ حُطخَٛس حُؼ٣ِِس

 ؿٔخٍ ٬ٍٛ / ٝ ٍك٤ن ػَٟٔ حُٜٔ٘يّ 

 أكٔي ، ى٣٘خ / ٝ هَٙ ػ٠٘٤ 

 ٗخى٣ش ارَح٤ْٛ ُؤش / ٝ ا٠ُ حٓظخًط٠ حُلخِٟش 

 ..ٓظؼْٜ الله رخُٜلش ٝ حروخْٛ الله ٠ُ 
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 الشكر والتقدير

 

أن يسر لى سبل النجاح وأجرى لى رزقى .. إن الحمد لله حمداً يليق بجلال وجهه وعظيم سلطانه 

محمد عبد الهادى أستاذ ترميم الأثار / من العلم على يد أستاذى الجليل وأبى الروحى الأستاذ الدكتور

الذى لم يتوانى يوماً عن مساعدتى ورعايتى طيلة مده قاربت على الربع قرن منذ . بجامعة القاهره 

إلتحاقى بكلية الأثار فكان لى الأستاذ والأب والقدوه والمثل الأعلى ليس لى فقط ولكن لجيل كامل 

من الأساتذه والباحثين والدارسين جزاه الله عنى وعنهم خير الجزاء وجعلنا جميعاً بما تعلمناه 

 .ونهلناه من علمه فى ميزان حسناته وأبقاه الله لنا زخراً دائماً  آمين 

ورئيس  (المشرف المشارك )عبله عبد السلام  / كما أتقدم بشكرى وتقديرى للأستاذه الدكتوره 

أن شرفتنى بقبول الإشراف على الرساله وما أمدتنى  (سابقاً  )الإداره المركزيه للصيانه والترميم 

 .به من توجيهات وما يسرته لى من معوقات  فجزاها الله خير الجزاء

مدحت صبحى المحلاوى استاذ خامات و / كما أتقدم بوافر الشكر والتقدير إلى الأستاذ الدكتور

تكنولوجيا صناعة مواد البناء بالمركز القومى لبحوث الإسكان و البناء بقبول سيادته مناقشة الرسالة 

 .نفعنى الله بتوجيهاته 

محسن صالح أستاذ ترميم الأثار بكلية / كما أتقدم بجزيل شكرى وعظيم إمتنانى للأستاذ الدكتور 

 .الأثار جامعة القاهره على قبوله مناقشة الرسالة نفعنا الله بعلم سيادته وجزاه الله خير الجزاء

/ وأتقدم بجزيل شكرى إلى إدارة المتحف المصرى بالتحرير وأخص بالذكر الأستاذه الفاضله 

صباح عبد الرازق مدير عام المتحف على كل ماذللته لى من صعاب وكل ما قدمته لى من دعم وما 

 .أثرتنى به من معلومات أثريه طوال فترة إعدادى للبحث منذ أن كان عنواناً فجزاه الله خير الجزاء

كما يشرفنى أن أقدم خالص شكرى وعرفانى بالجميل إلى إدارة ترميم المتحف المصرى وعلى 

حمدى / هدى عبد الحميد مدير ترميم المتحف المصرى سابقاً والأستاذ / رأسها الأستاذه الدكتوره 

رنده الحلو وشكر وتقدير لمن أكمل مسيرة العطاء / محمد فتوح ، والدكتوره / عبد الباقى ، والأستاذ

مؤمن عثمان مدير عام ترميم أثار المتحف المصرى حالياً لكل ما قدموه لى / بالإداره  وهو الأستاذ 

 .من عون وتيسير وخبره علميه وفنيه أثناء التطبيق العلمى للبحث جزاهم الله عنى خير الجزاء 



 

  و
 

محمود لطفى مدير معمل البتروجرافى بالمركز القومى لبحوث / ويشرفنى تقديم الشكر للدكتور

الإسكان والبناء لما قدمه لى من دعم علمى وفنى أثناء تحليل وتفسير نتائج عينات الأحجار المختلفه 

مصطفى كمال مسئول معمل التجهيز لما شاركنى فيه من جهود أثناء إجراء / وأيضاً الأستاذ 

 .الجانب التجريبى وإعداد العينات فلهم ألف شكر وجزاهم الله عنى خير الجزاء 

/ كما أتقدم بالشكر والتقدير لإدراة مشروع المتحف المصرى الكبير وعلى رأسها الاستاذ الدكتور 

طارق سيد توفيق الذى لم يكل عن تشجيعى ومتابعتى حتى إنهاء الرسالة فله عظيم شكرى 

 .وإمتنانى

/ ويمتد شكرى وإمتنانى من إدارة المشروع إلى إدارة مركز الترميم وعلى رأسه  الاستاذ الدكتور 

أسامه أبو الخير مدير عام شئون الترميم بالمركز على دعمه وتشجيعه الدائم ولكل القائمين بالبحث 

 .العلمى بالمركز فجزاه الله عنا خيراً 

وكذا أتقدم بشكرى للساده الزملاء رؤساء المعامل العلميه بمركز ترميم المتحف المصرى الكبير 

هنادى جلال / على ما قدموه من عون فى إجراء الفحوصات والتحاليل وأخص بالذكر الكتوره

دينا / حنان مهلهل رئيس معمل الكيمياء ، والدكتوره/ رئيس معمل الميكروبيولوجى ، والأستاذه

 عطوه رئيس معمل حيود الأشعه السينيه ، والأستاذ حسن زيدان 

كما يسعدنى أن أتقدم بخالص حبى وتقديرى لأحبابى جميع العاملين بمعمل الأحجار والنقوش 

الجداريه بالمركز على كل مايبذلون من جهد دؤب مخلص لإنجاز مهام العمل على الوجه الأكمل 

بالمعمل سواء بحضورى أو فى فترة إنشغالى بإعداد البحث وعلى كل ماأحاطونى به من حب 

وتعاون مثمر فى إنجاز العمل منذ أن قدمت إليهم مما ساعد فى رفع كفاءة العمل وأوجه لهم التحيه 

 . فرداً فرداً 

/ وائل إبراهيم مراد رئيس منطقة التجهيز، والأستاذه/ وأوجه جزيل شكرى الى كل من الأستاذ 

رمضان صلاح الدين لما / أحمد عادل حسين ، والأستاذ / أميرة عبد الحكيم حمدى ، والأستاذ

عاونونى فيه من كتابة وتنسيق الرسالة بالصوره اللائقه وأيضاً فى إعداد المواد أثناء الأعمال 

 .التجريبيه للدراسة فلهم الشكر والتقدير 



 

  ز
 

وأنتهز هذه الفرصه لأتقدم بشكرى وعرفانى بالجميل لكل ما عملت تحت رئاستهم بالمتاحف 

مدحت صابر مدير عام متاحف أثار القاهره / المصريه واخص بالذكر الأستاذ والأخ العزيز 

محمد طه البدرى المشرف الفنى على مدرسة ترميم الاثار وأبعث برسالة حب / الكبرى ، والأستاذ

علاء كامل رحمهما الله رحمه / علياء محمد عطيه والفقيد العزيز الأستاذ/ وتقدير لروح الدكتوره 

وأخيراً فإننى أتقدم بعظيم حبى شكرى وإمتنانى  إلى أستاذتى الفاضله وأمى الثانيه الأستاذه . واسعه

ناديه إبراهيم لقمه والتى لا أجد من الكلمات ما يوفيها حقها والتى لم تتوانى عن متابعتى / الدكتوره

طوال سبعة عشر عاماً منذ أن شرفت بالعمل تحت رئاستها بالمتحف المصرى وحتى الأن فلم تبخل 

بوقتها أو علمها سواء كنت تحت رئاستها المباشره وغير المباشره ولما منحته لى من إرشادات 

 .وتوجيهات 

ثم انحنى إجلالاً وإحتراماً وتقديراً وأقبل أيادى أمى الكريمه التى أقف دائماً أمامها بعد الله عاجزه 

عن شكرها وتقديرها ولكنى أسأل الله فى كل لحظه وطرفة عين أ ن يبقيها الله لى شمساً ونور حياه 

 .لا نحيا بدونها أنا وأخوتى وأن يمن الله عليها بالصحه والعافيه

جمال محمود هلال الذى لولا تحمله / وأود أن أقدم خالص حبى وتقديرى لزوجى العزيز المهندس 

لى وتعاونه معى لما تمكنت من إتمام أى خطوه للأمام فله كل الحب والإعزاز والتقدير وأسأل الله 

وأخيراً فإنى أود أن أستغل جمعكم الكريم . أن يبقيه لى ولاولادنا أحمد ودينا وأن يقر الله أعيننا بهم 

وأستأذن لجنه الحكم بقراءة الفاتحه لروح أبى الطاهره وأن تتنزل عليه رحمات الله ونسائم مغفرته 

 .حاملةً له سلام من الدنيا إلى الجنه بأمر الله
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 ؽ ح٣٥ٚ 

 ى ح٩ٛيحء 
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 ُ ُ–ٙ ٙ  ٓويٓش
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 Portland cement 9-10ح٧ٓٔ٘ض حُزٍٞط٬ٗي١ .1-1-1-4

 ػ٤ٞد ح٧ٓٔ٘ض حُزٍٞط٬ٗي Defects of Portland cement 10-11 
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 Siliceous consolidants 17حُٔو٣ٞخص ح٤ٔ٤ِ٤ُٔش  .  
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 Acrylic consolidants 18-21حُٔو٣ٞخص ح٤ِ٣ًَ٩ش  .د 

 Vinyl consolidants 21ٓو٣ٞخص حُل٤٘٤َ  .ه 

 Epoxies 21-24ح٣٩ز٤ًٔٞخص  .ً 

 Preservatives 24حُٔٞحى حُلخكظش . 1-1-2-3

 Microballoons 24-25حُٔخ٣ٌَٝرخُٕٞ . 1-1-2-4

 Fiberglass bars 25رخٍحص ح٤ُ٧خف حُِؿخؿ٤ش. 1-1-2-5

 Nano Technique 25-26طو٤٘ش حُ٘خٗٞ . 1-1-2-6

انفصم انثبني 

 انًضتخذيتد اصت تأث ل   ئت انتخزي  ػهي الآثب  انحدليت ًيٌاد انتلي ى 
27-62 

 37 ػٞحَٓ حُظِق حُل٤ٔ٤ًٞ٣ِ٤خث٢:- أ٫ٝ 

 40-37 حُظلخٝص حٌُز٤َ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس -1

 44-40 ٓؼي٫ص ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش -2

 44ح٠ُٞء  -3

 Light Sources 44ٜٓخىٍ ح٠ُٞء 

 Natural Light : 44ٟٞء ١ز٤ؼ٢ 



 

  ي
 

 

 Artificial Light : 44-45ٟٞء ٛ٘خػ٢

 45:- حُؼٞحَٓ ح٤ٌَُٔٝر٤ُٞٞؿ٤ٚ  -4

 Bacteria 46-47حُزٌظ٣َخ  .  

 Fungi 47-58حُلط٣َخص  .ة 

 Storage unite 59ٝكيحص حُظو٣ِٖ

 Movable Metal Unite 59ٝكيحص ٓؼي٤ٗش ٓظلًَش .  

 Metal Unite 59-60 ٝكيحص ٓؼي٤ٗش ػخرظش - د 

 60ٝكيحص ٓؼي٤ٗش ٖٓ حُ٘زي حُٔٔيى -  ص

 62-61أٓخ٤ُذ حُظو٣ِٖ ٨ُػخٍ حُلـ٣َش ٝحُظ٠ ٣ـذ ططز٤وٜخ رخُٔظخكق ح٣َُٜٔش 

انفصم انثبنث 

اصتخذاو تمن بث انتكنٌنٌخ ب انحذيثت في تطب ك انًنيح انؼهًي نفحص ًد اصت الآثب  

 انًضتخذيتانحدليت ًيٌاد انتلي ى 

63-103 

 64حُللٞٙ ربٓظويحّ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞرخص حُٔوظِلش : ح٫ًٝ 

 Microscopy Investigation :  64: حُللٚ رخ٤ٌٌَُٔٝٓٞرخص  -1

 light Microscope:  64: ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد ح٠ُٞث٠  .  

 Stereo Microscope:  64ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد حُٔـْٔ   .ة 

 Polarizing Microscope:  64-65: ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد حُٔٔظوطذ  .ج 

 Scanning Electon Microscope:  65-66: ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد ح٩ٌُظ٠َٗٝ حُٔخٓق  .د 

 66-67 : (Atomic Force Microscope, AFM ) ٓـَٜ حُطخهش ح٣ٌٍُش .ه 

 71-68 حُظلخ٤َُ ربٓظويحّ حُطَم حُٔوظِلش: ػخ٤ٗخً 

 Study by X-Ray Diffraction: حُظل٤َِ رٞحٓطش ك٤ٞى ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش  -1

Method: 
68-69 

 Study by X-Ray fluorescence: حُظل٤َِ رٞحٓطش طلٍِٞ ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش  -2

Method: 
69 

 Method Infrared spectroscopy:  69-71:حُظل٤َِ رٞحٓطش ح٧ٗؼش طلض حُلَٔحء  -3

 71 :ىٍحٓش حُظِق حُز٤ُٞٞؿ٠ : ػخُؼخً 

 76-72 :ُٞكش ٖٓ حُلـَ حُـ٤َٟ ٍٗظخثؾ حُللٞٙ ٝحُظلخ٤َُ : ح٫ًٝ 

 72 :حُللٞٙ  -1

 Stereo Microscope:  72-74ٗظخثؾ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞرخُٔـْٔ  -أ 



 

  ك
 

 Polarizing Microscope :  74-75ٗظخثؾ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد حُٔٔظوطذ -د 

 Scanning Electon Microscope:  75: ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد ح٩ٌُظ٠َٗٝ حُٔخٓق  -ؽ 

 76( : Atomic Force Microscope, AFM )ٓـَٜ حُطخهش ح٣ٌٍُش  -ى 

 76 :حُظلخ٤َُ -2

 Study by X-Ray Diffraction: حُظل٤َِ رٞحٓطش ك٤ٞى ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش  - أ

Method :
77-80 

 Study by X-Ray fluorescence: حُظل٤َِ رٞحٓطش طلٍِٞ ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش  - د

Method :
81 

 87-81: حُظِق حُز٤ُٞٞؿ٠  -3

 96-88: ُٞكش ٖٓ حُلـَ ح٠َُِٓ ٍٗظخثؾ حُللٞٙ ٝحُظلخ٤َُ : ػخ٤ٗخً 

 91-88: حُللٞٙ  -1

 Stereo Microscope 88-89ٗظخثؾ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد حُٔـْٔ -أ 

 Polarizing Microscope : 90ٗظخثؾ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد حُٔٔظوطذ  -د 

 Scanning Electon Microscope : 91: ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد ح٩ٌُظ٠َٗٝ حُٔخٓق  -ؽ 

 91( : Atomic Force Microscope, AFM )ٓـَٜ حُطخهش ح٣ٌٍُش  -ى 

 92: حُظلخ٤َُ  -2

 Study by X-Ray Diffraction: حُظل٤َِ رٞحٓطش ك٤ٞى ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش  -أ 

Method :
92 

 Study by X-Ray fluorescence: حُظل٤َِ رٞحٓطش طلٍِٞ ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش  -د 

Method :
93 

 Method Infrared spectroscopy 93-95: حُظل٤َِ رٞحٓطش ح٧ٗؼش طلض حُلَٔحء  -ؽ 

 96: حُظِق حُز٤ُٞٞؿ٠  -3

 97: ٗظخثؾ حُللٞٙ ٝحُظلخ٤َُ ػ٠ِ طٔؼخٍ ٖٓ حُـَح٤ٗض  : ػخُؼخً 

 98-97: حُللٞٙ  -1

 Polarizing Microscope : 97ٗظخثؾ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد حُٔٔظوطذ  - أ



 

  ل
 

 Scanning Electon Microscope : 98: ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد ح٩ٌُظ٠َٗٝ حُٔخٓق  - د

 103-99: حُظلخ٤َُ  -2

 Study by X-Ray Diffraction: حُظل٤َِ رٞحٓطش ك٤ٞى ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش  - أ

Method :
99 

 102: حُظِق حُز٤ُٞٞؿ٠  -3

 103ٗظخثؾ حُلَٜ 

انفصم انلا غ 

انذ اصبث انتدليب ت نهًٌاد انًضتخذيت في إػبدة تلي ى انًمتن بث انحدليت صب مت انتلي ى 

 بنًتحف انًصل  

104-195 

 111-108:- ىٍحٓش حُوٞحٙ حُل٤ٓٞ٣ِ٤ٌخ٤ٌ٤ٗٚ ُِٔٞٗخص حُٔوظِلش  :- أ٫ًٝ 

حُوٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤ش  .1
108-110 

 Denistyحٌُؼخكش  .أ 
108-109 

: Porosityحُٔٔخ٤ٓش  .د 
109 

: Water absorptionأٓظٜخٙ حُٔخء  .ؽ 
109-110 

: Mechanicalpropertiesحُوٞحٙ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش  .2
110 

: Compressivestressاؿٜخى ح٠ُـ٢  .أ 
110 

: Tensionحُ٘ي .د 
111 

 113-111ُِلـَ حُـ١َ٤  (حُٔٞٗخص)أهظزخٍ حُلَٝٝ حُؼ٬ؿ٤ش 

 122-113اػيحى حُؼ٤٘خص ُِو٤خّ ٝحُظـ٣َذ 

 124-123ىٍحٓش طؤػ٤َ ػٞحَٓ حُظِق حُٜ٘خػ٢ ػ٢ِ ٓٞٗخص حُلـَ حُـ١َ٤ : ػخ٤ٗخً 

 131-124: اؿَحء حُظوخىّ حُلَح١ٍ ُؼ٤٘خص ٓٞٗخص حُلـَ حُـ١َ٤ -1

 150-131حُظوخىّ حُِٔل٠ ُٔٞٗخص حُلـَ حُـ١َ٤ حُٔوظزَس  -2



 

  م
 

: حُظوخىّ رٌز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ  -أ 
132-136 

حُظوخىّ رِٔق ٣ًٍِٞيحص حُٜٞى٣ّٞ  -د 
136-150 

 151ىٍحٓش حُوٞحٙ حُل٤ٓٞ٣ِ٤ٌخ٤ٌ٤ٗش ُٔٞٗخص حُـَح٤ٗض : ػخُؼخً 

: (C)ىٍحٓش حُظوخىّ حُلَح١ٍ ُؼ٤٘خص ٓٞٗخص كـَ حُـَح٤ٗض  .1
158-165 

 : (C)حُظوخىّ حُِٔل٢ ُٔٞٗخص حُـَح٤ٗض  .2
165-176 

: حُظوخىّ رخٓظويحّ ِٓق حٌُز٣َظخص  . أ
166-171 

: حُظوخىّ رخٓظويحّ ِٓق ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ  . د
171-176 

 177: حهظزخٍ هٞحٙ ح٠ُـ٢ ٝحُ٘ي : ٍحرؼخً 

 177: أهظزخٍ هٞحٙ ح٠ُـ٢ ٝحُ٘ي ُِٞحٛن حُلـَ ح٢َُِٓ 

 178: اػيحى حُؼ٤٘خص 

اؿَحء طـَرش اؿٜخى حُ٘ي  .1
178-183 

  حٌُحثذ ك٢ ح٤ٓ٧ظٕٞ B48ه٤خّ اؿٜخى حُ٘ي ُِزخٍح٣ُٞي  -أ 
179 

 حٌُحثذ ك٢ ح٤ٓ٧ظٕٞ B44ه٤خّ اؿٜخى حُ٘ي ُِزخٍح٣ُٞي  -د 
180 

 حٌُحثذ ك٢ ح٤ٓ٧ظٕٞ B82ه٤خّ اؿٜخى حُ٘ي ُِزخٍح٣ُٞي  -ؽ 
181 

 حٌُحثذ ك٢ ح٤ٓ٧ظٕٞ  B72ه٤خّ اؿٜخى حُ٘ي ُِزخٍح٣ُٞي  -ى 
182 

 189-184اؿٜخى حٌَُٔ  (ح٠ُـ٢  )اؿَحء طـَرش ٓوخٝٓش  .1

  حٌُحثذ ك٢ ح٤ٓ٧ظٕٞ B48ه٤خّ اؿٜخى حٌَُٔ ُِزخٍح٣ُٞي  -أ 
184 

 حٌُحثذ ك٢ ح٤ٓ٧ظٕٞ  B44ه٤خّ اؿٜخى حٌَُٔ ُِزخٍح٣ُٞي  -د 
185 

 حٌُحثذ ك٢ ح٤ٓ٧ظٕٞ  B82ه٤خّ اؿٜخى حٌَُٔ ُِزخٍح٣ُٞي  -ؽ 
186 



 

  ن
 

  حٌُحثذ ك٢ ح٤ٓ٧ظB72ٕٞه٤خّ اؿٜخى حٌَُٔ ُِزخٍح٣ُٞي  -ى 

 

 
187 

 195-189 ٍٗظخثؾ حُلٚ

انفصم انخبيش 
تطب ك انًنيح انؼهًي في إػبد تلي ى ًص بنت انًمتن بث انحدليت صب مت انتلي ى  بنًتحف 

 انًصل   بنمبىلة
196-242 

 196: حُٜيف ٖٓ ػ٤ِٔش اػخىس حُظ٤َْٓ  -1

 197-196: أٓزخد اػخىس حُظ٤َْٓ  -2

 202-198آظؼَحٝ ُزؼٞ حُٔ٘خًَ حُظ٠ ٗظـض ػٖ حُظ٤َْٓ حُٔخرن ٝ هي طْ اػخىس ط٤َٜٓٔخ 

 203: حُٞحؿزخص ٝ ح٩كظ٤خ١خص ح٬ُُّ حطزخػٜخ ػ٘ي اػخىس حُظ٤َْٓ  -3

 203: هزَ حُزيء ك٠ اؿَحءحص اػخىس حُظ٤َْٓ  -أ 

 203: ػٖ حُزيء ك٠ ػ٤ِٔخص اػخىس حُظ٤َْٓ  -د 

 204: رؼي كي حُوطؼش ح٥ػ٣َش أٝ اك٬ٍ ٓخىس ح٩ٓظٌٔخٍ أٝ ح٬ُٛن أٝ حُظ٤َْٓ حُوي٣ْ -ؽ 

 204: ػ٘ي حُزيء ك٠ حُظ٤َْٓ حُـي٣ي  -ى 

 205-204: ػ٤ِٔخص آظٌٔخٍ ح٥ػَ  -ٙ 

 224-205: اػخىس ط٤َْٓ ُٞكش ٖٓ حُلـَ حُـ٤َٟ : ح٫ًٝ 

 208-205: حُظٞػ٤ن  -1

 214-209: ٓظخَٛ حُظِق رخُِٞكش  -2

 215طل٤َِ ٓظخَٛ حُظِق  -3

 215: أٓزخد اػخىس ط٤َْٓ حُِٞكش حُلـ٣َش 

 215: اػخىس حُظ٤َْٓ ُِٞكش ٖٓ حُلـَ حُـ٤َٟ  -4

 216-215 :  حٝ ح٤ُيٟٝحُظ٘ظ٤ق ح٤ٌُٔخ٠ٌ٤ٗ: ح٫ًٝ 


