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 شكر وتقدير
 

لاسدكمما  ذد    للمدل ف د   لحمددد  وفقادد بدا   لىد  و دبالحمدد و لناداع ى ددل  ل د   شدكر   أبدد 
ترميم  لاثار بقسم  أسكاذ دىبد  لحميحسام  لدين  / لدككور  لأسكاذ للميق  لل  شكر  و و ة 
 كم يدد بقدمدة مدن مسداىد ت وتو ي دات  دو   فكدرا  لدر سدة  ك ية  لاثار ى ل مدا – لكرميم 

 بشدكر  لدم يبلدل بل مد  ى دل  باداعا كمدا  تو دة   لد   لما سكير و لما سكير فقد كا   للالم 
ورئددديس قسددم  لميميددداع بك يدددة  أسددكاذرفلددح حسدددن ذددد    / لددددككور للأسددكاذ للميدددق  وتقدددير  

كدا  ل دا   سد ر د ل أىدو م لل وم ورئيس د ر  لوثائق لمدا قدمدة لدل مدن مسداىد ت   ي دة  دو   
 ملددة  / سددكاذ   لضا ددل  لدددككور إلددل لشددكر و لكقدددير   أقدددمكمددا  ن ائ دداإفددل   لأثددرىظدديم 
لدم يكدو نل  و لد  مسداىد تدرميم  لاثدار بك يدة  لاثدار قسدم  لكدرميم  أسدكاذ دىبدد  لمقودو محمد 

لحظ  و حدا ىن تقديم يد  للو  و لمساىدا فدل كدل يد ير وكبيدرا وقدد  مددنل بل مدة  لدو فر 
فدل  سداىدن كدل مدن  إلل بشكر   لاور كما  تو ة  إلل للمل و رشاد تة  لقيمة ل لروج ب    
/ حسام  لأسكاذ  ن بملامل د ر  لمكب  لمورية و خص ما ميذ    للمل من زم ئ   للام ي

 / ن داد و  وأ/ مرفح محمد ى   بقسدم  لكدرميم  لالد  رئيس قسم  لكرميم  لالل  ىبد للا لدين 
أ/  مدل محمددد و و لأسدكاذا/ نوددو  سديد  ليددو  قسدم  لكددرميم   مشدرف / لسديدا ريددا   و  محمدود
سد ير يدس يدحابة مددير ىدام مركد   لكدرميم ورئديس  /و لاسكاذه بقسم  لكرميم  ليدو   محمد 
 و لأسدددكاذا/بقسدددم  لقياسدددات  ل بيليدددة  دلمويددد ىبدسابقاو لأسدددكاذا/ سدددااع أنور   لبيولدددو  قسدددم 
م  للدددر ئد بدددد ر  لمكدددب سدددلد   دددب بقسدددم  لميميددداع و لاسدددكاذه ب ددداع ما دددد رئددديس قسددد أميدددرا

و لاسددكاذ/ ىبددد لرحمن ماوددور ىبددد لوابر  لمليددد بواملددة  لمايددا و لاسددكاذ/ ذددان   دداد  لددر  
بشددكر    تو ددة أخددر ولدديس  وأخيددر  لسدديد محمددد  خوددائ   لكددرميم بمككددب  لسدديد وزيددر  لنقافددة 

وىرفددددانل بالوميددددل لاسددددرتل  لكدددد   المددددا  ددددحح بددددالمنير مددددن  لمددددا  و لاذكمددددام مددددن   ددددل 
 اىدت  لإخر ج ذ    للمل وى ل رأس م أبل و مل ثم  خوتل وزو ك   لحبيبة نور .مس
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 المقدمة
ال ميلانس ولىممي  ليم ا    صممع  يعمقال الديلم تس و  مىاا  مم   أنالعلم  وما اليق مك لامم  ايم   ق م   إن

كين العل  بهذه ال  ج   ين تم  المنيس لم    دم   لنم   عيميع وو مي   و ميع  ىلم  ومذا ال مي   و لم  
اطممي  وومم  الىدي ألايممس  لممار  ي  نمم   الأيمم كتممف  نمم  وذىمم   اكممق   الممذ العيمميع  مم  الا مميع 

 ممن اللممقان الاممق   ذنمم   يلمم  اللمم   وممينحممس  صمم ووي و مم   كق  التمم والتمم  ياهممي الىدياطممي  الق نمم  
 *" واليا  وكتيب ي يا      ق ياشا  " نهي                     وج

و تعقض الىدياطي  الق ن  للع ت  يس  ااي  التلف نتنج  للظقوف ال نئن  الىدتلفم    الفنن يينم  
 الأخمق   وم لىدياطي  الق ن  والتم   عم  ايديطق  أو ال نالاجن ( والت   ع  يس  -الانىنيين   –

ومم و  لمم   والممذ الظممقوف ال نئنمم  التلممف ال شممق   إلمم   ا  ذ يسممن   يلنمم  لهممذ  الظممقوف و  مميف
 الأو وونم  الاه م و صمق  الاسمي  يلتلف الش ت  خيصم   م  العصما    الىدياطيالاا ن  يس 

الاوتىممميل الالممم   يلنخق ممم  وون الاوتىممميل  ىمممي  إلممم اللمممار الفامممينان  ذنممم  لجمممي الىقيىمممان وان صممم 
الىدتلفم  ال مي ل   الأنماا يس   ينق لتلم  الىدياطمي  ورهمق نتنجم    الى تد يسناتج  س الىيو  

   يعظ  الىتيذف الىحلن  والعيلىن  والت  ياهمي  لم   سيي  يس التلف  عض الىظيوق والت   ع  
 الأك م  وال كينم  اللاننم  نتنجم   ىيلنمي   ال نالماج س ن  الىلير رها   عض ال لع نتنج  التحل  

 ىلنمي  التشما   إلم   يلإضمي  ومذا  الم وا جاو صلا   ش ت   نتنج  الفل   م  الىحتما  و الحيوث  و 
ث  عمممض الانفصمممييي  نتنجممم   اايممم  التلمممف ال مممي ل  لاممم  الحيوثممم  والتفممميف الىدياطمممي  وذممم و 

وغنقومي كينما الحيجم  ييسم  لاوتىميل ب  اسم  و هم  ين ينن نم  التلمف  إلنهمي الإشمي  الىظيوق ال يبك 
 يىل  جنع ك نق يس  اكق  ايتاي . والذ وكنفن  صنين  و قين  وذفظ وذا الاا  يس الىدياطي  

 وكىي  ير الشي ق :  
 تمزقها آفاتفان لها               الجمع للكتب       عليك بالحفظ بعد

 واللص يسرقها والفار يقرضها              تحرقها والماء يغرقها      النار         
  الصيانة العلاجيةباا نهي سااع كينا و تقكن الاوتىيل  يلصنين  

 عىلنممي   لضمي   إلم  الاوتىميومذا  يلإ الصييانة الققاييية   العملال الى يشمق للىديمال الق م  ( أو 
 التدن س أو العقض الىتحف  . 

 
 ال يذ 

                                                 
 3الآية  –سورة الطور  *
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 الفصل الأول
 التركيب الكيميائي والليفي للرق 

 تعريف الرق: أولا :
إن الرق هو أحد المنتجات الجلدية التي يتم تجهيزها عن طرق الشد والتجفيف لتجهيز سطحه 

 . (1)للكتابة والرسم عليه وعمل أغلفة الكتب والكثير من الاستخدامات الأخرى 
لحال في صناعة الجلود ولكن فقط يتم شد والرق منتج جلدي معالج غير مدبوغ كما هو ا

والسياط من جلود الحيوانات الكبيرة ولكن هذه المنتجات  الجلد وتجفيفه كما يتم تصنيع الحبال
 . (2)لا تأخذ الاهتمام الكافي في الصناعة مثل الرق 

اللون في شكل وسمك مناسب لتقبل الأحبار  عالية أبيض ذو قوة تحمل ليصبح معالج والرق 
 .(3)واد الملونة وطبقات التحضير الخاصة بها وكذلك الصبغاتوالم

 :Parchment Terminologyمصطلح الرق ثانيا :
وهما يشيران إلى الجلود  Parchmentأو  Vellumهما  ندفي اسمين مترا ما تقرأ دائما

مر المعالجة باستخدام الجير بنفس الطريقة تماما إلا أن المعنيين حينما يذكران دائما على 
أنه الجلد المصنع من أصل  Parchmentالعصور مختلفين، ويوضح المصطلح الحديث 

 . (4)فهو المصنع من جلود العجول والماعز وباقي الحيوانات Vellumالأغنام أما كلمة 
، بينما اشتقت Pergamom(5)الوسطي  نسبة إلى مدينة برجاموم بآسيا Parchmentوكلمة 
أن  Plenderleithعجل بالفرنسة وقد ذكر  بمعنى هيو  Vell من كلمة Vellumكلمة 

Vellum  (1)تعبر عن أفضل أنواع رقوق العصور الوسطي . 

                                        

(1)Yeager .N; An Analysis And Review Of Parchment making, Literature and Recipes. 

In the outlaw press. Copyright ,2004, P.1. 
(2) Ryder . M, Parchment Its History, Manufacture And Composition, In : the journal  

society archivists ., 1694, pp.361-366. 
(3) Kenyon. F.G, Books And Readers In Ancient Greece And Rome. In: oxford at 

Claredon. Second edition, 1651,pp. 78-77. 
(4)Jesse. M, Treatment Techniques For The Vellum Covered Furniture Of Carlo 

Bugatti. , In: JAIC . Vol 7, 1676,p 1.  

(5) Ursula. D, Preprints, In:The American Institute for Conservation of historical and 

artistic Works, 1673. pp 25-26, 
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لتعبر عن المنتجات الجلدية الرقيقة من الماعز والأغنام بينما   Parchmentوقد دونت كلمة 
 (2)نةالأج و حديثي الولادة ية من العجوللددونت لتعبر عن المنتجات الج Vellumكلمة 

ولكن أرق في السمك وأكثر  Parchmentهو نوع جيد من  Vellumوبالتالي فإن 
 .(3)نعومة وذلك لأنه كان يصنع من جلود الحيوانات صغيرة في السن

ومصطلح  Vellumإمكانية الاختلاف التاريخي بين كل من مصطلح  Ustickبينما ناقش 
Parchment  حيث ذكر أنParchment عام  300قديمة منذ حوالي  هي كلمة إنجليزية

ميلادية ومع 1440لم يكن مستعمل حتى  Vellumبينما مصطلح  Curwor Rluncliفي 
استخدم بالتحديد لرق العجول الصغيرة وظهر أيضا مصطلح  Vellumأن مصطلح 

Vellum Parchment  الذي اعتبرهUstick  معنى للأنواع الجيدة وطبقا لما ذكره أيضا أن
 18كونه رق جيد جدا أخذت في الثبات والرسوخ من بدايات القرن  Vellumمكانة مصطلح 

 .(4)بإتباع صدى هذا المصطلح يمكننا أن نرى مدى أصالته في مجالات الاستخدام
مصطلح أطلق على الرق بشكل  Parchmentومن خلال كل الآراء السابقة يمكن القول أن 

م، ومن جلود العجول بشكل خاص عام وعند تميز بعض أنواعه عالية الجودة بشكل عا
 . Vellum(5)استخدم مصطلح 

 ونهاية انتشاره:  –استعماله -بداية انتشار الرق ثالثا: 
عرف الرق أساس كمادة كتابية إلا أن هذا ليس الاستخدام الوحيد له فقد استخدم في عصر 

يق ق.م وذلك لتغطية الطول وكذلك الصناد   2000الدولة الوسطى في مصر القديمة 
 . (9)الموسيقية

                                                                                                                 

(1) Plenderleith. H; The Conservation Of Antiquates And Works Of Art. London . 

1686. pp. 25-29, . 
(2) Edith . D; Bookbinding ( Its background and Techniques ) . 1694 pp 10-13,. 

(3) Thompson, J. w ; Ancient Libraries, In: The Archon books. Hamden Connecticut, 

London. England 1695. pp 94-95.  
(4) Ryder .M;  Op.Cit, 1694.pp361-362.  
(5) Belaya .I.K; Softening And Restoration Of Parchment In Manuscripts And 

Bookbinding,  In: Restaurator,1696, Vol. 1,2,. 
(9)Ryder .M; Op. Cit , 1694. pp 361-362,. 
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حيث  Pergamomولكن يرجع الفضل في انتشار الرق كمادة للكتابة إلى مكتبة برجاموم 
كانت تعتبر من المكتبات المشهورة بمجموعة عظيمة من الرسوم الملونة ويرجع الفضل في 

 .(1)الوس الأول واعتبرها بطليموس الرابع منافسا لمكتبة الإسكندريةتتأسيسها إلى أ
ُ   م الملكإذ قا  ُ  ُEumens  الثاني بمحاولته للاستحواذ على أمناء المكتبة البطلمية بدعوة

Aristophanes  رئيس مكتبة الإسكندرية لكي يكون ضمن البلاط الملكي لبرجاموم إلا أن
رئيس المكتبة في السجن ومن هنا اشتعلت المشكلة  Aristophanesالملك البطلمي وضع 

وبتطويرهم لصناع الرق أصبحت برجاموم مثل  –صدير البردي ثم أصدر قرارا بحظر ومنع ت
 .Volumes(2)مجلد  200.000الإسكندرية قبلة للدارسين وكانت تحتوي على 

ونظرا لأن الرق أكثر تحملا من البردي وقد استبدل البردي بالرق لأنه يمكن أن يصنع في أي 
مقارنة بالبردي وإمكانية الكتابة  ، وكذلك قوة تحمله العالية وعدم تأكل وبري حوافه(3)مكان

عليه من الوجهين بسهولة من خلال أسطر طويلة ومتصلة وإمكانية إزالة الكتابة من عليه 
 . (4)واستعماله مرة أخرى بخلاف البردي

وظل (5)انتشر الرق وأصبح هو مادة الكتابة المفضلة لكل الأغراض مع القرن الثالث الميلادي
بعد الميلاد حيث ظهر الرق وانتشر في أوروبا وفي  14حتى القرن  الرق مستعملا في أوروبا

بعد الميلاد اخترعت ماكينة الطباعة وبما أن الرق يحتاج لوقت طويل في تصنيعه  15القرن 
 . (9)فإنه لم يصمد أمام الورق وانتشاره السريع

ناس م انتشرت صناعة الورق فأمر ال708 -874هـ/ 163 -180وفي عهد هارون الرشيد 
 .(8)بأن يكتبوا عليه

 
 

                                        

 ،.47، ص 1679.ميري فتوحي: )مكتبات العراق( دراسة تاريخية لنشوء المكتبات وتطورها، بغداد )1 (
(2) Kenyon. F. G; Op.Cit, 1651. p. 76,. 
(3) Parkinson . R; Egyptian Books shelf, Papyrus, British museum press , England,  

1665.p15. 
(4) Thompson. J. W; Op.Cit,. 1695. pp 94-95.   
(5) Reed. R; The Nature And  Making Of Parchment, Leeds Elment press,1685. p.53. 
(9) Ellis M ; Drawing  on parchment .special conservation problems for collections, 

In: Drawing society , vol 11, no 4, 1670. pp 75-79,.  
ســعيد مغــاوري ) دكتــور (: البرديــات العربيــة فــي مصــر الإســلامية، الهيةــة المصــرية العامــة لقصــور الثقافــة،  )8(

 . 105، ص 1667
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  Parchment Makingصناعة الرق رابعا:
إن عمليات ترميم المخطوطات الرقية تعتمد في أساسها على فهم تركيب الرق وخواصه بشكل 

 .عام وكذلك تكنيك صناعته
 . (1)وما يحدث خلالها من تغيرات كيميائية داخل ألياف الكولاجين المكونة للجلد المستخدم 
  اختيار وانتقاء الجلود -(1) 

التي سيصنع منها الرق بحيث أن تكون خالية من العيوب والقطوع قدر المستطاع وأن لا تزيد 
 .(2)من مساحته وأن لا تكون من حيوان هزيل %10نسبته في الجلود عن 

 . (3)وقد كان يتم استخدام جلود الحيوانات من الماعز والخراف والعجول
من مدينة كردوفا بأسبانيا أن الرق يصنع من الطبقات الرقيقة  10لقرن وفي إشارة لنص من ا
 (4)من جلد الغزال والإبل

إلى أن الرق الرفيع السمك كان يحصل عليه من الماشية صغيرة  aUrsul تبينما أشار 
 . (5)السن

وفي زيارة لي بأحد معامل الترميم للمخطوطات بروما شاهدت إحدى القطع الرقية النادرة 
 . وهو البجع  نعة من جلد طائر ضخممص

  :ويتم بعد اختيار الجلود المناسبة لصناعة الرق إجراء عملية التصنيع مباشرة وأحيانا كثيرة يتم
 .Temporary Preservationالحفظ المؤقت  -(2)

أنه كان يتم قديما استخدام ملح الطعام في حفظ الجلود حتى الشروع  Ryderأشار 
 ،(9)في عملية الصناعة

                                        

(1) Hains B. M; parchment, The Physical And Chemical Characteristic of parchment 

and material used in conservation , In: the leather conservation center,  1666. p.1,  
(2) Jesse. M; Op . Cit, P.1. 
(3) Ellis. M; Op. Cit, 1670.p p75. 
(4) Kenyon. F.G; Op. Cit. , 1651 ,pp 99.  
(5) Ursula. D; Op. Cit. , 1673 ,pp 25-26. 
(9)Ryder .M , Op. Cit. , 1694, pp 361-366. 
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وذلك لحمايته من الإصابات البكتيرية المحللة أثناء عمليات النقل والتداول قبل 
 (1)الصناعة والتجهيز كرق 

 

إلى أنه إذا لم يتم تطبيق الملح بصورة جيدة على الجلد فإن  Jenkis  وقد أوضح
بعض الأماكن في الجلد ستصاب ببكتريا مما ينتج عنه بعض البقع الظاهرة في 

 . (2)لاجين المكونة للرق ألياف الكو 
إلا أن أفضل الحالات التي يفضل استخدام الجلود عليها وهي طازجة بدون إجراء 

 ،(3)هذا الحفظ
  First Washingحمام الغسيل الأول  -(3)

يتم أحيانا تحت ماء جاري وفائدته هي تنظيف الجلد من تأثير الأملاح المستخدمة 
ة والاتساخات وبقايا الدم على الجلد نتيجة في الحفظ المؤقت وكذلك إزالة الأترب

 . (4)لعملية السلخ
 

  Soakingحمام النقع -(4)
تساعد هذه العملية على انتفاخ وتفتيح الألياف، وذلك يؤدي لإمكانية تشرب الجير  

 .(5)داخل الفراء ووقت هذه العملية هو يوم واحد فقط يقل حسب حالة الجو
 

  First Limingحمام الجير الأول  -(5)
تطورت كيمياء تصنيع الرق عند العرب في القرن الثامن الميلادي باستخدام محاليل 
قلوية من الجير المطفي وذلك لمعالجة جلود الحيوانات لإزالة الشعر من عليه 

صفة الدوام والثبات أمام التلف البكتيري لما يحدثه الجير من تاثير قوي في  اوإعطائه
 (9)ة للرق سلاسل الكولاجين المكون

                                        

(1) Hains. B. M; Op. Cit, , 1666, p16. 
(2)Jenkis. P; Printing On Parchment Or Vellum .In: The Paper Conservator,1662. Vol 

19, p. 31. 
(3) Gottscher. L; Op. Cit ,2009. p3. 

(4) Maria; lL libro Arte Technologia  Conservazione, In: Instituto Centrale patalogia 

del libro,  Roma, 2005 p 23. 
(5) Yeager, N; Op. Cit , 2004. p. 12,. 
(9) Banik. G; Skin Materials (Leather- parchment), Paper Conservation Course. 

Iccrom. , 1663. p 105. 
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ثم يتم إضافة الماء للحصول  ألى الجير للحصول على الجير المطفم إضافة الماء عتوي، 
 8-3ثم يتم وضع الجلد وغمره داخل هذا المحلول القلوي لمدة من  %30على محلول بنسبة 

عية أيام وهناك العديد من العوامل النسبية المؤثرة في الوقت اللازم لمدة هذا الحمام وهي نو 
الجير وغمره ودرجة حرارة الجو، ويساعد هذا الحمام على تفكيك روابط الشعر من على سطح 

الكولاجين ويراعى التقليب للجلد  فالفراء، وكذلك على إحلال المواد الدهنية المتداخلة بين أليا
 . (1)داخل الحمام الجيري 

تقليب مرة أو مرتين يوميا ويوضع الجلد على الجير من ناحية الجانب اللحمي مع مراعاة ال
 .(2)مع مراعاة مد زيادة مدة هذا الحمام في فصل الشتاء

 .(3)ويتم استخدامه بعد الإطفاء بحوالي عشر دقائق PH 15وتكون قلوية هذا الحمام حوالي 
  De haringإزالة الشعر  -(6)

 عري يتم ازالة الشعر من علي الفراء بوضعة علي جزع شجرة بحيث يكون الجانب الش
 (4)لأعلي ثم يتم ازالة الشعر بسكين دائري غير حاد. 

 Second Lime Bathحمام الجير الثاني   -(7)
يتم تحضير الحمام بنفس نسب وتركيز وطريقة عمل الحمام الجيري الأول ويساعد هذا الحمام 

ل المواد الجيري على إتمام قلوية الجلد وإزالة الدهون والبلازما من داخل ألياف الكولاجين وك
الغير كولاجينية وكذلك إتمام اتحاد سلاسل الكولاجين بالجير بنسب كبيرة ويترك الجلد في هذا 

أيام ويزيد يومين في الشتاء ويراعى التقليب مرة أو مرتين يوميا وطبقا لما ذكره  7الحمام لمدة 
Reed  طول 2×1×1فإن أحواض النقع لحمامات الجير يجب أن تكون بالأبعاد التالية ×

                                        

(1) Reed. R. Op. Cit 1685.pp.91-84. 

(2) Banik .G ; Op. Cit.1663. p 105 
(3) Yeager. N; Op. Cit,2004. p 17.. 
(4) Vorst. B; Parchment making Ancient and modern, fine print, Vol 12, No 4,1669.p 211  
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عرض، وكانت إما خشبية أو حجرية، ولم يذكر استخدام البراميل المعدنية لما لها × ارتفاع 
 .(1)من تأثير سيئ على الجلد لما تفرزه من صدأ الحديد

 
 
 
  Second Washingالغسيل الثاني حمام  -(8)

ي عملية هذه الخطوة مقصودة لإزالة الجير الزائد من على سطح الجلد وبقايا الشعر لذا فه
تنظيف قبل إجراء الشد ويستخدم لذلك ماء نظيف في برميل نظيف وتتركها فيه لمدة 

 .(2)يومين
 Stretching Processمرحلة الشد  -(9)

وهي من أهم مراحل صناعة الرق لما يتم فيها من تحولات فيزيائية على ألياف الرق تجعل 
حلة من تنوع في أساليب التشطيب مما منه مادة مميزة للكتابة، وكذلك لما يتم في هذه المر 

 .(3)ويتم الشد على إطارات خشباتة ذينتج عن ذلك أنواع مختلفة من الرق 
استخدم الإطار الحديث قائم  17وكانت في العصور الوسطى عبارة عن طوق ومنذ القرن 

 ،(4)الزوايا مفتوح من الجانبين
يق تثبيت حصاه صغيرة في حافة الجلد إذ أنه تربط حافة الجلد بالحبال بصورة محكمة عن طر  

أما الطريقة  -الطرف الآخر يثبت في الإطارلفها حول الجلد فوق الحصاة، ثم يتم عمل عقدة و 
الأخرى فيتم استخدام أعواد خشبية صغيرة تمرر في حافة الجلد ثم يربط بها الحبال التي تثبت 

 ،(5)مثبت في الإطار الخشبي في الإطار، وتكون نهايات الحبال ملفوفة حول مسمار خشبي
مثل مسمار الكمنجة الموسيقية وذلك للتحكم في درجات الشد أثناء عملية التشطيب النهائي 

مع . (9)للرق وتحدث باقي المرحلة المقبلة في التصنيع وهو على حالة الشد سالفة الذكر
، ويتم (8)قوة للرق مراعاة أن يكون هناك توازن في عملية الشد في كافة الاتجاهات مما يعطي 

                                        

(1) Reed. R. Op .Cit ,1685. pp 84-91 

(2) Yeager. N; Op. Cit,2004. p 14. 

(3) Ryder. M; The Biology And History Of Parchment, Germany, 1661 p. 25,. 

(4) Ryder. M ; Op. Cit,1694. p 365. 
(5) Gottscher, L; Op. Cit,2009. pp 44-49. 

(9)Ryder. M ; Op. Cit,1694. p 365. 

(8) Reed. R; Op. Cit,1685. p84. 
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، (1)قبل عملية الشد إصلاح القطوع الموجود في الرق الناتجة عن أي من المراحل السابقة
 ،(2)ويستخدم لذلك خيوط أوتار الحيوانات

إذ انه لو اختل هذا التوازن أثناء عملية الشد فسوف تتفتق بعض أجزاء الجلد وخصوصا إذا  
 .(3)الجودةكان ضعيفا مما ينتج عنه رق معيب قليل 

 
  Dryingالتجفيف  -9-1

يساعد التجفيف للرق على تثبيت ألياف الكولاجين المتحولة حيث يحدث ثبات في الكثافة 
وشكل وموضع الألياف في حالة الشد حيث أنه بعد ما يجف الرق على حالته يثبت عليها ولا 

 . (4)يعود لوضعه الأصلي
يج عبارة عن شبكة عشوائية من الألياف وحيث أن الجلد صورته الطبيعية مكونة من نس

الكولاجينية ذات ثلاثة أبعاد، فإنه أثناء عملية التجفيف تحت تأثير الشد تتكسر بعض الألياف 
 .(5)وتبدأ كل الألياف في التحول بصورة متوازية للسطح الحبيبي واللحمي للجلد

دون التعرض المباشر  كذل، ويتم درجة مةوية  28C(9)ويتم التجفيف في درجات حرارة معتدلة 
 .(8)للشمس كثيرا

أنه في الأجواء الحارة يتم الإبطاء من سرعة عملية التجفيف برش الجلد  Ryderوقد ذكر 
 ،(7)الطباشير مسحوق بالماء فيما يتم في الأجواء الباردة رش الجلد ب

 

 (6).ويلزم من الوقت لهذه المرحلة كحد أدنى يومين كاملين 

ة وطريقة عمليات التشطيب اللازمة لإنتاج نوع معين من الرق وتصل تزيد على حسب نوعي
 .(1)أحيانا الفترة اللازمة للانتهاء من هذه المرحلة عدة أسابيع

                                        

(1) Clarkson. C; Rediscovering Parchment ,in:The Paper Conservator,Vol19, 1662,p7.  
(2) Cains. A; The vellum of the Book of kells , in: the paper conservator, Volume 19, 

1662. p 50, 
(3) Yeager .N ; Op. Cit, , 2004. p 14. 
(4) Reed, R; Parchment Old and New. In: paper conference on leather and parchment, 

London Sweden , 1687, p 330. 
(5)  Reed. R; Op. Cit, 1685, p. 78. 
(9) Vorst. B; Mysterious Vellum, 2009, p 399.  
(8) Ryder .M , Op.Cit , 1661,p 27. 
(7) Yeager. N; Op. Cit, 2004, p 19. 
(6) Edith, D; Op. Cit, 1649, pp 10-13. 
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د لإن عملية التجفيف من المراحل المؤثرة في التعرف على جودة الرق حيث أننا لو سمحنا للج
جف ويتصلب ويصبح شفاف، وهذا أن يجف في الهواء الطلق بدون أي شد فإن الجلد سوف ي

 . ( 2Dynes Per Cm (81.66العالي للماء.  للتوتر السطحينتيجة 
 

وفي الجلد الخام أثناء تحضيره ولوجود الرابطة الهيدروجينية بين أليافه فإن كمية من الماء 
تتحد بالألياف، هذا بالإضافة إلى الماء الحر في مسام الألياف الدقيقة بينهما بعضها 

 عض.الب
وفي أثناء عملية التجفيف فإن هذا الماء الحر ينتقل من مسام الجلد إلى السطح حيث يتم  

اللويفات كمية من الماء الحر، فإن عملية شد السطح  التبخير وحيث يوجد بين الألياف و
تكون عالية على جدارن المسام الشعرية، مما يعمل على تقريب هذه المسام من بعضها 

الجفاف النهائي، فإن هذه المسام ستغلق جيدا ويصبح الجلد شفاف نتيجة البعض حتى يتم 
لعدم وجود أي فراغات بين المسام )وكذلك ارتفاع المحتوى الدهني، حيث تساعد حالة انغلاق 
المسام على عدم خروج الدهون من بين ألياف الجلد( وكذلك فإن ألياف الجلد سوف تصبح 

بصورة كبيرة إذا لم يكن مشدودا، وكذلك أكدت هذه النظرية  أقصر طولا وبالتالي ينكمش الجلد
 .(2)أنه يجب أن يكون التجفيف بطيةا

 وأثناء عملية التجفيف للجلد وهو مشدود تتم له المراحل الآتية:
 Degreasingإزالة الدهون  -9-2

الكولاجين  ع الجلد في الماء فإنه يعمل على إزالة الكثير من الدهون الزائدة داخل أليافقعند ن
وكذلك يعمل التأثير القلوي الشديد على إزالة جزء من ألياف الكولاجين وهي بالأخص الأجزاء 
ضعيفة الروابط في سلاسل الكولاجين وتكون هذه المواد جميعا في صورة سائل يعرف بـ 

Ground  substance  والذي يكتمل إزالته من الجلد أثناء عملية الشد والتجفيف على
 (3)الخشبي لما يشكله الشد من ضغط على الألياف يساعد في طرد هذه الموادالحامل 

 .(4)هذه المواد بأنها رابط قوي بين الألياف للكولاجين الحي Reedبينما وصف 

                                                                                                                 

(1) Reed. R; Op. Cit, 1685, pp. 84-91. 
(2) Hains. B.M;  Op.Cit . 1666..p 28. 
(3) Vorst, B; parchment making ancient and modern, In: paper conservation course , 

Iccrom.  1679., p. 211 

(4) Reed. R; Op. Cit, 1687, pp. 330. 


