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شكش وذمذيش  
 

أرملَ ثبٌْىو ٚاٌزمليو إٌٝ وً ِٓ  

حسيه ػضخ أتى انخيش  / الأسرار انذكرىس 

ْٔٛ اٌغّيٍخ عبِؼخ الأٍىٕلهيخ ٍبثمبً أٍزبم ٚٚويً اٌىٍيخ ٌٍلهاٍبد اٌؼٍيب ٚاٌجؾٛس ثىٍيخ اٌف

مذحد محمذ مرىنً  /  والأسرار انذكرىس 

الأٍزبم  اٌّزفوؽ   ثمَُ  اٌليىٛه  وٍيخ  اٌفْٕٛ  اٌغّيٍخ  عبِؼخ   الأٍىٕلهيخ  

ٌمجٌّٛٙب الإّواف ػٍٝ ٘نٖ اٌوٍبٌخ ، ٚػٍٝ ِب أٍلٖٚ ِٓ 

أّبهٚا ثٗ ِٓ إهّبكاد ٚ رٛعيٙبد وبْ ٌٙب ػظيُ الأصو ، فمل وبْ ٌىً ِب 

إهّبكاد أصواً وجيواً فٝ اٌَيو ثبٌجؾش فٝ إرغب٘ٗ اٌٖؾيؼ ٚأػبٔذ ػٍٝ 

ظٙٛهٖ ثٙنٖ اٌٖٛهح   إم ٌُ يجقلا ثؼْٛ أٚ ِْٛهح ِٚؾييٓ ثبٌىضيو 

 . ِٓ اٌٛلذ ٚاٌواؽخ فٝ ٍجيً مٌه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

شكش وذمذيش  
أرملَ ثبٌْىو ٚاٌزمليو ٚاٌؼوفبْ  إٌٝ 

  وثيم حسه حسىً ساشذ/ ٌلوزٛه الأٍزبم ا

الأٍزبم اٌّزفوؽ ثمَُ اٌليىٛه ثىٍيخ اٌفْٕٛ اٌغّيٍخ عبِؼخ ؽٍٛاْ 

ٚهئيٌ ِغٌٍ لَُ اٌليىٛه ٚٚويً  وٍيخ اٌفْٕٛ اٌغّيٍخ عبِؼخ ؽٍٛاْ الأٍجك  

  ػثذ انحميذ ػثذ انمانك/ الأٍزبم اٌلوزٛه ٚ إٌٝ 

ح اٌفْٕٛ اٌغّيٍخ ثبلأٍىٕلهيخ  أٍزبم اٌؼّبهح اٌلافٍيخ اٌّزفوؽ ثمَُ اٌليىٛه ثىٍي

ٚمٌه ٌمجٌُٛٙ  ِٕبلْخ اٌوٍبٌخ اٌّملِخ ٌٍؾٖٛي ػٍٝ كهعخ اٌلوزٛهاٖ  

فٝ اٌفْٕٛ اٌغّيٍخ لَُ اٌليىٛه  

ِٚٛٙٛػٙب  

الأٍبٌيت اٌّزملِخ لأٔظّخ الإٙبءح فٝ  

  يخاٌلافً ػّبهحاي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 إهذاء 

 سشذً أهذي هزا انؼمم  انمرىاضغ إنً أ

 أتً وأمً 

 صوجً وأتىائً 

 محمذ وصلاح انذيه 

 نمساوذذهم نً طىال فرشج  إوجاص هزا انثحث
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 الأسانية انمرمذمح لأوظمح الإضاءج فً انؼماسج انذاخهيح

د الإٔسبْ ػٍٝ ظٛء٘ب ِٕز اٌمذَ ٌٍميبَ ثّخزٍف رؼذ اٌشّس اٌّصذس اٌشئيسٝ ٌٍعٛء ػٍٝ سطؼ اٌىشح الأسظيخ ٚلذ اػزُ

الأٔشطخ ، ِٚغ ؽبعخ الإٔسبْ ئٌٝ اٌعٛء ٌزأديخ ِٙبِٗ ػٕذ ؽٍٛي اٌظلاَ وبْ اٌسؼٝ دائّب ٚساء ايغبد الإظبءح اٌجذيٍخ ٌعٛء 

يش ِٓ اٌفشاغبد اٌشّس ٚاٌزٝ رزّضً فٝ الإظبءح  اٌصٕبػيخ اٌزٝ لارؼذ ثذيلا ٌلإظبءح اٌطجيؼيخ فؾست ثً اػزّذد ػٍيٙب اٌىش

. ثشىً أسبسٝ ؽزٝ أصٕبء فزشاد إٌٙبس 

 

ٌٚمذ رٕٛػذ ئسزخذاِبد الإظبءح فٝ اٌّغبلاد اٌّخزٍفخ فٍُ يؼذ دٚس٘ب يمزصش ػٍٝ اٌؾبعخ اٌعشٚسيخ ٌؼٍّيخ اٌشؤيخ فمط ثً     

ٚء ٚٚسبئً اٌزؾىُ ِضً رؼذٜ رٌه اٌٝ أغشاض شزٝ، عّبٌيخ ، ٔفسيخ ٚٚظيفيخ ِغ اٌزطٛس اٌزمٕٝ لأشىبي اٌٛؽذاد ٚأٌٛاْ اٌط

اٌّؼزّبد اٌزٝ يّىٓ ػٓ طشيمٙب ئٔمبص أٚ صيبدح اٌزيبس اٌىٙشثبئٝ اٌٛاصً اٌٝ اٌّصجبػ رذسيغيبٌ ، ثبلإظبفخ اٌٝ رطٛس ٚسبئً 

. ٚأسبٌيت الإظبءح ثشىً ٍِؾٛظ ؽيش ظٙشد رمٕيبد ؽذيضخ ِٓ الإظبءح ِضً اٌٍيضس ٚالأٌيبف اٌعٛئيخ  

 

:- هىضىع البحث 

 

ٜ الأٚٔخ الأخيشح رطٛس رىٌٕٛٛعٝ ٚاظؼ فٝ ِغبي صٕبػخ ِصبدسٚأعٙضح الإظبءح ِٓ خلاي ِإسسبد ٚششوبد ٚلذ ؽذس ف   

ِزخصصخ فٝ ٘زا اٌّغبي ، رشوضد أثؾبصٙب ٚرغبسثٙب فٝ دساسخ ٚرؾٍيً ِخزٍف اٌّصبدس ٌٍٛصٛي اٌٝ رٕٛع فٝ الأشىبي 

. ٜ ِزطٍجبد اٌزصّيُ اٌذاخٍٝ ٚالأؽغبَ ٚاٌىفبءح اٌعٛئيخ ٌّسبيشح ِٚٛاوجخ الإرغب٘بد اٌؾذيضخ ف

 

ٚرؼذ الإظبءح اٌصٕبػيخ اٌؼٕصش اٌزٜ يشرىض ػٍيٗ اٌّصُّ لإربؽخ اٌشؤيخ اٌٛاظؾخ ٚاٌغيذح ٚاٌسٍيّخ ٌؼٕبصش اٌزصّيُ ؽست    

ٌزٌه فأٗ ِٓ . اٌميبسبد ٚإٌظشيبد اٌفيضيبئيخ لإوسبة ػٕبصش اٌزصّيُ ؽيٛيزٙب ٚعّبٌٙب فٝ ئطبس اٌخطخ اٌزصّيّيخ اٌشبٍِخ 

اٌّشغٛة فيٗ أْ رٛعذ ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ أسبٌيت الإظبءح داخً اٌفشاؽ اٌٛاؽذ ثؾيش يّىٓ اٌسيطشح ػٍيٙب ٚاٌزؾىُ فيٗ طجمبٌ  

. ٌٍؾبٌخ اٌغّبٌيخ أٚ اٌٛظيفيخ اٌّطٍٛثخ داخً اٌفشاؽ 

 

- :هشكلت البحث 

 

٘زّبِبٌ خبصبٌ فٝ اٌزخطيط اٌّجذئٝ ٌٍفشاؽ يسزؾك اٌعٛء ثاػزجبسٖ ػٕصشاٌ عٛ٘شيبٌ ِٓ ػٕبصش اٌزصّيُ اٌذاخٍٝ أْ ٌٔٛيٗ ئ   

 :ٚؽزٝ ٔٙبيخ ئوزّبي اٌؼًّ ٌزٌه فبٌّشىٍخ ٕ٘ب رىّٓ فٝ 

 

 : أولٌا  



 

ػذَ الأٌّبَ اٌزبَ ٌجؼط اٌمبئّيٓ ػٍٝ ػٍّيخ الإظبءح اٌصٕبػيخ فٝ  ِغبي  اٌزصّيُ اٌذاخٍٝ  ثّب يغشٜ فٝ ِغبي اٌزصّيُ    

ٚرأصيش٘ب ػٍٝ اٌزصّيُ اٌذاخٍٝ ِٓ أعً رؾميك أوجش لذس ِٓ الإسزٙلان فٝ اٌطبلخ ثّب اٌؾذيش لأسبٌيت ٚأٔظّخ الإظبءح اٌؾذيضخ 

. يزّبشٝ ِغ الإرغب٘بد اٌؼبٌّيخ فٝ إٌّبداح ثبٌزصّيّبد اٌذاخٍيخ ٚاٌخبسعيخ اٌزٝ رىْٛ صذيمخ ٌٍجيئخ 

 

 :ثانياٌ 

 

. ِصذس اٌعٛء    :  -ح اٌطجيؼيخ ػٓ طشيك ِؾبٌٚخ اٌٛصٛي ػٓ طشيك الأثؾبس ٚاٌّؼبًِ ئٌٝ ئظبءح صٕبػيخ رٕبظش الإظبء   

. أعٙضح الإظبءح                           -

 

   ئسزخذاَ ِصبدس ٌلإظبءح راد وفبءح ػبٌيخ رؼًّ ػٍٝ اٌزمٍيً ِٓ ئسزٙلان اٌطبلخ اٌىٙشثبئيخ اٌّسزخذِخ

 ط ػٕٙب اٌٛ٘ظ ٚالإٔؼىبسبد ئسزخذاَ أسبٌيت ٚأٔظّخ ؽذيضخ رىْٛ سٍٙخ اٌزشويت ٚاٌصيبٔخ ، رغٕت اٌّصبدس اٌزٝ يٕذ
اٌزٝ لارؾمك اٌشاؽخ اٌجصشيخ ٌّسزخذِٝ اٌؾيض ٚثبٌزبٌٝ رإصش ػٍٝ وفبءرُٙ الإٔزبعيخ ِٚمذاس ٔغبؽُٙ فٝ ئٔغبص الأػّبي 

. اٌزٝ رطٍت ُِٕٙ 

 ح اٌزٛفيش أيعبٌ فٝ ئسزٙلان اٌطبلخ ثّب يزّبشٝ ِغ ِزطٍجبد اٌّإسسبد اٌجيئيخ ِٓ خلاي اسزخذاَ اٌّفبريظ اٌىٙشثبئي
. الأٚرِٛبريىيخ ٌزغٍك اٌّصبدس اٌّعبءح ػٕذ خٍٛ اٌؾيض ٚئٔزٙبء اٌؼًّ فيٗ 

 

  الأٌٝ ٌزؼطٝ ربصيش  اٌؾذيضخ اٌزٝ رؼًّ ثٛاسطخ اٌؾبستاٌشثط ِبثيٓ اٌذاخً ٚاٌخبسط ِٓ خلاي اٌزىبًِ ِبثيٓ اٌّصبدس
 .الإظبءح اٌطجيؼيخ 

 

: - الهذف هن البحث 

 

يط اٌخبص ثٕظُ الإظبءح اٌصٕبػيخ ٚاٌزصّيُ اٌذاخٍٝ ٚوزٌه سٛء اٌشثط ثيٓ ٘زا رؼبٔٝ اٌّجبٔٝ فٝ ِصش ِٓ سٛء اٌزخط   

يمَٛ ٘زا اٌجؾش ثزمذيُ ِذخً ِضجذ صؾزٗ يؼشض اٌزىبًِ اٌّإصش ِبثيٓ الإظبءح اٌصٕبػيخ ٚػٕبصش . اٌزصّيُ ٚاٌجيئخ اٌّؾيطخ 

. اٌزصّيُ اٌذاخٍٝ  ِّب يضيذ ِٓ اٌىفبءح ٚالأداء 

 

ح رأصيشاد الإظبءح اٌصٕبػيخ ػٍٝ الإداء اٌجصشٜ ِٓ خلاي ئسزؼشاض ثؼط اٌذساسبد اٌؾذيضخ اٌزٝ وزٌه فأٗ سززُ ِٕبلش   

وّب . رزٕبٚي ٘زا اٌّٛظٛع ِغ إٌظش فٝ اٌؼٕبصش الأسبسيخ ٌٍزصّيُ إٌّبست ٌلإظبءح ٚويف يزُ رطجيمٙب ػٍٝ اٌزصّيُ اٌذاخٍٝ 

داء اٌغيذ ِغ ٚعٛد وفبءح لصٜٛ فٝ اٌطبلخ  ِٓ خلاي ئسزؼشاض  سيزُ إٌظش فٝ أسبٌيت رٛفيش الإظبءح اٌغيذح ِٚسزٛيبد الإ

اٌزصّيّبد اٌّزطٛسح ٌٍخبِبد ٚالأسبٌيت اٌّسزخذِخ فٝ ِغبي الإظبءح راد اٌزمٕيبد اٌؼبٌيخ  ٌٍششوبد ٚاٌّإسسبد اٌؼبٌّيخ فٝ 

. ِغبي الإظبءح 

 

رسّؼ ثزصّيُ أشىبي ِٓ الإظبءح اٌطجيؼيخ ٚاٌصٕبػيخ ثبلإظبفخ اٌٝ اٌزطشق اٌٝ ِؼذاد اٌزصّيُ اٌّشرجطخ ثبٌىّجيٛرش ٚاٌزٝ     

. ٚاٌّخبسط اٌّضبٌيخ ٌزٍه الأٔٛاع ِٓ الإظبءح 

 



سيزُ اٌزطشق اٌٝ دساسبد ؽذيضخ فٝ ِشبسيغ ؽذيضخ ٚرٌه لإيعبػ اٌّشبوً إٌبعّخ ػٓ اٌؾٍٛي اٌّمزشؽخ اٌزٝ رٕطٜٛ ػٍٝ ئدخبي 

. الإظبءح اٌطجيؼيخ فٝ اٌزصّيُ 

 

:- هخصلت بالوىضىع الذراساث السابقت ال

  

. رٕبٌٚذ اٌؼذيذ ِٓ اٌّشاعغ ٚاٌىزت الأعٕجيخ ِٚغّٛػخ ِٓ اٌزمبسيش ٚالإؽصبئيبد ٘زٖ اٌّشىٍخ ثبٌؼشض ٚاٌجؾش ٚاٌذساسخ     

ٚرؼشظذ ٌجؼط اٌؼٛاًِ راد اٌزأصيش اٌّجبشش ػٍٝ ػٍّيخ اٌزصّيُ اٌذاخٍٝ ٌزٍه اٌّجبٔٝ ٌٍٛصٛي ئٌٝ فٍسفخ عذيذح ثخٍك ّٔط 

ص ٌزٍه اٌفشاغبد رٜ ؽس عّبٌٝ ٚظيفٝ رزٛافك فيٗ اٌؼٛاًِ الإلزصبديخ ٚاٌجيئيخ ٌّغزّؼٕب ِغ ئؽزيبعبد اٌزّٕيخ ّٔٛرعٝ ِزّي

ٌزاد اٌّغزّغ ئلا أٔٙب فٝ ِغٍّٙب ٌُ رزؼشض ٌزصّيُ ٔظُ الإظبءح ٚأسبٌيجٙب اٌؾذيضخ ٌٍّجبٔٝ اٌّٛعٛدح ثبٌفؼً ثشىً خبص أٚ 

اٌّجبٔٝ اٌمبئّخ ثبٌفؼً ٚئػبدح صيبغخ أٚ ئظبفخ اٌؼٕبصش اٌّطٍٛثخ اٌّزؼٍمخ  ثٕظُ ِٕفصً ِّب دػب اٌٝ ئلزشاػ خطخ ٌزأ٘يً رٍه 

. الإظبءح اٌؾذيضخ ٚأسبٌيجٗ  ئٌيٙب 

 

  :-هنهج البحث 

 

ِٓ  خلاي اٌؼشض اٌسبثك ٌّشىٍخ اٌجؾش ٚأّ٘يزٙب فاْ اٌٛصٛي ئٌٝ إٌزبئظ ٚاٌؾٍٛي اٌّضٍٝ يأرٝ ِٓ خلاي ػًّ دساسخ رؾٍيٍيخ    

ػيخ ٚوضبفبد اٌعٛء ٌٍزصٛساد اٌّسزمجٍيخ فٝ اٌؼّبسح اٌذاخٍيخ ِٓ خلاي ِصبدس ٚأعٙضح ٚأسبٌيت الإظبءح ػٓ طجيؼخ ٚٔٛ

اٌصٕبػيخ ، لإؽزٛاء ٚػشض عّيغ إٌّبرط ٚاٌؾٍٛي اٌزصّيّيخ اٌّزصٍخ ثٙزا اٌّٛظٛع  ٚسيزُ رٌه فٝ اٌغضء الأٚي ِٓ اٌجؾش 

  .

 

قاعت الحرهلك بقصر الأهير طاز الوولىكى ع ٚ٘ٛ .َ.يميخ ٌّٕٛرط ِخزبس فٝ طأِب اٌغضء اٌضبٔٝ ِٓ اٌجؾش فيؼزّذ ػٍٝ دساسخ رطت

ِغ ئػبدح رأ٘يً ٚرطٛيشاٌزصّيُ اٌذاخٍٝ ٌٙزا إٌّٛرط ٚصيبغزٗ ِٓ خلاي فٍسفخ عذيذح ِؼبصشٖ ٌٍٛصٛي ثٗ  بالقاهرة القذيوت

. ئٌٝ اٌصٛسح اٌّضبٌيخ اٌزٝ يزىبًِ فيٙب اٌشىً ِغ اٌٛظيفخ 

 

 

 :الوحىر الأول 

 

 :ِٙيذ د

 

: الوفهىم الوعاصر للإضاءة الصناعيت وأثره فى حطىر الخصوين الذاخلى 

 

  ِفَٙٛ الإظبءح اٌطجيؼيخ .

   ٍِٝفَٙٛ الإظبءح اٌصٕبػيخ اٌزٝ رعب٘ٝ الإظبءح اٌطجيؼيخ فٝ اٌزصّيُ اٌذاخٍٝ ِٓ خلاي ِب ي: 



 

 .ٚظيفخ اٌعٛء    -

:  ِىٛٔبد الإظبءح اٌصٕبػيخ فٝ اٌؾيض اٌذاخٍٝ    -

 

اٌّصذس   --------أٔظّخ الإظبءح ٚرزىْٛ ِّب يٍٝ         

الأعٙضح                                                        

الأسبٌيت اٌّسزخذِخ                                                        

                                       

 :الوحىر الثانى 

 

  يمبد فٝ ِغبي اٌزصّيُ اٌذاخٍٝ ٌزٛظيؼ اٌفشق ثيٓ ِصبدس الإظبءح اٌؾبٌيخ ٚالأسبٌيت اٌّؼبصشح لأٔظّخ رطتيدساسخ
. الإظبءح فٝ اٌّسزمجً 

 ًِثيٓ اٌؾيضاد اٌذاخٍيخ ٚاٌجيئخ اٌخبسعيخ اٌّؾيطخ ثاسزخذاَ الأسبٌيت اٌؾذيضخ لأٔظّخ الإظبءح اٌصٕبػيخ  ٚاٌشثط  اٌزىب 
 

 ويفيخ اٌشثط ثيٓ اٌؾيض اٌذاخٍٝ ِغ اٌجيئخ اٌخبسعيخ ثاسزخذاَ الأسبٌيت اٌّؼبصشح ٌلإظبءح   ٚظؼئسزخذاَ أِضٍخ رطجيميخ د
. رٛظيؾيخ لأٔظّخ الإظبءح اٌّسزخذِخ ٚأصش٘ب ػٍٝ اٌؾيض اٌذاخٍٝ ايصٛس اي ثبلإظبفخ ئٌٝ رٛظيفاٌؾذيضخ  

 

 

:  الوحىر الثالث 

 

لبػخ اٌؾشٍِه ثمصشالأِيش طبص اٌٍّّٛوٝ ثبٌمب٘شح : ) اٌؼشثيخ  اٌذساسخ اٌزطجيميخ اٌؼٍّيخ ٌّضبي ِطجك فٝ عّٙٛسيخ ِصش   

. ٚئسزؼشاض لأسبٌيت ٚأٔظّخ الإظبءح اٌؾذيضخ ٚاٌّؼبصشح اٌّسزخذِخ ٚأصش٘ب ػٍٝ اٌزصّيُ اٌذاخٍٝ ٌٙزا اٌّجٕٝ ( .  اٌمذيّخ

 

 

 

 

 



 
 اٌفٙوً

 ِملِخ

 اٌجبة الأٚي 

 ِٛإفبد ٔظُ ٚأٍبٌيت الإٙبءح اٌّزملِخ 

 1ِٖبكه الإٙبءح   :اٌفًٖ الأٚي 

 2 انضىء  -1

 3الإٙبءح اٌٞجيؼيخ  

 3الإٙبءح اٌٖٕبػيخ  

  8 -5 الإضاءج أوىاع:  -2

    

أماكه    –وىػيح انضىء وكثافره  -شكم جهاص الإضاءج) انمضاء مه خلال ػلالره ب انحانح انثصشيح نهفشاؽ   -3

 9  ( .ذىصيؼه فً انفشاؽ انذاخهً 

 

 

 9                               ذكامم أشكال أجهضج الإضاءج مغ انرصميم انذاخهً نهفشاؽ  :أولًا                                 

 

  ّىً اٌفواغبد اٌّٚبءح ثٛاٍٞخ أؽلس ٔظُ ٌلإٙبءح اٌّزملِخ ( ِٖبثيؼ اي T5 اٌّزملِخ)           15  -12 

 الأثي٘ اٌّٖبثيؼ اٌضٕبئيخ الإٔجؼبس ماد اٌٚٛء اٌٍّْٛ ٚاٌٚٛءLEDS  White                        16-27  

 29-28                                      أّىبي أفوٜ ٌزىبًِ ّىً أعٙيح الإٙبءح ِغ اٌزّٖيُ اٌلافٍٝ ٌٍفواؽ 

 

 34-30                  :                 ذحميك انرىاصن الإوساوً داخم انفشاؽ تىاسطح  :ثاوياً                                

  

 إٍزقلاَ أعٙيح رؾمك اٌواؽخ إٌفَيخ ثبلإٙبفخ إٌٝ اٌزٛفيو فٝ إٍزٙلان اٌٞبلخ 

 

                                 

 35                                                      ذحميك انكفاءج انثصشيح داخم انفشاؽ  :ثانثاً                                  

 

  ٝٔٚ36                                     إٍزقلاَ ِٖبثيؼ ٚأٔظّخ إٙبءح رؼًّ ثٛاٍٞخ صمً اٌّٛاىٔخ الإٌىزو  

  رٛافك ٔظُ الإٙبءح ِغ إرفبليخ ايDALI                                                                         37-38 

 

 Luminaire technology             39عيب أعٙيح الإٙبءح اٌّزملِخرىٌٕٛٛ :اٌفًٖ اٌضبٔٝ 

 Light Distributionرٛىيغ اٌٚٛء 

 

 

 

 

 (أ  )  

 



  ٌاٌؼٛاوReflector                                                                             51   

  اٌؼلٍبدLens systems                                                                  51-58                                                                  

  اٌّوّؾبدFilters                                                                          59- 64      

  الإٙبءح اٌٍَّٞخProjecting light                                                  65- 67    

 ٚاٌويِ اٌؾٍمبد Louvers& Rings                                                  68- 78 

 

 

 اٌجبة اٌضبٔٝ

اٌزّٖيُ ثٛاٍٞخ اٌٚٛء 

 79                         رغييو ّىً اٌفواؽ  ِٓ فلاي ػلالزٗ ثبٌؼٕبٕو اٌزبٌيخ         :  اٌفًٖ الأٚي

  82  -79           اٌٚٛء ٚاٌٍْٛ                                                                                             .1

 89 - 83          اٌٚٛء ٚاٌقٜ                                                                                              .2

       96   -90          اٌٚٛء ٚاٌْىً                                                                                            .3

 104  -97                                                                 كهعخ اٌْفبفيخ  -ٌْٛ -ٌٌَّ)اٌٚٛء ٚ اٌيعبط . 4

 110-105                                                                        اٌٚٛء ٚاٌظً                                .  5     

  117-111                           اٌٚٛء ٚالإٔؼىبً                                                                        .  6     

  -118                                             اٌٚٛء ٚرىبًِ اٌفواؽ اٌلافٍٝ ِغ فزؾبد الإٙبءح اٌٞجيؼيخ     . 7     

                                                                                                                                          

    انضىء وانفرحاخ انسماويح انؼهىيح وذأثيشها ػهً شكم انفشاؽ انذاخهً    

           

  اٌٚٛء ٚالأفٕيخ اٌَّبٚيخ فٝ ِزؾفGrand Rapids Art Museum                  118-  119     

                             124 -120       الأّىبي اٌّقزٍفخ ٌزّٖيّبد الأفٕيخ اٌَّبٚيخ اٌغيو رمٍيليخ 

                                            ٝ127-125رٞجيك لإٍزقلاَ الأفٕيخ اٌَّبٚيخ فٝ ِزؾف ربهيق  

  

   128                                                    انضىء  وانركىىنىجيا انمرمذمح نضجاج فرحاخ انىىافز

 

  ًاٌيعبط اٌّٚبك ٌلإٔؼىب                                                                            

 اٌيعبط إٌبّو ٌٍٚٛء 

  ٌٌٍّْ ٗٙرغيو ٌْٛ اٌيعبط ثزؼو 

 إػزبَ اٌيعبط ثٛاٍٞخ اٌىٙوثبء 

  ىعبط ايGasochromic windows 

  ىعبط ايElectrochromic windows 

  ىعبط اٌقلايب اٌٚٛئيخ اٌٍّٛٔخ 

 ٔمبٛ اٌٚٛئيخ ٌّٖبكه صٕبئيخ الإٔجؼبس اٌيعبط اٌّٚأ ثٛاٍٞخ ايLightpoints LEDS 137 

 

  139-138                                        اٌوثٜ ثيٓ اٌفواغبد اٌلافٍيخ ثٛاٍٞخ اٌٚٛء :اٌفًٖ اٌضبٔٝ 

 139                                 رؾميك إٌٖٛع اٌزىيفٝ ثيٓ اٌفواغبد                                              .1           

 

 (ة  )  



      140                                                                                           إٍزقلاَ الأ٘لاف اٌجٖويخ .2

 142 -141                                                                           إؽبٝخ اٌٙلف اٌجٖوٜ ثئٝبه  

                                                    145-143                   اٌزقٞيٜ ٌّٛالغ الأ٘لاف اٌجٖويخ 

  Screened Light                            150 فٝ اٌوثٜ ثيٓ اٌفواغبد اٌؾٛاعي اٌٚٛئيخ اٌّضمجخإٍزقلاَ  . 3          

 

 154-151                                   هيف ثبٌّضمجبد ٚكٚه٘ب فٝ رّويو اٌٚٛء إٌٝ لٍت اٌفواؽ اٌلافٍٝاٌزغ 

  162 -155          ؽغُ اٌضمٛة  فٝ ّىً اٌٚٛء اٌنٜ يّو ِٓ فلاٌٙب –ٍّه –ٌٍِّ  –كٚه وً ِٓ  ِبكح     

 167  -163                                                     اٌزّٖيُ اٌغيل ٌٍفواؽ الإٔزمبٌٝ                          -4

 

 اٌجبة اٌضبٌش 

                                 Creating Lighted Spaceاٌفواؽ اٌّٚبء  (إثلاع )  فٍك               
168 

                                                                      168                                                إٌٝ اٌفواؽ     (  concept)ٔمً اٌزّٖيُ ِٓ اٌّفَٙٛ : اٌفًٖ الأٚي 

 
   

 الأّىبي اٌّقزٍفخ ٌزؾميك ِفَٙٛ اٌفواؽ ثٛاٍٞخ اٌٚٛء

                                                                              ٍِٝ172-168             اٌّفَٙٛ اٌزأ 
 ٜ177-173                                                                                                  ِغبص 
 ٝ181 -178                                                                                               سِٚبٔس    
  ٜ184  -182                                                                                               اٌشِض 

 

 ئخزيبس ِٛالغ اٌزشويض(Focal accents  )                                 188-185                   فٝ اٌفشاؽ 
 
 194-189                  ظٛء ، اٌٍْٛ ٚإٌصٛع           رؾميك ااٌٙذف ِٓ ِفَٙٛ اٌفشاؽ ثٛاسطخ رٛصيغ اي 

 

 لبػخ) فٝ إؽلٜ لبػبد لٖو الأِيو ٝبى كهاٍخ رٞجيميخ ِؾٍيخ ٌزٞجيك ٔظُ الإٙبءح اٌّزملِخ  :اٌفًٖ اٌضبٔٝ

 195                                                                             . ثبٌمب٘وح اٌمليّخ( اٌؾوٍِه 
 

 ٕٚف ٌٍمٖو ٚلبػبرٗ فٝ اٌٛلذ اٌؾبٙو ٚلجً إكفبي أيخ رؼليلاد ِٓ لجً اٌُّّٖ اٌلافٍٝ ػٍٝ  :انجضء الأول   

 196                                                                                                      غوفٗ ٚلبػبرٗ ، 
 211           اٌزؼليلاد اٌزٝ أكفٍذ ػٍٝ لبػخ اٌؾوٍِه اٌّٛعٛكح ثمٖو الأِيو ٝبى  ٕٛه رٛٙؼ :انجضء انثاوً 

 
 223                                                           اٌقبرّخ                                                                    

 224                                                 اٌزٕٛيبد                                                                  
 225                                                   ٍِقٔ اٌوٍبٌخ                                                                    

      226            (                      ثبٌٍغخ الإٔغٍيييخ ) ٍِقٔ اٌوٍبٌخ                                                            

 228-227                                                فٙوً اٌّواعغ                                                                 

                                                                 

( عـ  )      



 فهشط الأشكال

 هلُ اٌْىً

 

 اٌجيــبْ

هلُ 

 اٌٖفؾخ

  
 اانثاب الأول   

   :انفصم الأول     

 1 

 

 3 :ٓ اٌَبػخ اٌجيٌٛٛعيخ ٌغَُ الإَٔبْ

 2 

 

 5 :ٓ إٙبءح ػبِخ ِجبّوح: أٔٛاع الإٙبءح

 3 

 

 5 :ٓ ويحإٙبءح ِو: أٔٛاع الإٙبءح

 4 

 

 5 :ٓ إٙبءح غبِوح ٌٍغلهاْ: أٔٛاع الإٙبءح

 5 

 

 5 :ٓ إٙبءح ٍَِٞخ: أٔٛاع الإٙبءح

 6 

 

 6 :ٓ رٛعيٗ ِجبّو -إٙبءح ػبِخ 

 7 ( ة-أ  6 :ٓ أٔٛاع الإٙبءح اٌؼبِخ (

 6 :ٓ إٙبءح ػبِخ ِجبّوح غيو ِجبّوح ( أ ) 8 

 7 :ٓ عٙبى ٌلإٙبءح اٌؼبِخ (ة) 8 

9 

 

 Asymmetrical ٓ: 7ٌغلهاْ إٙبءح غبِوح ي

 ّىً هلُ

10 

 

 Symmetrical ٓ: 7إٙبءح غبِوح ٌٍغلهاْ 

 ّىً هلُ

 8 :ٓ رٞجيك ِغ اٌغٙبى -إٙبئخ ِوويح  ( أ ) 11

 ّىً هلُ

11 ( عـ-ة  Spot + Contour ٓ: 8أٔٛاع الإٙبئخ اٌّوويح  (

 ّىً هلُ

12 

 

 9 :ٓ اٌّزملِخ T5اٌنٜ يؼًّ ثٛاٍٞخ اٌّٖبثيؼ  Siviraعٙبى 

 ّىً هلُ

13 

 

 10 :ٓ ٚٙؼيخ اٌّٖبثيؼ اٌفٍٛهٍٕزيخ كافً اٌغٙبى

 ّىً هلُ

14 

 

 10 :ٓ اٌغلاف اٌقبهعٝ ٌٍغٙبى

 ّىً هلُ

15 

 

 10 :ٓ ّىً اٌفواؽ اٌّٚبء ثٛاٍٞخ اٌغٙبى

 ّىً هلُ

16 

 

 10 :ٓ ّىً اٌفواؽ اٌّٚبء ثٛاٍٞخ اٌغٙبى

 ّىً هلُ

17 

 

 11 :ٓ اٌميبٍبد اٌقبهعيخ ٌٍغٙبى

 ّىً هلُ

18 

 

 11 :ٓ ٔظبَ رْغيً اٌغٙبى كافً اٌفواؽ 

 ّىً هلُ

 12 :ٓ رىبًِ ّىً اٌفواؽ اٌّٚبء ِغ اٌغٙبى ( أ ) 19

 ّىً هلُ

20 

 

 12 :ٓ رىبًِ ّىً اٌفواؽ اٌّٚبء ِغ اٌغٙبى

 ّىً هلُ

21 ( ة-أ  13 :ٓ لٞبع فٝ عَُ اٌغٙبى (

 ّىً هلُ

22 

 

 14 :ٓ رىبًِ ّىً اٌغٙبى ِغ اٌفواؽ

 ّىً هلُ

 14 :ٓ اٌغٙبى ػٕل إٍزقلاِٗ وّٖله ٌلإٙبءح اٌّجبّوح ( أ ) 22

 14 :ٓ ٚٙؼيخ اٌّٖبثيؼ كافً اٌغٙبى (ة) ّىً هلُ



22 

 ّىً هلُ

23 

 

 14 :ٓ ّىً اٌفواؽ اٌّٚبء

 ّىً هلُ

24 

 

 15 :ٓ فواؽ ِىزجٝ ثئؽلٜ اٌْووبد

 ّىً هلُ

24 

( -ة-أ

 15 :ٓ رفبٕيً اٌغٙبى (عـ

 ّىً هلُ

25 

 

 16 :ٓ د اٌّٖبِبد الإٌىزوٚٔيخ إٌّزغخ ٌٍٚؤ الأثي٘اٌزىٛيٓ اٌلافٍٝ ٌٛؽلا

 ّىً هلُ

 16 :ٓ علٚي ِمبهٕٔخ اٌّٖبِبد الإٌىزوٚٔيخ ِغ غيوٖ ِٓ اٌّٖبِبد الأفوٜ ( أ ) 25

 ّىً هلُ

26 

 

 17 :ٓ اٌٍّٛٔخ LEDSإٙبءح فٞيخ َِزميّخ ٌّٖبكه 

 ّىً هلُ

27 

 

 17 :ٓ اٌٍّٛٔخ LEDSإٙبءح فٞيخ ِؤخ ٌّٖبكه 

 ّىً هلُ

28 

 

 17 :ٓ اٌٍّٛٔخ LEDSإٙبءح فٞيخ ِٕجَٞخ ٌّٖبكه 

 ّىً هلُ

29 

 

 LEDS  ٓ: 18ٚؽلح الإٙبءح اٌّٛعٙخ ٌّٖبكه 

 ّىً هلُ

30 

 

 LEDS ٓ: 18ّىً اٌٚٛء الأثي٘ اٌٖبكه ػٓ اٌٛؽلاد اٌّٛعٙخ ٌّٖبكه 

 ّىً هلُ

31 

 

 18 :ٓ ػٍٝ ّىً اٌٛاػ ِٚيئخ ِضجزخ ػٍٝ اٌغلهاْ LEDSٚؽلاد ِٓ ِٖبكه 

 هلُ ّىً

32 

 

 18 :ٓ ٚؽلاد الأٌٛاػ اٌّٚيئخ اٌّزلٌيخ ِٓ اٌَمف

 ّىً هلُ

33 

 

 19 :ٓ إٙبئخ رغبٚيف اٌْوفبد ثٛاٍٞخ اٌّٖبِبد الإٌىزوٚٔيخ ٌٍٚٛء اٌٍّْٛ

 ّىً هلُ

34 

 

 20 :ٓ رغيو ٌْٛ اٌفواؽ

 ّىً هلُ

35 

 

 20 :ٓ رغيو ٌْٛ اٌفواؽ

 ّىً هلُ

36 

 

 20 :ٓ فٝ رغبٚيف اٌمجخ اٌَّبٚيخرفبٕيً رٛٙؼ ِىبْ رضجيذ ٚؽلاد الإٙبءح 

 ( أ )    

 

 هلُ اٌْىً 

 

 هلُ اٌٖفؾخ اٌجيــبْ

) 37 ّىً هلُ عـ-ة-أ  21 :ٓ ِغ اٌؾيي اٌلافٍٝ LEDSرىبًِ ّىً أعٙيح  (

 38 ّىً هلُ

 

اٌؼٕبٕو اٌَّزقلِخ فٝ اٌزٞجيك 

 اٌَبثك

  

ٓ: 21 

 39 ّىً هلُ

 

َِمٜ أفمٝ رٛٙيؾٝ لإٙبئخ فواؽ اٌؾيي 

 LEDS ٓ: 22اٌَىٕٝ ثٛاٍٞخ اي

 40 ّىً هلُ

 

ِضبي ٌٍزىبًِ ثيٓ أٔظّخ الإٙبءح اٌّزملِخ 

 23 :ٓ ٚاٌؼّبهح اٌلافٍيخ

) 40 ّىً هلُ ة-أ  23 :ٓ (ِووي ٍزبكيَٛ)ّىً اٌفواؽ  (

 24 :ٓ أعٙيح فٞيخ -رفبٕيً ٌٍٛؽلاد اٌَّزقلِخ  ( أ ) 41 ّىً هلُ



) 42 هلُّىً  عـ-ة-أ ) 

 -رفبٕيً ٌٛؽلاد أعٙيح الإٙبءح اٌَّزقلِخ 

 25 :ٓ اٌْبّبد

 ( أ ) 43 ّىً هلُ

كافً فواؽ  LEDSالإٙبءح اٌّؤخ ٌٛؽلاد 

 26 :ٓ ِووي ٍزبكيْٛ

 44 ّىً هلُ

 

ؽيي ِىزجٝ ثئؽلٜ الأثٕيخ فٝ ( 4)ِضبي رٞجيمٝ 

 27 :ٓ ثبهيٌ

) 45 ّىً هلُ عـ-ة-أ ) 

فٝ إٙبئخ اٌؾيي رفبٕيً اٌغٙبى اٌَّزقلَ 

 27 :ٓ اٌّىزجٝ ثجبهيٌ

 ( أ ) 46 ّىً هلُ

أّىبي أفوٜ ِٓ رىبًِ أعٙيح الإٙبءح اٌّزملِخ 

 28 :ٓ ِغ اٌفواؽ اٌلافٍٝ 

 ( أ ) 47 ّىً هلُ

عٙبى يمف َِزمً ػٍٝ لبػلح فبٕخ ثىً ٚؽلح 

 28 :ٓ ِٓ ٚؽلارٗ

 29 :ٓ عٙبى ٌلإٙبءح اٌقفيخ ( أ ) 48 ّىً هلُ

 29 :ٓ عٙبى ٌلإٙبءح اٌّٛعٙخ ( أ ) 49 ّىً هلُ

 50 ّىً هلُ

 

ّجىخ رؾليل ِظب٘و اٌزٛاىْ إٌفَٝ ٌلإَٔبْ 

 30 :ٓ كافً اٌفواؽ

 51 ّىً هلُ

 

 30 :ٓ ِمبييٌ رؾليل وفبءح ٔظبَ الإٙبءح اٌَّزقلَ

 31 :ٓ ّجىخ ِٛلغ ػٍيٙب ّوٚٛ وفبءح اٌجيئخ اٌّٚبئخ ( أ ) 52 ّىً هلُ

 ( أ ) 53 ّىً هلُ

ؽميك اٌزٛاىْ الإَٔبٔٝ ٌٍٞبلخ د)فواؽ كهاٍٝ 

 31 :ٓ (فٝ اٌفواؽ اٌّٚبء

 ( أ ) 54 ّىً هلُ

رؾميك اٌزٛاىْ الإَٔبٔٝ )فواؽ كهاٍٝ عبِؼٝ 

 32 :ٓ (ٌٍٞبلخ فٝ اٌفواؽ اٌّٚبء

 ( أ ) 55 ّىً هلُ

ِضبي لإٍزقلاِبد الأعٙيح اٌزٝ رؾمك اٌزٛاىْ 

 32 :ٓ الإَٔبٔٝ فٝ اٌفواؽ

) 56 ّىً هلُ ة-أ  Celios ٓ: 33ثغٙبى  -ء الأثي٘ رٞجيك اٌٚٛ (

) 57 ّىً هلُ عـ-ة-أ  Celios ٓ: 33ثغٙبى  -رٞجيك ٌلإٙبءح اٌٍّٛٔخ  (

 ( أ ) 58 ّىً هلُ

فواؽ )ِضبي ػٍٝ اٌزٛاىْ الإَٔبٔٝ ٌٍٞبلخ 

 34 :ٓ (ِىزجٝ

 ( أ ) 59 ّىً هلُ

فواؽ ثئؽلٜ )ِضبي ػٍٝ اٌزٛاىْ الإَٔبٔٝ ٌٍٞبلخ 

 34 :ٓ (إٌٛاكٜ اٌٖؾيخ

) 60 َّىً هق ة-أ ) 

ثفواؽ إؽلٜ   -DALIرٞجيك لإٍزقلاَ ٔظبَ 

 37 :ٓ ِؾبي اٌّلاثٌ

 61 ّىً هلُ

 

اٌْىً اٌقبهعٝ ٌضمً اٌّٛاىٔخ الإٌىزوٚٔٝ اٌمبثً 

 38 :ٓ ٌٍقفذ

 62 ّىً هلُ

 

ثفواؽ إؽلٜ   -DALIرٞجيك لإٍزقلاَ ٔظبَ 

 38 :ٓ إٙبءح ٍِٛٔخ -ِؾبي اٌّلاثٌ 

   :انفصم انثاوً    

) 63 ّىً هلُ ك-عـ-ة-أ  39 :ٓ ِىٛٔبد عَُ عٙبى الإٙبءح 

) 64 ّىً هلُ ك-عـ-ة-أ  40 :ٓ أٔٛاع اٍٞؼ اٌؼٛاوٌ 

) 65 ّىً هلُ عـ-ة-أ  41 :ٓ ّىً اٌٚٛء إٌبرظ ػٓ ّىً اٌؼبوٌ (

) 66 ّىً هلُ ة-أ ) 

عٙبى إٙبءح ِيٚك ثؼبوٌ ِزملَ  -ِضبي رٞجيمٝ

Sperofit ٓ: 42 

) 67 ّىً هلُ عـ-ة-أ  43 :ٓ ىيخػبوٌ مٚ ثؤهح ِون (

) 68 ّىً هلُ ة-أ  43 :ٓ ػٛاوٌ ٌٍزٛىيغ اٌؼوي٘ ٌٍْؼٍغ اٌٚٛئٝ  (

 44 :ٓ ػٛاوٌ ِٖبكه الإٙبءح اٌقٞيخ ( أ ) 69 ّىً هلُ

) 70 ّىً هلُ ة-أ  44 :ٓػٛاوٌ رٍزف إٌٝ اٌلافً ٚػٛاوٌ ووٚيخ  (


