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 صدقََ الله العظَِيم
 آيهطه   سورة    

(114) 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                

https://www.google.com.eg/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=9&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0ahUKEwiNnuT6363QAhVC1hQKHUPkCKcQFghUMAg&url=http%3A%2F%2Fwww.quran7m.com%2FsearchResults%2F020114.html&usg=AFQjCNE7J-bZYaxRIyna7dd40m3-Cn7r0w&bvm=bv.138493631,d.amc
https://ar-ar.facebook.com/%D9%88%D9%8E%D9%82%D9%8F%D9%84%D9%92-%D8%B1%D9%8E%D8%A8%D9%90%D9%91%D9%8A-%D8%B2%D9%90%D8%AF%D9%92%D9%86%D9%90%D9%8A-%D8%B9%D9%90%D9%84%D9%92%D9%85%D8%A7%D9%8B-184738718209087/?fref=nf
https://ar-ar.facebook.com/%D9%88%D9%8E%D9%82%D9%8F%D9%84%D9%92-%D8%B1%D9%8E%D8%A8%D9%90%D9%91%D9%8A-%D8%B2%D9%90%D8%AF%D9%92%D9%86%D9%90%D9%8A-%D8%B9%D9%90%D9%84%D9%92%D9%85%D8%A7%D9%8B-184738718209087/?fref=nf


 

 
 

 ديرــــــــــــــوتق رــــــــــشك
 
 

 سعدت بالتتلمذ على أيديهم أستاذى اللذين الشكر والتقدير والعرفان بالجميل إلى بجزيلأتقدم 
 كمال الدين سامح محمد سامح/  ورتكالد الأستاذ

 الأستاذ الدكتور  / محمد محمود عويضة                    
 

الصادقة  ومساعدتهم الكبير لمجهودهم دسة جامعة القاهرة ،نالعمارة بكلية الهأستاذى 
لسيادتهم كل التوفيق  متمنيا   وتوجيهاتهم المستمرة لى حتى أعاننى الله على إنهاء ذلك البحث ،

 ولهم منى جزيل الشكر والتقدير. والنجاح دائما  
 

 

 أ.د/ أحمد رضا عابدين .. أ.د/ شعبان طه إبراهيم كما أتقدم بالشكر والتقدير إلى  كل من
 لإخراج هذا  ههادف وإرشادات سديدة وتوجيهات علمى جهد من لى  هاقدم ما لكل عرفانا

 .والإحترام التقدير كل مني مفله  ...المطلوبة بالصورة البحث

 
 ساعدني من كل إلى بالشكر وأتقدم

 البحث هذا لإتمام اللازمة بالمعلومات وزودني العون  يد لي وقدم
 
 

       
 
 
 
 



 

 
 

 إهـــــــــــــــــــــداء
 
 

 العلم طلب إلى وهدانى وفقنى الذى وجل عز الله إلى راا وأخي أولا  الشكر
 حياتى به أضىء لكى حرفا   علمنى من كل إلى ثم

 وأمي أبي
 

 الهدف تحقيق يكون  كيف وعلمني الكثير معي وتحمل بجانبي وقف من إلى
 إهداء أحمد :أختى 

 
 أصدقائى الآمال قلبي في وبعثوا ةحياة للحيا أعطوا من إلى

 مصطفى وحسام ومحمد
 

 المتواضع الجهد هذا أهدي ؛ بجانبي ووقف ساعدني من كل إلى
 به ينتفع علما   يكون  أن وجل عز المولى من ا  راجي

 
 
 

  
 
 

http://www.mbc.net/ar/programs/alamal/episodes.html


 

 المحتويات : قائمة
 الصفحة                                                                                   المحتوى 

  ص ................................................................................ الإختصارات قائمة

  ب ............................................................................................. مقدمـة

  ج ....................................................................................... البحـث أهميـة

  ج ..................................................................................... البحــث إشكـالية

  د ................................................................................... البحثية التساؤلات

  د ..................................................................................... البحــث أهــــداف

  د ..................................................................................... البحــث فــرضية

  د .................................................................................... المتبعة المنهجية

 
 
 

 2 ............................................................................................. المقدمة

 2 ........................................................................................ النانو 1-1

 3 ........................................................................ بالنانو المقصود 1-1-1

 3 ........................................................................ النانومتر مقياس 1-1-2

 5 .................................................................. النانو وتقنية النانو علم 1-1-3

 5 ............................................................................ النانو علم1-1-3-1

 6 .......................................................................... النانو تقنية 1-1-3-2

 6 ..................................................... المختلفة العلمية الحقول فى النانو تقنية 1-2

 7 ............................................................. النانو تقنية ومميزات مبادئ 1-2-1

 7 .......................................................... النانو حجم إلى الوصول طرق  1-2-2

 8 ........................................................ لأسفل أعلى من الهبوط تقنية 1-2-2-1

 8 ....................................................... لأعلى أسفل من الصعود تقنية 1-2-2-2

 9 ................................................................. (والتطور النشأة) النانو تقنية 1-3

 9 ................................................................ التكنولوجيا أجيال تطور  1-3-1

 11 ........................................................... النانو تقنية أجيال تصنيف  1-3-2

 11 ................................................................ المؤثر النانو تقنية  1-3-2-1

 11 ................................................................ الفعالة النانو تقنية  1-3-2-2

 11 ...................................................................... النانو أنظمة  1-3-2-3

 11 ............................................................. الجزيئية النانو أنظمة  1-3-2-4

 12 ....................................................... القديمة النانو تقنية استخدامات  1-3-3

 13 .................................................النــانـــو وتقـــنية لعـــلم التاريخى التــــطور  1-3-4

 :خلفية عن تقنية النانو الباب الأول :
 



 

 16 .............................................................................. النانو مواد 1-4

 17 ...................................................................... النانو مواد أهمية 1-4-1

 19 ..................................................................... النانو مواد أشكال 1-4-2

 20 ...................................................................... المركبة المواد1-4-2-1

 21 ................................................ الزجاج بألياف المقوي  البوليمرات أ -1-4-2-1

 22 ................................................ الكربون  بألياف المقوى  البوليمر ب-1-4-2-1

 24 ................................................. البورون  بألياف البوليمرالمقوي   جـ-1-4-2-1

 25 ........................................................... كربون  النانو أنابيب  د -1-4-2-1

 26 ..................................... العمارة فى هااستخداماتو  النانو مواد أبعاد تصنيف  5 -1

 27 ............................................................. الأبعاد أحادية النانو مواد 1-5-1

 27 ............................................................... الأبعاد ثنائية النانو مواد 1-5-2

 29 .............................................................. الأبعاد ثلاثية النانو مواد 1-5-3

 29 ...................................................................... والعمارة النانو مواد 1-6

 31 ................................................................... والبناء التشييد مجال1-6-1

 33 ..................................................................... الأول الباب خلاصة 1-7

 
 

 35 ........................................................................................... المقدمة

 36 ................................................................................ النانو عمارة 2-1

 37 ............................................... النانو تقنية عصر في والتشييد البناء مواد2-1-1

 38 ............................................................ العمارة في النانو تقنية تطبيقات 2-2

 38 ...................................................................... شائيةالآن المواد 2-2-1

 39 ................................................. نتيةسمالا الخرسانة تكنولوجى نانو 2-2-1-1

 40 .............................................. النانو في نتيةسمالا الخرسانة توصيف 2-2-1-2

 42 ................................. نتيةسمالا الخرسانة فى المستخدمة النانو تقنية مواد 2-2-1-3

 42 ................................................................... سيليكا النانو أ -2-2-1-3

 45 ............................................... كربون  النانو أنابيب استخدامات ب -2-2-1-3

 50 ......................................................... التيتانيوم أكسيد ثانى جـ  -2-2-1-3

 56 .................................................................... الشفافة الخرسانة 2-2-2

 59 ............................................................................ النانو حديد  2-2-3

 61 ........................................................ النانو بتقنية  المعالج لخشبا 2-2-4

 66 ......................................... الألومنيوم مواد على النانو تقنية استخدامات 2-2-5

 تطبيقاتها على الواجهات الخارجية للمبانىتقنيات النانو وأهم الباب الثانى : 
 

file:///C:/Users/HP--PC/Desktop/طباعة/رسالة%20الماجستير%2020-12-2016.docx%23_Toc470037156
file:///C:/Users/HP--PC/Desktop/طباعة/رسالة%20الماجستير%2020-12-2016.docx%23_Toc470037161


 

 66 ........................................................... المركب الألومنيوم ألواح 2-2-5-1

 67 .......................................... شائيةالآن غير المواد على النانو تقنية استخدامات 2-3

 67 ................................................. الزجاج على النانو تقنية استخدامات 2-3-1

 70 ..............................................................التنظيف ذاتى الزجاج 2-3-1-1

 70 .................................................................... العاكس الزجاج 2-3-1-2

 71 ............................................................. الشمسى التحكم زجاج 2-3-1-3

 72 ......................................... (كهربيا   اللون  متغير الزجاج) الذكى الزجاج 2-3-1-4

 74 .............................................................................. النانو طلاءات 2-4

 75 .................................. اللوتسزهرة  تأثير -الذاتى التنظيف تقنية استخدامات 2-4-1

 79 ............................... الضوئى التحفيز ذات الذاتى التنظيف تقنية استخدامات  2-4-2

 85 ................................................................ التنظيف سهولة تقنية  2-4-3

 87 ............................................................. نعكاسللا المضاد الطلاء 2-4-4

 88 ................................................................ الضباب المضاد طلاء 2-4-5

 93 .............................................................. العزل فى النانو مواد استخدام 2-5

 93 .................................................... )ألواح العزل الفراغية(الحرارى  العزل2-5-1

 95 ......................................................... (الهوائى الهلام)الحرارى  العزل 2-5-2

 96 ....................................................................... الرقيقة الأغشية 2-5-3

 98 ........................................................................ الثانى الباب خلاصة 2-6

 
 

 103 ...................................................................................... المقدمة
 104 ................................................................... النانو عمارةهداف أ 3-1
 104 ................................................................... النانو عمارةهداف أ 3-2
 104 .................... الخارجية الواجهات فى المستخدمة النانو مواد تقييم ومعايير أسس 3-3

 107 ........................................................(التكلفة) ةقتصاد الا المعايير 3-3-1

 109 .................................................................. الطاقة توفير 3-3-1-1

 112 ......................................................... (الصيانة تقليل) الصيانة 3-3-1-2

 113 ........................................................... (الشكل) الجمالية المعايير 3-3-2

 114 .................................................................... الوظيفية المعايير 3-3-3

 115 .................................................................... فتراضىالا العمر 3-3-4

 116 ...................................................................... الحريق مقاومة 3-3-5

 117 ............................................................... النانو تقنية تطبيق محددات 3-4
 117 .................................................. معايير تقنية النانو استخدامطريقة التقييم ب 3-5
 118 ...................................................................... الثالث الباب خلاصة 3-6

 الباب الثالث : أسس ومحددات تطبيق مواد تقنية النانو 
 

file:///C:/Users/HP--PC/Desktop/طباعة/رسالة%20الماجستير%2020-12-2016.docx%23_Toc470037186
file:///C:/Users/HP--PC/Desktop/طباعة/رسالة%20الماجستير%2020-12-2016.docx%23_Toc470037199
file:///C:/Users/HP--PC/Desktop/طباعة/رسالة%20الماجستير%2020-12-2016.docx%23_Toc470037233
file:///C:/Users/HP--PC/Desktop/طباعة/رسالة%20الماجستير%2020-12-2016.docx%23_Toc470037251


 

 
 
 

 120 .......................................................................................... المقدمة

 120 ............................................................. الدراسية الحالات اختيار أسس4-1

 121 .......................................................... الدراسية الحالات اختيار  أسباب 4-2

 121 ........................................................... نقاط التحليل للمشاريع المختارة 4-3

 123 ....................................................... المطبقة لمواد تقنية النانوالمشاريع  4-4
 123 ......................................................... مبنى راية ڤيو بالقرية الذكية 4-4-1

 124 ..................................... نيواجهة مبنى لذوى الاحتياجات الخاصة والمسن 4-4-2

 125 .................................................................. مبنى بوابة وافيرلى 4-4-3

 126 ........................................................... ماتامبنى متعدد الاستخد 4-4-4

 127 ................................. الاستخدامات والأفكار النظرية اتقنية النانو فى العمارة4-4-5

 127 ............................................................ برج تيستا الكربونى4-4-5-1

 130 ................................................................ اليوبيل كنيسة مبنى 4-4-6

 131 ........................................ اليوبيل كنيسة لمبنى المعمارى  الوصف 4-4-6-1

 132 ........................................ اليوبيل كنيسة لمبنى التصميمية الفكرة  4-4-6-2

 133 .............................................للمبنى المختلفة التوجيهات دراسة  4-4-6-3
 134 .................................. اليوبيل كنيسة لمبنىدراسة الغلاف الخارجى  4-4-6-4
 135 ......................................... اليوبيل كنيسة لمبنى شائىالآن النظام  4-4-6-5

 136 .................. اليوبيل كنيسة لمبنى  الخارجى الغلاف فى المستخدمة المواد  4-4-6-6

 140 ............................................. الكم نانو أزاريديس وأوفيليا مايك مركز  4-4-7

 139 ..................... الكم نانو أزاريديس وأوفيليا مايك لمركز المعمارى  الوصف  4-4-7-1

 139 ............................................................ المشروع برنامج أ-4-4-7-1
 140 ............... الكم نانو أزاريديس وأوفيليا مايك لمركز الخارجى الغلاف دراسة  4-4-7-2

 140 ...................... الكم نانو أزاريديس وأوفيليا مايك لمركز التوجيهات دراسة  4-4-7-3

 142 . الكم نانو أزاريديس وأوفيليا مايك لمركز الخارجى الغلاف فى المستخدمة المواد  4-2-2-5

 145 ................................................................. بوست دويتشه مقر 4-4-8
 146 ....................................... بوست دويتشه مقرل المعمارى  الوصف  4-4-8-1

 146 ................................................... موقع الحالة الدراسية  أ-4-4-8-1

 151 ....................... بوست دويتشه مقرل المواد المستخدمة فى الغلاف الخارجى 4-2-3-2

 154 ........................................................... ييل جامعة -النحت مبنى 4-4-9
 155 ............................................ ييل جامعة -النحتمبنى  مكونات 4-4-9-1

 الباب الرابع:دراسة تحليلة لمبانى ذات تطبيقات مواد تقنية النانو
 



 

 155 ............................. ييل جامعة -النحتمبنى دراسة الغلاف الخارجى ل 4-4-9-2

 157 .................................... ييل جامعة -النحتمبنى فى  الطاقةتوفير  4-4-9-3

 158 ................................ جامعة ييل -النحت مبنىالمواد المستخدمة فى  4-4-9-4

 160 ....................... للمبانى الخارجية الواجهات على النانو تقنية مواد تأثيرات تحليل 4-5
 161 ................................................................... خلاصة الباب الرابع 4-6

 

 

 163 ............................................................................. الدراسة نتائج  5-1

 167 .............................................................................. التــــوصيــــــــــات 5-2

 169 ............................................................................. المراجع قائمة 5-3

 

 المراجع-التوصيات-النتائج
 



  

 

 
 
 
 
 

 ز .......................................................................... ( هيكل البحث1-1شكل )
 4 ................................................... ( مقياس النانو من المتر إلى النانومتر2-1شكل )
 5 ................................................ ( مقياس النانومتر بالنسبة لعناصر أخرى 3-1شكل )
 9 ................................................. ( الطرق المختلفة لإعداد جسيمات النانو4-1شكل )
 13 ................................................ ( حداد دمشقي في أوائل القرن العشرين5-1شكل )
 13 ...................................... في أوائل القرن العشرينمواد النانو المستخدمة  (6-1شكل )
 14 .................................................... ( كأس الملك الرومانى لايكورجوس7-1شكل )
 16 ........................ ( بتحريك الذارات الفرديةIBMالشركة التكنولوجية ) اسم( كتابة 8-1شكل )
 16 ..................................... المستخدمة فى أجهزة النانو كربون النانو  ( أنابيب 9-1شكل )
 19 ............................................... الذهب حسب حجم حبيباتة( تغير لون 10-1شكل )
 20 ............. نقاط الكم من البنفسجى إلى الأحمر العميق المنتج بـ)كجم( انبعاث( تدرج 11-1شكل )
 20 ................. العلاقة بين الحجم وعدد الذرات على السطح عند مستوى النانو متر (12-1شكل )
 22 ................................   مواد مركبة مستخدمة فى إنشاء وتشطيبات المبانى( 13-1شكل )
 23 ........................................... ةاستخداماتالبوليمرالمقوى بألياف الزجاج و ( 14-1شكل )
 23 ................................................ مركز حيدر علييف الثقافي في باكو( 15-1شكل )
 24 .................................................... البوليمر المقوى بألياف الكربون ( 16-1شكل )
 25 ..........................    فى المبانى لياف الكربونإالبوليمر المقوى ب استخدامات( 17-1شكل )
 25 .................................................... ( البوليمر المقوى بألياف البورون 18-1شكل )
 26 .............................................................. الكربون النانو ( أنابيب 19-1شكل )
 30 ................ الإيروجيلأفلام النانو سيراميك للعزل الحراري للزجاج  )ب( مادة )أ(  (20-1شكل )

 
 

 37 .............................................................. النانو فى المبانىتقنية  (1-2)شكل 
 39 ............................................................. شائيةالآنتصنيف المواد  (2-2شكل )
 40 ......................... .جديدة منتجة من رماد الفحمعينات من مواد ذات خصائص  (3-2شكل )
 40 ....................................................... لمواد النانو  ( المجالات البحثية4-2شكل )
 41 ......................................... نت النانواسم( لقطات ميكروسكوبية لخرسانة و 5-2) شكل

 قائمة الأشكال:
 

 :خلفية عن تقنية النانو الباب الأول :
 

 تقنيات النانو وأهم تطبيقاتها على الواجهات الخارجية للمبانىالباب الثانى : 
 

file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691256
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691257
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691258
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691259
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691260
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691261
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691261
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691262
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691263
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691264
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691265
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691265
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691266
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691267
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691267
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691269
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691269
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691270
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691271
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691272
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691273
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691274
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691275
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691276
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691277


  

 

 42 ............................................... خرسانة النانول ( تصنيف المواد المضافة6-2شكل )
 43 ......................................................................... ( النانوسيليكا7-2شكل )
 44 ................. ( حجم الجسيمات والمساحة السطحية النوعية المتعلقة بالمواد الخرسانية8-2شكل )
 44 ................................ لقطات ميكروسكوبية لشروخ وتصدعات خرسانة النانو( 9-2شكل )
 45 ......................................... المضافة إلى الخرسانة النانو كربون  ( أنابيب10-2)شكل 
 46 ..................... أنابيب النانو كربون و نت سم( الشروخ الميكروسكوبية فى مركب الا11-2شكل )
 47 .......................................................... شيميزو ميجا مدينة الهرم (12-2) شكل

 48 .............................................. ومكوناتهاشكل تخيلي للمدينة الهرمية  (13-2شكل )
 48 ................................................ مناظير تخيلية لتفاصيل مدينة الهرم (14-2شكل )
 49 ......................................................... المعالجة الذاتية للخرسانة  (15-2شكل )
 50 ................................................. كاسيد النيتروجين .لأ( الرسم البياني 16-2شكل )
 52 .......................................... جناح إيطاليا –2015( مبنى إكسبو ميلانو 17-2شكل )
 53 ................................ (Torre De Especialidades) مستشفىتفاصيل ( 18-2شكل )
 54 ........... (TioCem)نت سمالخرسانة التي تحتوي على الا لأسطحالتنظيف الذاتي ( 19-2شكل )
 56 .................................................................. ( الخرسانة الشفافة20-2شكل )
 56 ............................................................. الشفافةالخرسانة لواح أ( 21-2شكل )
 57 ....................................................... الخرسانة الشفافة من الداخل( 22-2شكل )
 58 ............................... المعرض العالمى بشنغهاى بالصين ،الجناح الإيطالى( 23-2شكل )
 MMFX2" ................................................................ 59حديد "( 24-2شكل )
 Grade 60"................................................................. 60حديد" (25-2شكل )
 61 ................................................. بطلاء النانو( سطح الخشب المعالج 26-2شكل )
 63 ................................ الزجاجى الدرج الفاصل بين الشاشة الخشبية والجدار( 27-2) شكل

 64 ..................................................................( متحف آسبن للفن28-2شكل )
 66 ......................................................... منيوم مركبو ( قطاع للوح أل29-2شكل )
 68 ................... لنموزج سطح زجاجي شفاف جهز بتقنية تغير اللون  رسم تفصيلي( 30-2شكل )
 69 ................................. تشكيل قطره المياه علي أسطح جاذبة وطاردة للماء (31-2شكل )
 69 .................................................. قطرات الماء المكثفة علي الزجاج (32-2شكل )
 70 .......................................... اللوتس( زهرة الزجاج ذاتي التنظيف )تأثير (33-2شكل )
 71 .............................................................. الزجاج العاكسألواح  (34-2شكل )
 72 .............................................. زجاج التحكم الشمسي متعدد الطبقات (35-2شكل )
 73 .......................................... الزجاج الذكي المنتج بتقنية النانو الشفافة  (36-2شكل )

file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691278
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691279
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691280
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691280
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691281
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691282
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691283
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691284
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691284
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691284
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691285
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691286
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691287
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691288
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691289
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691290
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691290
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691290
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691291
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691292
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691293
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691294
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691295
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691296
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691297
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691298
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691299
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691300
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691301
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691302
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691303


  

 

 74 ....................................... لزجاج التنظيف الذاتى المستخدمفندق الشرق  (37-2شكل )
 75 ............................................................ تصنيف طلاءات النانو (38-2شكل )
 76 ..........................................................  فكرة عمل زهرة اللوتس (39-2شكل )
 77 ........................ الفرق بين الأسطح الملساء العادية وأسطح نبات زهرة اللوتس( 40-2) شكل

 78 ................................................................. متحف آرا باسيس (41-2شكل )
 79 ....................................................................... بني تجاري م (42-2شكل )
 80 ..................................... والأشة الفوق بنفسيجية  عملية التحفيز الضوئي( 43-2شكل )
 81 . دور ثانى أكسيد التيتانيوم فى التحفيز الضوئى-فيل فى عملية التحفيز الضوئى، بكلورو دور ال -أ (44-2شكل )
 82 ................................................ الأسطح( تأثر التحفيز الضوئى على 45-2) شكل
 82 .........................................  عمل الأسطح الفائقة الجذب للمياهيوضح  (46-2) شكل

 83 ....................................................... نرى نيوتاون يمسكن خاص س (47-2شكل )
 84 .................................................. كنيسية تشابل –فندق حياة ريجنسى  (48-2شكل )
 85 ............................................................ ( الأسطح سهلة التنظيف49-2شكل )
 86 ....................................................... مركز أبحاث العلم والأعمال (50-2شكل )
 87 .............................. نعكاسوأخرى قابلة للا نعكاسخلايا شمسية مضادة للا (51-2شكل )
 88 .............................. على الزجاج والعدسات نعكاستأثير الطلاء المضاد للا (52-2شكل )
 89 ........................................ للضباب مضاد( لوح من الزجاج  بدهان نانو 53-2) شكل
 90 .......................................... والكتابة عليه ولوح آخر عادي  لوحطلاء ( 54-2) شكل

 91 ................................................ ( الزجاج المقاوم للحريق بطلاء النانو55-2شكل )
 94 .................................................. ( ألواح العزل الفراغية على الجدران56-2شكل )
 95 ............................................. اتستخدمسكنى تجارى متعدد الا( مركز57-2شكل )
 96 .................................................. )الإريوجيل(( مادة الهلامات الهوائية58-2شكل )
 97 .............................................. شية النانو الرقيقة العازلة في الزجاجغأ  (59-2شكل )
 99 ....................... تصنيف مواد النانو المستخدمة فى الواجهات الخارجية للمبانى (60-2شكل )
 101 ...................المواد المستخدمة في مجال العمارة التي تم تحسينها بتقنية النانو  (61-2شكل )

 
 
 

 105 ............................................................   نقاط تقييم مبانى النانو (1-3)شكل 
 106 ............................. على الشكل الخارجى أسس ومحددات تطبيق تقنية النانو (2-3شكل )
 108 ............................................. أسعار مواد تقنيات النانو لكل كيلو جرام (3-3شكل )

 

 الباب الثالث : أسس ومحددات تطبيق مواد تقنية النانو 
 

file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691304
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691305
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691306
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691307
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691308
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691309
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691310
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691306
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691307
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691312
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691309
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691309
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691311
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691311
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691312
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691312
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691313
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691315
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691316
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691317
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691317
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691318
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691318
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691320
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691320
file:///C:/Users/bazoka/Desktop/Edit%20Master%20Thesis%20final%2020-10-2016.docx%23_Toc464691320

