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 الإهداء

   إلى روح صبفيخ شبركتنب كل صغيرح وكجيرح      

  ملئت قلىثنب ثبلمزح ورسمت على وجىهنب الإثتسبمخ            
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              الله إلى المهندس/ مصطفى عجدالتىاة الخطيت رحمه                                             
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 شكروتقدير
أشكرًاللهًالذىًتفضلًوتكرم،ًوأعطىًوأنعم،ًووفقًويسر،ًخاللىىًورازىاى،ًوولاىًنع تاىًًبدايةً 

والاذىً الًكالنًأنً اتمًًوربًكلًشئ..أح دًاللهًتبلركًوتعللىًوأشاكر ًأنًوفىناىًىلاىًىن الزًااذاًالع ال
ًسبحلنهًوتعللىًواديه.ًلولاًتوفيىهً

الأستتذ   العزياازًالعااللمًال م االًًرفاالنًىلااىًأسااتلذ كرًوالتىااد رًوالعلشاااوأودًأنًأتو ااهًبخاالل ً
طلل الًتعم اتًًذ ،ًالا ل عاةًالىالارةًثالر،ثلرًبكمياةًالأأستلذًتر يمًوصيلنةًالأًمحمد عبداله دي الدكذور

الآثاالرًعمااىً ديااهًو اانًكتلبلتااه،ًوذلااكًلسااعةًصاادر ،ًوتضااح تهًبوىتااهًوتعماامًطااخبًوخري ااوًكمياالتً
 صاارًالدائ ااةًلمبلحااثًداخاالًًه تلبعتااوًو ساالندتهًًهتو  هلتااعمااىًًالث اا نًل ساالعدةًتخ  ااذ .ًك االًأشااكر 

ًعمىًىخراجًاذاًالع لًبأفضلًصورةً  كنة.ًًوخلر هل،ًوحرصه
سااتلذًتاار يمًأه لتتع عفيفتت  الأستتذ   التتدكذور ًىلااىتو ااهًبللشااكرًوالا تناالنًوعرفلن االًبللفضاالًأ

 اانًتااهًالبحااثًوعمااىً لىد ًالأشااراعًعمااىًهلساايلدت شاالركةًكميااةًالأثاالرً ل عااةًالىاالارةًعمااىًبالأثاالرً
ك لًاتىدمًبخالل ًالشاكرًً.بمغًالأثرًفيًىن لزًاذاًالبحثو خحظلتًىي ةًكلنًلهلًأةًتو يهًو سلعد

ةًساااارئااايسًىسااامًالهندCostas Panayiotouً كوستتتذ ن بوتتتت  وذو  ور/للتتتتدكذ للأستتتذ  ًوالتىاااد ر
االًلمباالحث نًعاانًالعماام،ًدد ااثًالخمااقًًهعرفتااوالااذىً،ًلونيكيًبلل وناالنطوًبساالالكي يلئيااةًب ل عااةًأرساا اع  

وتاوف رًكالًالادائمًلمبحاثًوالادعمًوال تلبعاةًًرةالعاونًوال شاوًفتحيةًتىد رًلسيلدتهًعمىً لًىد هًلىً انً
فرياااقً،ًفماااهً نااايًكااالًالشاااكرًوالعرفااالنًولم هااازةًعم ياااةًو تخصصااا نأحاااثً ااانً اااوادًوًل ااالًاحتل اااةًالب

 ,Ioannis Karapanagiotis, Maria Dimopoulouخاالل ًتىااد رً ًال رافااقًلااهالبحثاايً

Alex Konstandas, Dimitrios Lampakis, Vangelis, Dimitra Aslanidou .ً
صتلا  التد   دكذور/ للاستذ   التًك لًلاًيسعنىًىلاًأنًأتىدمًب زيلًالشاكرًوالتىاد رًواتعتازاز

والأستتتذ   ،ً ل عاااةًحماااوانًرئااايسًىسااامًالنحاااتًوالتشاااك لًبكمياااةًالفناااونًالتطبيىياااةًعبتتتدالر ع  ع يتتتع
ًلعماىً وافىته ا،ًةوال اودال صاريةًالعل اةًلم واصافلتًرئايسًاله ئاةًع لب عذعت    عبتدالمحمد /ورالدكذ

لهاامًال را عااةًًوالتحكاايمًرناامًانشاادللهمًالاادائمًف اازاامًاللهًخ اارًال اازا ًوًًوتح مهاامًعناال الرسااللةً نلىشااةً
ًوالتىد ر. نيً زيلًالشكرً

بىسااامًالكي يااال ًب ل عاااةًل ت  ااازةًاوالعرفااالنًبلل   ااالًلم   وعاااةًالبحثياااةًًالشاااكركااالًبًهتو اااأوً
،ًأشااهرسااتةًكفتاارةًتدريبيااةًفاايً عاال مهمًل اادةًً ساالعدتهمًلاايًواستضاالفتهمًًلاايًبإيطللياالًعمااىًفمورنساال

 Lugi ستذ   التدكذور لأوا  Piero Baglioniستذ    التدكذورالأوأخا ًبللاذكرًوالشاكرًكالً ان ً

Dei والدكذور  Rodorico Giorgiًًتىادمًًبكالًأك الًً.ًدريبيخخلًفتارةًتافىدًتعم تً نهمًًالكث ر
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لًعمااىً ااًومحمد ستت د البيبتت  ًأبتتو الف تتب عصتت ف التتدكذور والااز خ ًًللتتدكذور وا تتب البل هتت الشااكرً
   .لمدراسةًثنل ًى را ًال لنبًالتطبيىىأ نًعونًليًىد و ً

ًعم اىوالبحاثًال وزارةًالتعمايمًالعاللىوًبكالًالشاكرًوالتىاد رًتدراةًالبعثالتًال صاريةًًهتو الًأك 
شاااراعًطللااابًأثنااال ًتنف اااذ ًبعثاااةًاتالااادعمًال ااالد ًوال عناااو ًلمعماااىًدع هااامًالكل ااالًلمبااالحث نًوتاااوف رً

ال محاقًالثىالفيًًًالتدكذور  ست   عرعت لمز  الًشاكر ًوخالل ًًرساطوًبلل ونالن.أال شتركًًب ل عاةًً
ً.لًًفترةًتوا د ًًبلل ونلنعمىً لًىد ةً نًعونًودعمًورعليةًًليًخخًل صرًبأث نل
وصالحبةًالفضالًعمايًلأسارتيًالكب ارةًًعتازازتىدمًبخلل ًالشكرًوالتىاد رًوالاًيفوتنيًأنًاولا

دارةًع  اادًالكميااةًكميااةًالأثاالرً ل عااةًالف ااومًفاايًكاالًن لحاالتيًالعم يااةًوالع ميااةً الأستتذ   تحااتًىياالدةًواة
صالًفايًلتعالونهمًال تواًالأستذ    التدكذور محمد  كعت  ورئايسًًىسامًالتار يمً،ًالدكذور عت    عوصتور
ىنالةًالعم ياةًبا نً ل عاةًًخاخلًالشاراعًال شاتركً انًبعثاةًاتلمحصولًعماىًًيتذل لًكلًالعىبلتًأ ل 

ًً.رسطوًبلل ونلنأو ل عةًالف ومً
 ل عااةًالف ااومًثاالرًبكميااةًالأز خئاايًبىساامًالتاار يمًًبخاالل ًالشااكرًلكاالًًًنًاتىاادمأأودًوأخ اار ا،ً

 ةوالتتدكذور  عصتت ف  محمد  التتدكذوردة صتت دو و  عتت التتدكذور وأخاا ًبللااذكرًدائمًلااي،ًدع هاامًالااعمااىً
لصاااديىيًوأخااايًنًاتىاادمًبللشاااكرًأدًوًك ااالًأً، ل عااةًالف اااومًو  ياازًز خئااايًبكمياااةًالأثااالر،ًعب تتتر دتتت اد

الشاكرًًيالتآتىادمًبأسا ىًواً.ثنال ًالبحاثألايً انًعاونًًهعمىً لىد ًأ عد عبدالذواب الخ  ب العزيز
ال درسًال سالعدًبكمياةًًالخ  ب / أرباو عبدالذوابةسذ  الأالدلليةًلزو تيًوالحبًوالاعتزازًوالتىد رً

ًتىاادم،ًك الًاأعبال ًالسافر شااىةًوًوتح مهالً عاىً ساالندتهلًال خمصاةًوالدائ اةًًعماىالآثالرً ل عاةًالف اومً
لعدتهمًساعماىً عالئمتيًأفارادًًو  يازًخوتيوأالعزيزينًلوالد ًًالشكرًوالعرفلنًبلل   لأس ىًكم لتًب

ً.امًاللهًعنيًكلًخ رف زاًًلدائ ً ًو سلندتهمًلي
ً
ً
ً

 والله ولي التوفيق 
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 فهرس الموضوعات

 الصفحة الوىضىع

 أ‌ انًهخض

 ة‌انكهًبد‌انذانخ‌

 ج‌وانزمذَشانشكش‌

 ـه‌الإهذاء

‌و‌فهشط‌انًىضىػبد

‌ٌ‌فهشط‌انظىس

‌ط‌فهشط‌الأشكبل

‌ص‌فهشط‌اندذاول

‌س‌انًمذيخ

‌د‌انهذف‌يٍ‌انجسث

 ػ‌انذساعبد‌انغبثمخ

‌24-1  لفظعوامل  التلف  ومواد التقويظ المخت ؛ظالزخارف الجصيظ الاثري  :الفصل الأول

‌‌1اندض‌‌يظطهر

‌‌‌1الأثشَخ‌أولا‌:‌يىاد‌ويكىَبد‌انضخبسف‌اندظُخ‌

‌‌2اندجظ‌:أ‌(‌

‌‌4اندـُش‌:‌ة(

‌‌7:الأثشَخ‌ثبَُب‌:‌ػىايم‌انزهف‌الأعبعُخ‌انًؤثشح‌ػهً‌انضخبسف‌اندظُخ‌

‌7 انهدىو‌انسًضٍ‌‌ -1

‌12  الأيلاذ‌‌-2

‌‌16اندظُخ‌انزسىل‌انكًُُبئٍ‌‌نهًبدح‌انشاثطخ‌نهضخبسف‌‌-3

‌‌11ضخبسف‌اندظُخنانًغزخذيخ‌نظُبَخ‌ايىاد‌انزمىَخ‌ثبنثب:‌

‌‌11انًًُضاد‌وانؼُىة(‌–يمىَبد‌انجىنًُشاد‌انؼضىَخ‌‌)أهى‌انًىاد‌‌-1

‌‌11انًمىَبد‌غُش‌انؼضىَخ‌)‌ثذاَخ‌اعزخذايهب‌وأهى‌انًىاد‌انًغزخذيخ‌(‌‌-2

‌‌11نضخبسف‌اندظُخ:اػلاج‌وطُبَخ‌هى‌انًمىَبد‌غُش‌انؼضىَخ‌انًغزخذيخ‌فٍ‌أ (‌أ

‌‌11هُذسوكغُذ‌انكبنغُىو‌ -

‌‌22هُذسوكغُذ‌انجبسَىو‌ -

‌‌21هُذسوكغُذ‌‌انًبغُغُىو‌‌‌‌‌ -

‌‌22عزخذاو‌انًمىَبد‌غُش‌انؼضىَخاعزخذاو‌رمُُخ‌انُبَى‌‌نهزغهت‌ػهً‌عهجُبد‌ا (‌ة

‌‌‌23 عزخذاو‌‌يُشطبد‌انكجشَزبد‌‌فٍ‌رمىَخ‌‌انضخبسف‌اندظُخاج(‌

‌‌24ثزشعُت‌‌كشثىَبد‌انكبنغُىو‌انزمىَخ‌‌انجُىنىخُخ‌د(‌

وتطبيقاتكاا المختلفاظ ػاي      الخصائص والتصنيع ؛تقنيظ النانو  الفصل الثاني :
 ثارحفظ الآ

25-‌51‌

‌‌25انُبَى‌‌‌‌ رمُُخ يظطهر -

‌‌25رؼشَف‌رمُُخ‌انُبَى -

‌‌25زمُُخ‌انُبَى‌ن‌‌انزطىسانزبسَخٍ -
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‌‌27يمُبط‌انُبَى‌وػلالزه‌ثبنًمبَُظ‌الأخشي -

‌21 َئبد‌انُبَى‌خظبئض‌خض -

‌‌21   انُبَى يىاد رظُُغ‌و‌رسضُشطشق‌ -

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Top – Down ‌ ‌‌‌‌ ‌21أدًَ( إنً طشق‌)يٍ‌أػهً :‌‌ولاا‌أ

ا‌  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Bottom –Up 32أػهً( إنً أدًَ :‌‌طشق‌)يٍ‌ثبَُب

التصنُع العولٍ  لدسَئبت النبنى لهُذروكسُذ الكبلسُىم الوستخذهة فٍ الدبنت 

                           للذراسة :  التدرَجً 

33‌

رسضُش‌خضَئبد‌انُبَى‌نهُذسكغُذ‌انكبنغُىو‌ثطشَمخ‌انزشعُت‌انكًُُبئٍ‌يغ‌ -1

 Triton X-100 ضبفخ‌‌سارُح‌‌غشوٌ‌إ

34‌

رسضُش‌خضَئبد‌انُبَى‌نهُذسكغُذ‌انجبسَىو‌‌ثبعزخذاو‌‌سارُح‌‌انزجبدل‌الاَىٍَ‌ -2

‌.انغبنت

36‌

‌42 ى التٍ تن تحضُرهب  لاستخذاههب فٍ التقىَةدراسة خصبئص خسَئبت النبن

‌‌42أ‌(‌فسض‌‌شكم‌‌وزدى‌‌اندضَئبد‌انًُزدخ

‌‌41ة(‌‌انزشكُت‌‌انكًُُبئٍ‌‌ندضَئبد‌انُبَى‌انًُزدخ‌

‌‌42: خزجبس‌ثجبد‌الاَزشبس‌ندضَئبد‌انُبَى‌انًُزدخاج(‌

‌44 التطجُقبت الوختلفة لدسَئبت النبنى فٍ صُبنة اِثبر -

‌‌44ئبد‌انُبَى‌فٍ‌رمىَخ‌‌انظىس‌اندذاسَخ‌:عزخذاو‌خضَا -1

‌‌45انُبَى‌فٍ‌رُظُف‌انظىس‌اندذاسَخ‌ سبنُماعزخذاو‌طشَمخ‌اندُم‌انكًُُبئٍ‌وي -2

انزُظُف‌) أعزخذاو‌الأعطر‌راد‌لىح‌انطشد‌انمظىي‌نهًبء‌نسًبَخ‌الأثبس -3

 .انزارٍ(
41‌

ظ موضوع  الطرق الطلميظ لتدجيل وػحص و تحليل الزخارف الجصي  :الفصل الثالث
‌ظالدراد

52-122‌

‌‌‌52أسبلُت التسدُل العلوُة -أولاً:

‌‌52انزغدُم‌انفٍُ‌والأثشٌ‌‌‌-

‌‌52نلأثش‌‌رغدُم‌انسبنخ‌انشاهُخ‌‌‌-

‌‌‌52انزىثُك‌انًؼًبسي‌-

‌‌‌‌53انزغدُم‌ثبنشعى‌انُذوي

‌‌53انفسض‌ثبلأخهضح‌انًخزهفخانزغدُم‌و

‌‌53 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌انفىرىغشافً‌انزغدُم

‌‌‌53     انفىرىخشايزشيشانزظىَ

 ً ‌53 هىضىع الذراسة  الأثرَة  الدصُة للعُنبت: الفحص  والتحلُل  ثبنُب

‌‌LM 55 الاعزشَى انفسض‌انًجذئٍ‌نهؼُُبد‌ثبعزخذاو‌انًُكشوعكىة‌انضىئٍ

‌اعزخذاو‌انًُكشوعكىة‌انضىئً‌‌فٍ‌دساعخ‌انمطبػبد‌انؼشضُخ‌‌نطجمبد‌‌اندض

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌انًهىٌ

56‌

‌SEM  51  انًهىَخ‌ثبعزخذاو‌انًُكشوعكىة‌الإنكزشوًَ‌انًبعر‌ انضخبسف‌اندظُخفسض‌

ً ثب ‌61 الولىنة  الدصُة ثبر اِتحلُل :   لثب

‌‌‌‌XRD‌‌61انزسهُم‌ثطشَمخ‌زُىد‌الأشؼخ‌انغُُُخ‌ -

انزشزذ‌انُطبلٍ‌‌انزسهُم‌ثبعزخذاو‌انًُكشوعكىة‌الأنكزشوٍَ‌‌انًضود‌ثىزذح‌ -

‌(SEM - EDX )لأشؼخ‌انغُُُخ‌‌ن

61‌
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‌‌FTIR‌‌‌‌‌76        انزسهُم‌ثًطُبف‌الأشؼخ‌رسذ‌انسًشاء‌‌ -

‌‌‌‌‌Micro- Raman‌‌17   ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌انزسهُم‌ثًطُبف‌انشايبٌ -

‌‌DTA‌11                          انزسهُم‌انسشاسي‌انزفبضهً‌‌‌‌‌ -

‌‌14ضىع‌‌انذساعخ‌انضخبسف‌اندظُخ‌يىػهً‌‌انجُىنىخٍ‌نهفطشَبددساعخ‌انزهف‌ -

‌‌11يُبلشخ‌َزبئح‌انفسض‌وانزسهُم‌نهضخبسف‌اندظُخالأثشَخ‌يىضىع‌انذساعخ -

الفصل الرابع  : درادظ  تجريبيظ لتقييم ادتخدام جزيئات النانو للمقويات 
 غير الطضويظ ػي تقويظ  الزخارف  الجصيظ  مقارنظ بالبوليمرات  الكيميائيظ

121-145‌

‌121 ‌‌انزدشَجُخ‌خيُهدُخ‌انذساع -

‌‌123   ‌‌‌   ‌  يىاد‌انزمىَخ‌انًخزبسح -

‌‌125انزدشَجُخ‌‌نهذساعخ‌‌‌‌ؼُُبدانإػذاد‌ -

‌‌‌‌127انزمبدو‌انظُبػٍ‌‌نهؼُُبد -

‌‌121رطجُك‌‌يىاد‌انزمىَخ‌انًخزهفخ‌ -

:‌رطجُققك‌خضَئققبد‌انُققبَى‌نهُذسوكغققُذ‌انكبنغققُىو‌‌ورؼشَضققهب‌‌نجُئققخ‌رؼدُققم‌ػًهُققخ‌أولاا‌

‌انكشثُخ

121‌

ا‌:‌رطجُك‌‌ثىنًُشاد‌انزمىَخ‌)‌‌انجبسنىنُذ‌ة‌ثبَ ‌‌TEOS)‌113–‌212انفبكش‌ة‌ط‌‌-‌72ُب

‌‌114َغجخ‌‌‌انًبدح‌انًمىَخ‌‌انًزشعجخ‌ثبنؼُُبد‌انًمىاح -

‌‌114دساعخ‌رأثُش‌يىاد‌انزمىَخ‌ػهً‌انًظهش‌انؼبو‌ -

‌‌115ؼبندخدساعخ‌انخظبئض‌انفُضَبئُخ‌نؼُُبد‌اندض‌انً -

‌‌115 ‌ثؼذ‌انًؼبندخ‌‌‌‌‌‌‌‌رؼٍُُ‌انًغبيُخ‌انظبهشَخ‌ -

‌‌115 يزظبص‌انًبء‌ثبنخبطُخ‌انشؼشَخ‌ادساعخ‌َغجخ‌ -

‌‌111خبطُخ‌طشد‌انًبء‌‌ -

‌‌122     دساعخ‌انزغُش‌انهىٍَ‌نهؼُُبد‌انًؼبندخ‌ -

‌‌123رأثُش‌يىاد‌انزمىَخ‌‌ػهً‌انخىاص‌انًُكبَُكُخ‌‌نؼُُبد‌اندض‌انًؼبندخ‌‌‌-

‌‌‌‌123َضغبطخزجبس‌يمبويخ‌الا:‌اأولاا‌

‌‌125           انثمتيمبويخ‌‌ثبَُب‌:‌اخزجبس‌

‌‌SEM‌121ثبنًُكشوعكىة‌الأنكزشوًَ‌انًبعر‌نهؼُُبد‌ثؼذ‌انًؼبندخ‌‌انفسض -

‌132   تأثُر التقبدم الصنبعً علً العُنبت الوعبلدة   -

نضخققبسف‌اندظققُخ‌ثبندبَققت‌انزطجُمققً‌وانظققشوف‌انًسُطققخ‌ثهققب‌فققٍ‌وس‌زبنققخ‌اد -

‌انظُبػًرىخُه‌ػًهُبد‌انزمبدو‌

132‌

‌Thermal aging 131أولاً: دورات التقبدم الحراري هع  الرطىثة العبلُة  

‌‌132نهؼُُبد‌‌ػهً‌انًظهش‌انؼبوانزمبو‌‌انسشاسٌ‌‌رأثُش‌‌-

 133  انًؼبندخ‌ثؼذ‌انزمبدو‌عخ‌انخظبئض‌انفُضَبئُخ‌نؼُُبد‌اندضادس‌-

‌‌133يزىعظ‌َغجخ‌انفمذ‌فٍ‌وصٌ‌‌انؼُُخ‌‌ثؼذ‌انزمبدو‌‌‌-

‌‌133 ‌‌‌‌‌‌ثؼذ‌انزمبدو‌‌انسشاسٌ‌‌رؼٍُُ‌انًغبيُخ‌انظبهشَخ‌‌-

‌‌‌135 ثؼذ‌انزمبدو‌‌يزظبص‌انًبء‌ثبنخبطُخ‌انشؼشَخ‌ادساعخ‌َغجخ‌‌‌‌-

‌‌135ثؼذ‌انزمبدو‌‌خبطُخ‌طشد‌انًبء‌‌ -

‌‌136  ثؼذ‌انزمبدو‌‌دساعخ‌انزغُش‌انهىٍَ‌نهؼُُبد‌انًؼبندخ -

‌‌131-ص‌انًُكبَُكُخ‌‌نؼُُبد‌اندض‌انًؼبندخ‌:رأثُش‌يىاد‌انزمىَخ‌‌ػهً‌انخىا‌‌-

‌‌Compressive strength‌131خزجبس‌يمبويخ‌الإَضغبط‌‌ا‌ -1



 -‌ط‌-  

‌Drilling resistance ‌131 خزجبس‌‌يمبويخ‌‌انسفش‌‌‌‌‌‌‌‌ا‌ -2

‌SEM‌142نكزشوًَ‌انًبعر‌نهؼُُبد‌ثؼذ‌انًؼبندخ‌‌انفسض‌ثبنًُكشوعكىة‌الإ

ا‌ ‌‌UV Aging ‌141 نؼُُبد‌اندض‌‌انًؼبندخ  دُخانزمبدو‌ثبلأشؼخ‌فىق‌انجُفغ‌:‌ثبَُب

‌‌141  شؼخ‌فىق‌انجُفغدُخ‌‌ثؼذ‌انزمبدو‌ثبلأ‌دساعخ‌انزغُش‌انهىٍَ‌نهؼُُبد‌انًؼبندخ -

‌‌‌‌143خانزدشَجُ‌‌انذساعخيُبلشخ‌َزبئح‌‌ -

‌116-‌146الفصل الخامس: درادظ تطبيقيظ لطلاج وصيانظ النماذج الجصيظ المختارة

‌147 هـ 7771م / 7961ء الله  السكنذرٌ   : هسدذ  ثن عطب أولاً  -

‌‌153انزغدُم‌ثبنشعى‌نهًسشاة‌‌اندظٍ‌‌يىضىع‌‌انذساعخ‌‌انزطجُمُخ‌‌ -

‌‌‌155 رغدُم‌انسبنخ‌انشاهُخ -

‌155           ( ةطراز الذلتب ) زخبرف  الدص رات العدبئن الولىن

‌‌151انفسض‌انًشئٍ‌ -

ا‌ - ‌‌‌‌151رىطُف‌يظبهش‌انزهف‌ثظشَب

‌Photoshop‌151 و‌ال‌‌AutoCad عطخ‌ثشَبيدٍ‌ال‌انزغدُم‌ثىا -

انًهىَخ‌انًسُطخ‌ثًسقشاة‌يغقدذ‌ثقٍ‌‌‌رىطُف‌أعهىة‌رُفُز‌انضخبسف‌اندظُخ -

‌ػطبء‌الله‌‌

162‌

‌‌162انزظىَش‌انفىرىغشافً‌ -

‌‌162يشزهخ‌انفسىص‌و‌انزسبنُم‌‌-

‌‌162يشازم‌انزُظُف‌وانزشيُى‌وانؼلاج‌

‌‌166ػلاج‌انششوش‌والأخضاء‌انًُفظهخ‌ -

انُقققبَى‌نهُذوكغقققُذ‌‌ئقققبدَاندظقققُخ‌وانؼدقققبئٍ‌انًهىَقققخ‌ثدض‌رمىَقققخ‌انضخقققبسف‌ -

‌انكبنغُىو‌

161‌

‌‌172اعزكًبل‌‌انؼدبئٍ‌انًهىَخ‌‌انًزغبلطخ‌ -

ً ثبنُ - ‌172 هـ 771١/  م 71٧6: هسدذ  الشرَف  الوغرثٍ  ب

‌photoshop‌‌177و‌‌ Autocad ثبعزخذاو‌ثشَبيدٍ انزغدُم‌ثبنشعى‌ -

‌‌‌‌177 خرغدُم‌انسبنخ‌انشاهُ -

‌‌171انفسض‌انًشئٍ‌انذلُك‌‌‌-

ا‌رىطُف‌يظبهش‌انزهف‌ثظشَ - ‌‌171ب

ىَققخ‌ثىاخهققه‌يغققدذ‌انشققشَف‌انًه‌‌رىطققُف‌أعققهىة‌رُفُققز‌انضخققبسف‌اندظققُخ -

‌انًغشثٍ‌

111‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌112انزظىَش‌انفىرىغشافً -

‌‌‌‌112يشزهخ‌انفسىص‌و‌انزسبنُم‌-

‌‌111يشازم‌انزشيُى‌وانؼلاج‌ -

‌‌113ف‌يشزهخ‌انزُظُ:‌‌أولاا‌‌

ا‌ ‌‌114ػلاج‌انششوش‌والأخضاء‌انًُفظهخ‌‌:‌ثبَُب

ا‌ثبنث ‌‌114عزكًبل‌‌الأطبس‌‌انخبسخٍ‌‌نهضخبسف‌اندظُخ:‌إ‌ب

ا‌ساثؼ ‌‌115نهُذوكغُذ‌انكبنغُىو‌‌انُبَى‌اندظُخ‌وانؼدبئٍ‌انًهىَخ‌ثدضئُبد‌رمىَخ‌انضخبسف:‌‌ب

‌117 النتبئح والتىصُبت 

‌‌112لبئًخ‌انًشاخغ‌
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 فهرس الأشكال
 

 الصفحة موضوع الشكل الرقم

دورح انجُز وشكم انًُزج خلال انًزادم انًخزهفخ  رذذ انًُكزوطكىة  1

 الإنكززوٍَ

6 

يلاح ػهً رذيُز انطجمخ انظطذُخ فٍ  رطى  رىضُذٍ  نزأصُز رجهىر الأ 2

 انشخبرف انجظُخ

14 

انًؼبنجخ  ثًىاد طبردح نهًبء هًىاد انًظبيُخ انًهذٍ ن زهفانيُكبَُكُخ  َىضخ  3

 غُز يُبطجخ

16 

فٍ  انزغُُز  َزُجخ انظطخ  َظجخ يظبدخ فٍ ثٍُ انشَبدح انكجُزح َىضخ انؼلالخ 4

  دجى  انجشَئبد نذجى انُبَى يغ  ثمبء انذجى انكهٍ صبثذ  

28 

اَزشبر جشَئبد انُبَى نهُذروكظُذ  انكبنظُىو  فٍ  انجزوثبَىل  ثًُُب    َىضخ 5

   ثؼضهب انجؼض  فٍ وجىد انًبء ثبنجهخ انُظزي غرزكزم  انجشَئبد ي

33 

 43 َىضخ  طزَمخ ػًم  انًُكزوطكىة الانكززوٍَ  انُبفذ 6

نجشَئبد انُبَى  FTIRَىضخ ًَظ انزذهُم ثبطزخذاو الأشؼخ رذذ انذًزاء  7

 ذروكظُذ انكبنظُىو ُبرَخ  ثبنًُظ  انمُبطٍ نهمنهُذروكظُذ انكبنظُىو انًُزجخ  ي

41 

ثهب   ب  نجشَئبد انُبَى انًُزجخ  يىضذ  XRDشؼخ انظُُُخ َىضخ ًَظ دُىد الأ 8

 انمًى انمُبطُخ نهُذروكظُذ  انكبنظُىو  

42 

َىٍَ  انظبنت  َىضخ  دجى جشَئبد انُبَى انًظُؼخ ثطزَمخ   انزجبدل الأ 9

  153دُش َجهغ  دجى انجشَئبد     DLSئًانزشزذ انضى جهبسثبطزخذاو 

 .nmَبَىيزز

43 

َىل   َىضخ  يؼبيم انؼلالخ انخطُخ  نمُبص اَزشبر جش َئبد انُبَى فٍ الاَضب 13

 DLS خذاو جهبس  انزشزذ انضىئ جزاو  / نزز ثبطز 6ثززكُش 

43 

شكم رىضُذٍ  نًُكبَُكخ  انزفبػم انذٌ َزى  ثبطزخذاو  انزُظُف  ثبنًذَلاد  11

Mecilles   ثززكُجخ  خيذًهMayapan 

48 

 64 يٍ انجض  ثًذزاة ثٍ ػطبء P1  ًَظ انزذهُم ثذُىد الأشؼخ انظُُُخ نهؼُُخ 12

شخبرف انجظُخ يٍ انجض  ثبن S1 ًَظ انزذهُم ثذُىد الأشؼخ انظُُُخ نهؼُُخ 13

 انًغزثٍ ثىاجهخ يظجذ انشزَف

64 

نهؼجُُخ انًبنئه انذًزاء ثٍُ P2  ًَظ انزذهُم ثذُىد الأشؼخ انظُُُخ نهؼُُخ 14

 الله  انشخبرف انجظُخ  ثًذزاة ثٍ ػطبء

67 

انذًزاء ثٍُ  خبنئنهؼجُُخ انً S2  ًَظ انزذهُم ثذُىد الأشؼخ انظُُُخ نهؼُُخ 15

 انًغزثٍيظجذ انشزَف ثىاجهخ  انشخبرف انجظُخ

68 

نؼجُُخ انهىٌ الاطىد  ثٍُ P3  ًَظ انزذهُم ثذُىد الأشؼخ انظُُُخ نهؼُُخ 16

 .الله  انشخبرف انجظُخ  ثًذزاة ثٍ ػطبء

68 

 SEM-EDX 73ثبطزخذاو  CS1انمطبع انؼزضٍ  ًَظ رذهُم طجمخ انجض يٍ  17

ثبطزخذاو  CS1انمطبع انؼزضٍ  ًَظ رذهُم طجمخ انؼجُُخ انًبنئخ انذًزاء يٍ 18

SEM-EDX 

73 
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ثبطزخذاو  CS1انمطبع انؼزضٍ  انذهبٌ انذذَضخ يٍ دذي طجمبدإًَظ رذهُم  19

SEM-EDX 

71 

 SEM-EDX 72ثبطزخذاو  CS2انمطبع انؼزضٍ  انجض يٍ  خًَظ رذهُم  طجم 23

 CS2انظىداء ثبنمطبع انؼزضٍ خ انًبنئ خدذي طجمخ انؼجًَُُظ رذهُم إ 21

 SEM-EDXثبطزخذاو 

72 

ثبطزخذاو  CS1انمطبع انؼزضٍ  انذهبٌ انذذَضخ يٍدذي طجمبد إًَظ رذهُم   22

SEM-EDX 

73 

 SEM-EDX 74ثبطزخذاو ال S1ًَظ رذهُم طجمخ انجض يٍ انؼُُخ  23

-SEMثبطزخذاو ال S2انذًزاء يٍ انؼُُخ  خانًبنئ خانؼجُُ ًَظ رذهُم طجمخ 24

EDX  

75 

لطبع ػزضٍ  َضى ارثغ   CS1نؼُُخ  FTIRَىضخ ًَظ انفذض ثًطُبف  25

طجمزٍُ يٍ انذهبٌ  انذذَش (    -انظىداء  خانًبنئ خانؼجُُ  -طجمبد  )انجض 

 انٍ ًَظ انزارُج  انًظزخذو فٍ رجهُش  انمطبع انؼزضٍ  خضبفثبلإ

83 

لطبع ػزضٍ  َضى صلاس   CS2نؼُُخ  FTIRَىضخ ًَظ انفذض ثًطُبف  26

انٍ  خضبفلإانذهبٌ  انذذَش (  ثب  -انظىداء  خانًبنئخ انؼجُُ  -انجض طجمبد  ) 

 ًَظ انزارُج انًظزخذو فٍ رجهُش انمطبع انؼزضٍ

81 

نطجمه انجض  ثبنشخبرف  S1 نؼُُخ  FTIRَىضخ ًَظ انفذض ثًطُبف  27

 ثًذخم  يظجذ انشزَف  انًغزثٍخ انجظُ

83 

ؼجبئٍ انًبنئه انذًزاء طجمخ  ان  S2نؼُُخ FTIRَىضخ ًَظ انفذض ثًطُبف  28

 يظجذ  انشزَف  انًغزثٍ خ ثىاجه ػهً انجض 

83 

 , P3نضلاس ػُُبد يٍ  انؼجبئٍ انًهىَه  FTIRَىضخ ًَظ انفذض ثًطُبف  29

p2 , S2    ُُنهجًلاكب  وَزضخ أٌ انىطُظ  خانمُبطُ خثبلاضبفخ  إنً  ًَظ  انؼ

 انهىٍَ  انًظزخذو هى  انجًلاكب

86 

رضى      CS1لطبع  ػزضٍ   انزذهُم  ثًطُبف انزايبٌ نؼُُخَىضخ ًَظ   33

 طجمزٍُ  يٍ انذهبَبد انذذَضه  –دًزاء   طجمخ - جض  رثغ  طجمبد يخزهفه أ

89 

رضى      CS2لطبع  ػزضٍ   انزذهُم  ثًطُبف انزايبٌ نؼُُخ  َىضخ ًَظ   31

 خطجم -ثؼض انذىاف انذًزاء   –طجمخ طىداء  - جض  رثغ  طجمبد يخزهفه أ

 خبٌ دذَضهد

89 

انذًزاء  خجبئٍ انًبنئطجمخ  انؼ  S2انزذهُم  ثًطُبف انزايبٌ نؼُُخ َىضخ ًَظ  32

 ثىاجهخ يظجذ  انشزَف  انًغزثٍ ػهً انجض 

89 

نهجض ثىاجهخ يظجذ    S1انزذهُم  ثًطُبف انزايبٌ نؼُُخ  َىضخ ًَظ  33

 انشزَف انًغزة

89 

انجض ثًذزاة  نؼُُخ يٍ  DTGانزذهُم انذزارٌ انزفبضهٍ َىضخ ًَظ 34

 يظجذ ثٍ ػطبء الله.

93 

انجض ثىاجهخ  نؼُُخ يٍ   DTGَىضخ ًَظ انزذهُم انذزارٌ انزفبضهٍ  35

 يظجذ  انشزَف  انًغزثٍ

93 

نؼُُبد انجض  انًؼبنج ثبطزخذو  جشَئبد  FTIR ًَبط انزذهُم  ثبطزخذاو   أ   36

انُبَى نهُذروكظُذ انكبنظُىو ورذىنهب نكزثىَبد انكبنظُىو ثزؼزضهب  نجُئخ 

 رؼجُم انكزثُخ

112 
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انزجزَجُخ يٍ  خانشؼزَخ  نهؼُُ خَىضخ  كًُخ  ايزظبص  انًبء ثبنخبطُ   37

انجض لجم وثؼذ انًؼبنجخ ثبطزخذاو  جشئُبد انُبَى نُهذروكظُذ انكبنظُىو خلال  

طى 2دلبئك فٍ يظبدخ  6
2

 

117 

َىضخ  يؼذل ايزظبص انًبء ثبنخبطُخ انشؼزَخ  نهؼُُبد  انًؼبنجخ ثًىاد   38

 2طى 2دلبئك فٍ يظبدخ 6انزمىَخ يىضىع انذراطخ خلال 

117 

يغ ططخ كم ػُُخ   Static contact angle انزلايض نهًبءَىضخ  ساوَخ  39

 َؼكض  خبطُخ  طزد انًبء  نهؼُُبد . يؼبنجخ 

119 

َىضخ  لُى انزغُز انهىٍَ نهؼُُبد انًؼبنجخ لجم وثؼذ رطجُك يىاد انزمىَخ  43

 يىضىع انذراطخ

121 

 123 َضغبط  نًىاد انزمىَخ انًظزخذيخ  ثؼذ انزطجُك  َىضخ  يمبويخ  الا 41

انًؼهجخ ثبطزخذاو  جشَئبد انُبَى  خنهؼُُخ انمُبطُخ وانؼُُ يمبويخ  انذفز 42

 نهُذروكظُذ انكبنظُىو

127 

د انُبَى نهُذروكظُذ َىضخ  يمبويخ انذفز نهجىنًُزاد انًظزخذيخ يغ جشَئب 43

 ثبنؼُُخ انمُبطُخ خيمبرَانكبنظُىو 

127 

 134 وثؼذ انزمبدو َىضخ يزىطظ انًظبيُخ نهؼُُبد انًؼبنجخ لجم 44

انًبء ثبنخبطُخ انشؼزَخ  نهؼُُبد انًؼبنجخ ثؼذ  رمبدو انذزارح َىضخ ايزظبص  45

 وانزطىثخ

135 

نهًبء يغ ططخ   static contact angleَىضخ يزىطظ لُى ساوَخ الارظبل  46

 انؼُُبد انًؼبنجخ

136 

 137 انذزارٌَىضخ انزغُز انهىٍَ  نهؼُُبد انًؼبنجخ لجم وثؼذ انزمبدو  47

 138 انزمبدو انذزارٌ  َىضخ يزىطظ يمبويخ الاَضغبط نهؼُُبد انًؼبنجخ لجم وثؼذ 48

 139 نهؼُُبد انًؼبنجخ  لجم وثؼذ انزمبدو انذزارٌ يزىطظ يمبويخ  انذفز َىضخ  49

َىضخ  لُى انزغُز انهىٍَ نهؼُُبد انًؼبنجخ ثؼذ رؼزضهب نهزمبدو  ثبلأشؼخ فىق   53

 طبػخ 533انجُفظجُخ   نًذح 

142 

 146 و1833ػبو  ثىاططه انذًهه انفزَظُخ  خزَطخ انذنزب 51
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 Colloidal mill 31إٌبٍِٔٛزز     خٙبس  ؽسٓ  اٌّٛاد ٌسدُرٛػر  4
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