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بعدددد الحمدددد ن والليددداا كليدددل تبدددار  وتعدددالى كلدددى مدددا ميدددل كلييدددا سدددبحا ل مددد  تو يددد  وهدايدددة  

أسدددتا   ا.د/ محمدددد عبدددد الهدددادي محمددددأجدددد لاامدددا  كلددديب التوجدددل بال دددار والتقددددير  سدددتا   ال ا ددد  

/ السدددديد عبددددد الفتدددداح ا.د جليدددد تددددرميم وةدددديا ة الآثددددار   كليددددة الآثددددار   جامعددددة القدددداهرة  وأسددددتا   ال

  ولددددلر الرو ددددي جامعددددة بي ددددا -أسددددتا  مياا يددددا التربددددة وهيدسددددة ا ساسددددا  كليددددة ال يدسددددة القصددددبي

ة بقسددددم سدددتا  ال يدسددددة الجيوتقييدددأ / سدددديد محمدددد حميدددددها.م.دومللدددي ا كلددددى خدددلد مر لددددة الدراسدددة 

 والمعمدددار  الإ  دددائي التدددرميم مسددداكد سدددتا أوجددددة  -كمددداد والتايولوجيددداال يدسدددة المد يدددة جامعدددة ا 

جامعددة القدداهرة  كلددى مددا أولددوا لددي مدد  ركايددة وتوجيددل  يلددة  -لمبددا ي والمواقددث ا ثريددة كليددة الآثددارل

إكدددداد هدددرا الدراسدددة  جدددااهم م خيدددرا  كلدددى مدددا قددددموا ومدددا يقددددموا للمدرسدددة المصدددرية  دددي تدددرميم 

عكدددار  ا.د/ عدددادل إبدددراهيم  ،وةددديا ة الآثدددار  كمدددا أتقددددر بادددالر ال دددار والتقددددير  سددداترتي ا جدددلا

ميم سدددتا  مسددداكد تدددرأ ا.م.د/ ياسدددر يحيدددى عبدددد ال دددا ي  لجيولوجيدددا بدددالمركا القدددومي للبحدددو أسدددتا  ا

جام ددددة  -الآثددددار أعضدددداء هيلددددة التدددددري  بكليددددةو  جامعددددة القدددداهرة  -المبددددا ي ا ثريددددة كليددددة الآثددددار

جامعدددة  -أيضدددا  أتقددددر بدددوا ر الإ تدددرار والتقددددير  سددداترتي باليدددة ال يدسدددة جدددااهم م خيدددرا   القددداهر 

هيدسدددددة الميددددداجم أسدددددتا   ، أ.د/ صدددددمح المفتددددديأسدددددتا  هيدسدددددة المدددددوادأ.د/ أسدددددامد هدهدددددد القددددداهرة  

 قسدددمم مدددل ميكانيكدددا الصددد ور ب، و إختبدددارات المدددوادال ددداملين بم امدددل   ولاددد  والبتدددرود وال لددداا 

ال دددداملين بالم امددددل جامعددددة القدددداهرة وكددددرا –باليددددة ال يدسددددة  هندسددددة المندددداجم والبتددددرول والفلدددد ات

  كمدددا أتقددددر ب دددائ  المرك يدددة بالهيلدددة ال امدددة للددددرو  الم دنيدددةل المسددداحة ال يولوجيدددة المصدددريةل

مددددير كدددار تدددرميم آثدددار ومتدددا ى القددداهرة الابدددر    للأسدددتال الددددكتور عددد ت حبيددد الليددداا والتقددددير 

ب دددرو ووسددده القددداهرة  مددددير كدددار تدددرميم الآثدددار الإسدددلمية والقبطيدددة والأسدددتال/ أحمدددد محمدددد علدددي

كلدددى مدددا قددددموا لدددي مددد  مسددداكدة  يلدددة العمددد   وجميدددع ال ددداملين بمنطقدددة وثدددار ادددر  ووسددد  القددداهر 

والدددري  سددداكدو ي  لأصددددقاوي وزمدددمء ال مدددلكدددرلت أتقددددر بدددوا ر التقدددديربالجا دددب التطبيقدددي بالرسدددالة  

المددددير محمدددد  ا/ محمدددد صدددمح–كلدددى سدددبي  الملددداد   الحصدددر -ا  تدددرة إكدددداد هدددرا الرسدددالة وهدددم أثيدددا

 ، ا/ ادددها التي يدددر  للو ددددة الإ تاجيدددة  ا  الطدددابث الادددات لتي يدددر م دددروكا  التدددرميم بدددو ارة الآثدددار

 ا/ ممددددوح عبدددده إبدددراهيم ر تدددرميم آثدددار ومتدددا ى مصدددر الوسدددطى ار كددديمدددد عبدددد الناصدددرحسدددين 

البحددددث  إدارةمدددددير  السدددديد ا/ ام ددددد أحمددددد مدددددير كددددار البحددددث العلمددددي والتدددددريب بمصددددر الوسددددطى 

تدددرميم آثدددار ال يدددور  كمدددا  امدددديرو ، ا/ زيددددان عابددددا/ احمدددد  لبدددة العلمدددي والتددددريب بمصدددر الوسدددطى

ا/ عمدددرو مصدددطفى  الآثدددار تدددرميم اأخدددر بال دددار والعر دددا  بالجميددد  لاددد  مددد   ا سددداترة أخصدددائيو

، ا/ هددداني احمدددد بددددر، ا/ عمدددرو ب دددركة المقددداولو  العدددررا/ وفقدددي فكدددري  سددد يد، ا/عصدددام محمدددد

 محمدددد السددديد ءسددد يد، ا/ اددديما محمدددد ، ا/عمدددرو مصدددطفى عبدددد الحميدددد، ا/ علددديعبدددد الهددداديصدددمح 

امدددل للأسدددتال/ عصدددام كوأخدددر بال دددار والعر دددا  بالجميددد    بدددو ارة الآثدددار الآثدددار تدددرميم اأخصدددائيو

كمدددا أتقددددر كلدددى مدددا قدمدددل لدددي مددد  دكدددم ومسدددا دة  دددواد  تدددرة الدراسدددة   يتدددوڤرودددي  تحريدددر جريدددد  

مددد  كلدددى  دددود الددددوار إلدددى مددد  قددددر لدددي كددد  ا دددوا  الددددكم والمسدددا دة  بأسدددمى آيدددا  ال دددار والإمتيدددا 

لادد  مدد  سدداهم وسدداكد  ددي إخددراة هددرا الرسددالة ولددو بالدددكاا  ل ددم ميددي كدد  كبددارا  وجميعددا    كددائلتي

  التقدير اللياا وال ار و

وأخيراً أدعو الله أن أكون قد وفقت في تقديم هذا ال مل بالصور  المرجو ، والله الهادي إلى 

 .ووخر دعوانا أن الحمد لله ر  ال المين  .سواء السبيل إند سميع م ي 
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 دراسة ظاهر  تدهور الأساسات وتأثيرها على المباني الأثريةالرسالة بعيوا "

 " حد النمالج الم تار أال مج والصيانة  تطبيقاً على   و ر  الإسممية بالقاهر 

 كالآتي: خمسة فصولوتتألى م  

   ل النظم الإنشاوية لأساسات المباني الأثرية الإسممية بالقاهر الفصل الأول: ل 

ا  و رو وأساليب  وأ واك  مية بالقاهرةالعصور الإسل  يا ساسا   دراسةويتياود 

وأ واك ا م  اليا ية كما ي م  أيضا  دراسة اليظم الإ  ائية للساسا  كموما   التأسيس الماتل ة 

للإست ادة مي ا  ي تحديد أشااد  ظم التأسيس التي يما  الإستعا ة ب ا  ي تدكيم ومعالجة ال يدسية 

 ا ساسا  القديمة مث المحا ظة قدر الإماا  كلى الطابث التارياي ل ا 

 لظاهر  تدهور أساسات المنشآت الأثرية بالقاهر  الإسمميةل ني:الفصل الدا 

وتأثيرها بالقاهرة  ميةالإسل تدهور أساسا  المبا ي ا ثرية ومظاهر دراسة كوام ويتياود 

الا  د المياة ا ر ية ووم اك  التربة ال يدسية ل وخاةة التأثيرا  الجيوتقيية  كلى كام  المبيى

المبا ي م  أخطر العوام  تأثيرا  كلى  م  بإكتبارهئي ل را المبا يكلى الإتاا  الإ  ا والإهتاا ا 

  ا ثرية كموما  وكلى مبا ي القاهرة التارياية بص ة خاةة

 المنشآت الأثرية الإسمميةأساسات ال يوتقنية لتربة و : الدراسات الحقلية والم مليةلثالفصل الدا 

 بالقاهر 

ويتياود دراسا  الو ث الراه   والدراسا  الجيوتقيية  يث دراسا  التربة م  خلد 

 ا ة قية ودراسة الاوات الدييامياية ب ا  بالإيية والمعملية والدراسا  الجيو ياالإختبارا  الحقل

  وكرلت لتحلي  الإ  ائي للمبا ي ا ثرية  وإختبارا  ا ساسا   واإلى دراسا  المياة ا ر ية

أكماد الرةد بأ واكل الماتل ة   ضل  ك  دراسة الاوات المعد ية وال يدسية لمواد البياا  وتحلي  

  هرا الإختبارا  لتقييم  الة التدهور ودرجة ك ااة العياةر الإ  ائية

  :ل بالقاهر  المباني الأثرية الإسممية ر  ال مج والصيانة لأساسات ل الفصل الرابع 

سة أكماد الصلب والتدكيم وقد تياود دراسة ا ساليب الماتل ة للعلة والصيا ة م  خلد درا

  وتدكيم ا ساسا   والتدكيم الإ  ائي المياة ا ر ية  التربةلم اك  والمعالجا  الماتل ة  المؤقت 

  بالإ ا ة إلى المبيىلعياةر وأكماد العاد  والترميم الدقي   لل يا  العلو  للمي أ ا ثر  

 إجرااا  الصيا ة الوقائية  و لت بإستادار أ د  التقييا  وا ساليب العلمية 
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 الدراسة التطبيقية )دراسة وتدعيم أساسات مس د الظاهر بيبرس البندقداري :  ام الفصل ال

 بالقاهر (

 يث تم دراسة اليظم الإ  ائية  ساسا  المسجد  والو ث الراه  لل   يث الدراسا  

 أساسا الجيوتقيية لتربة و الدراسا  الحقلية والمعمليةإجراا التارياية والمعمارية  بالإ ا ة إلى 

كاطوة للمسجد ا ر ية ومواد بياا ا ساسا   المسجد   يث دراسا  التربة والمياا ومواد بياا

علة والصيا ة والتدكيم المقتر ة  وكلى أساس هرا الدراسا  تم تحديد م مة لتحديد أ سب  رو ال

تدهور كوام  التدهور المؤثرة كلى أساسا  المسجد والعياةر المعمارية ا خر   وكرلت مظاهر ال

م الة ل – م   يث المعالجا  الجيوتقييةكماد الترميم التي تمت للمسجد   الياتجة كي ا  كما تم سرد

  وكرلت التدكيم الإ  ائي لل يا  العلو  تدكيم ا ساسا و -المياة ا ر ية  وم اك  التربة ال يدسية

لحديلة  ادئ الترميم اومد  ك اات ا  ي تحقي  مب للمسجد  وأكماد العاد  والترميم الدقي  

وملامت ا لظروف الموقث  مث كم  توثي  لا  هرا الاطوا  بالصور والجداود وا شااد 

  التو يحية

 :النتاوج والتوصيات 

  والتي يما  الإست ادة مي ا الدراسةوتاتتم الرسالة بمجموكة م  اليتائج المستالصة خلد 

  الم ال و الظروف البحث م   يث   ي تو يحللما تم مستقبل   ي بعض المواقث الم اب ة 

بالإ ا ة إلى  كر بعض التوةيا  التي قد تساهم  ي التالر م  الم ال  التي تحيه بالمبا ي 

 ا ثرية بالقاهرة كموما   ومسجد الظاهر بيبرس كلى وجل الاصوت 
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 أساسات 

 مباني 

 أثرية 

  تدهورعوامل  

  تربة 

  تدعيم  

 ال مج  

 الصيانة  

 الميا  الأرضية

 الدراسات ال يوتقنية

الإسممية القاهر 
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 الص حة إسم المو و 

                                                                                                      الإهداا    

                                                          ال ار والتقدير                                       

                                              ملار البحث                                                  

                                              الالما  الدالة                                                   

                                                         رس المو وكا                                    

                                                                                         رس الصور          

                                                                رس ا شااد                                  

                                                                                              رس الجداود

                                                                           مقدمة                               

                   ال دف م  البحث                                                                         

                     الدراسا  السابقة                                                                       

 أ
 ر

 ة

 ا

 و

 ر

  

 ظ

 ر ر
 

 دد
 ا ا

 93-1 النظم الإنشاوية لأساسات المباني الأثرية الإسممية بالقاهر  الفصل الأول:

                                                                                                       تمهيد

 أولاً: الت طي  ال مراني و بي ة السطح لمدينة القاهر  الإسممية وأثره في عمار  المباني

                                             التاطيه العمرا ي لمديية القاهرة                         ‌(أ )

                                      بيعة السطح لمديية القاهرة وأثرا  ي كمارة المبا ي       ‌(ر )

                                                       الاساسات فى ال صور الاسممية بالقاهر ثانياً : 

                                                                             ت طي  )تصميم( المبانى. (أ )

                                                                     و دة التصميم                    (7)

                                                   التصميم والعياةر المعمارية                   (6)

                                                                                                   التوجيد (  )

                                                                  الشكل في المسق  الأفقي للمنشآت (ج )

                                                                             :     ح م وعمق المنشأ ‌(د )

                                                  أنواع الأساسات في منشآت القاهر  الإسممية. (ه )

                                                  ا ساسا  المبيية كلى التربة الصارية          (7)

                                                                 ا ساسا  الطبيعية                 (أ 

                                                            ا ساسا  شبل الطبيعية                 (  

                                الرملية والطييية والوسه المائيا ساسا  المبيية كلى التربة  (6)

                                                     مواد بناء أساسات منشآت القاهر  الإسممية (و )

                                                        الطور ا  مر "الآجر"                     (1)

                                                                                ار               ا  ج (2)

                                                                            الحجر الجير              (أ 

                                                                                   الرخار                (  

 ...........                                      ...............  .............. مو ة بياا ا ساسا  (9)
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1 
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                                                                            مو ة الجبس               (أ 

                                                                مو ة الجير                              (  

                                                                             مو ة القصرم             (ج 

                                                                        مو ة الحمرة                    (د 

                                                                                               ا خ ار (4)

                                              ر  وأسالي  التأسي  والبناء بالقاهر  الإسممية (ز )

                                           ر يي البياا  ي العصور الإسلمية بالقاهرة           (7)

                                                                              الحسبة كلى البيائي      (6)

                                                                             أساليب التأسيس والبياا  (4)

                                                                             ا ساسا                 (أ 

                             ةارية )ا ساسا  الطبيعية(          راكيبالتأسيس كلى ت (7

                             تربة رملية او  ييية رخوة او تربة الردر     التأسيس كلى  (6

                                                  تعمي  التأسيس                                ‌-أ 

                                                           ريقة البرا يم الا بية           ‌-ر 

                                                   لاوا ي  الا بية                 ريقة ا‌-ة 

                                                                    ريقة ا ساسا  المستمرة ‌-د 

                                                                 ريقة القيسو ا                 ‌-ا 

                                                               التأسيس  ي الوسه المائي       (4

                                                                الحوائه                              (  

                                                               الحوائه با  جار            بياا (7

                                                            بياا الحوائه بالطور الآجر        (6

                      ريقة الصب                                                                (4

                                                      ا كمدة والعقود والمقر صا              (ج 

                                                                                 ا سقى             (د 

                                                            ا سقى الا بية                      (7

                                                                        القبار وا قبية            (6

                                                                               مبانيثالداً: النظم الإنشاوية لل

                                                                                 الإنشاءو ر  مراحل  (أ )

                                                                        رو الإ  اا التقليدية        (7)

                                                       الحاملة           الإ  اا بيظار الحوائه  (أ 

                                               الإ  اا بيظار ال ياك  الإ  ائية الارسا ية      (  

                                                               و الإ  اا الممياية             ر (6)

                                                                 رو سب  التج يا                (4)

                                                                            لأساساتالنظم الإنشاوية ل (  )

                                                                 المواصفات الرويسية للأساسات (7)
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 ح‌
 

                                                              ال صاوص التصميمية للأساسات (6)

                                                                                  تصميم الأساسات (4)

                                                                             تحديد عمق التأسي  (3)

                                                            تأثير توزيع ثقل المبنى على التربة  (5)

                                      أاكال الأساسات وحلول التأسي  في المباني الأثرية (2)

                         التربة الجيدة إلى متوسطة التحم                       أساسا   ي (أ 

                 أساسا  كلى تربة  عي ة التحم   ا  سمت كبير                         (  

                                                          من الناحية الهندسيةأنواع الأساسات  (1)

                                                                              اسات السطحيةالأس (أ 

                                        ..................................ا ساسا  ال ريطية (1

                                                                  أساسا  القواكد المي صلة  (2

                                                                   القواكد الم تركة       -أ 

                                                                 قواكد الجار               -  

                                                                               قواكد معلقة  -ج 

                                                               اللب ة )ا ساس الحصيرة(    (9

                                                            أساسا  ا كمدة سابقة التج يا (4

                                                                               الأساسات ال ميقة  (  

                                                                           الآبار الإسايدرا ى (1

                                                                         ا ساسا  الاا وقية (2

                                           قيسو ا  )أ ابيب( ا ساسا                      (9

                                                                             الستائر الاا وقية (4
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 17-31 : ظاهر  تدهور أساسات المنشآت الأثرية بالقاهر  الإسمميةنيالفصل الدا

                                                                                                            تمهيد

                                   باني الأثرية بالقاهر  الإسمميةأولاً: عوامل تدهور أساسات الم

                                                                                  ال وامل الميكانيكية  (أ )

                                                                              ..ال وامل الإستاتيكية (1)

                                                                  .ال وامل الإستاتيكية المباار  (أ 

                               ) ال وامل ال يوتكنيكية (المباار ل وامل الإستاتيكية غير ا (  

                                                                                              التربة (7

                                                               جيولوجية مدينة القاهر  -7

                                                           التربة بمدينة القاهر  بي ة  -6

                                                              تأثير التربة على المنشآت -4

                                                               تغير ال ا  لتربة التأسيس -7

                                                            التربة  ا  الم اك  ال يدسية -6
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 ط‌
 

                                                                           التربة ال وائية  .أ 

                                                                             تصلب التربة .  

                                                                         التربة الإ ت اشية  .ج 

                                                                         التربة الإ حللية .د 

                                                                         التربة الإ  يارية .ه 

                                                                      التربة الطييية الليية .و 

                                                                         التربة العضوية  .ز 

                                                                                تربة الردر .ح 

                                           .تأثير هبو  التربة على المنشآت الأثرية  -3

                                                                      .التربةأنواع هبو   -5

                                                 أنواع الهبو  من حيث أسبا  الحدوث -7

                                                      ال بو  الياتج ك  تأثير ا  ماد .أ 

                                       ك  إختلد بيية تربة التأسيسال بو  الياتج  .  

     او قرر المي آ  ا ثريةال بو  الياتج ك  المي آ  المجاورة و  ر ا   .ج 

                                             أنواع الهبو  من حيث ميكانيكية الحدوث -6

                                               الميتظم ( –ال بو  الالي) المتساو   .أ 

                                                                            ال بو  ال ور  .7

 تصلب                                                                            هبو  ال .6

                                                                       المت او   ال بو  .  

                                                                         ال بو  الم اجئ .ج 

                          التأثير ال يوتقني للتربة على منشآت القاهر  الإسممية -2

                  يكل الإنشاوي لمنشآت القاهر  الإسمميةتأثير الهبو  على اله -1

                                                                                   المياه الأرضية (6

                                                             معام  سريا  المياة ا ر ية  -أ 

                                                        ا ر ية وخصائص ا  ركة المياة -  

                                                                      ميسور المياة ا ر ية -ج 

                       تأثير المياة ا ر ية كلى أساسا   مي آ  القاهرة الإسلمية  -د 

                                                                     .والقوى الديناميكيةال وامل  (2)

                                                                                           .ال لازل (أ 

                                                               التأثيرات ال يوتقنية لل لازل (7

                                                                                       .الهبو  -أ 

                                                                   الأساسات تلف وتداعي -  

                                                                                       التسييل -ج 

                                                    أسبا  وميكانيكية حدوث التسييل  -7

                                                                            التنبؤ بالتسييل -6

                                 .......تربة التأسي المنشآت وتأثير التسييل على  -4

                      القاهر  الإسمميةلمنشآت  تأثير ال لازل على النظام الإنشاوي (6

                                                                            التدهور الإنشاوي  -أ 

                                                                                    التأرجح -7
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 ي‌
 

                                تدهور العياةر الإ  ائية وتصد  وإ  يار المبا ي  -6

                                                                      .التدهور غير الإنشاوى -  

                                                                                           الرياح  (  

                                                                             الإن لاقات الأرضية (ج 

                                          الإهت ازات النات ة عن الماكينات والمواصمت  (د 

                                                                          .ال وامل الفي يوكيمياوية (  )

                                                                                           الحرارة -أ 

                                                                                  الر وبة اليسبية -  

                                                                                ا مطار والسيود -ج 

                                                                                الملوثا  البيئية   -د 

                                                                                 ال وامل البيولوجية (ج )

                                     ا  المبا ى ا ثرية تأثير اليباتا  وا شجار كلى أساس (1)

                                               ..تأثيرالحيوا ا  والح را  والاائيا  الدقيقة  (2)

                                                                                          البشري لفالت (د )

                                                           كدر الوكى بأهمية الترا  المعمار   (1)

                                                    إقامة مي آ   ديلة بجوار المي آ  ا ثرية (2)

                                                         إهماد الصيا ة الدورية للمبا ي ا ثرية  (9)

                                                    الحرور والإ طرابا  السياسية وا ميية  (4)

                                                                                            الحرائ    (5)

                             لاا ئة للدولة  ى تي ير خطه الصيا ة للمواقث ا ثريةالسياسة ا (6)

                                      لتدهور أساسات منشآت القاهر  الإسممية خاصةثانياً : أسبا  

                                        أخطاا وكيور التصميم المعمار  وكمليا  الت ييد  (أ )

                                                                                  تدهور مواد البياا  (  )

                                                         مواد كيميائية  ارة تعرض ا ساسا  ل (ج )

                                                      ترد   الة شباا  المياا والصرف الصحى (د )

                             الالا ة الساا ية ووجود مصا ث وورش بجوار المبا ى ا ثرية   (ه )

                                 ثالداً: مظاهر تدهور الأساسات وتأثيرها على إت ان المنشآت الأثرية

                                                                          مظاهر التدهور الإنشاوية   (أ )

                                                                           الأساسات تلف وتداعي (7)

                                                                                             الشروخ  (6)

                                                              حة الأفقية لقواعد الأساساتاالأز  (4)

                                                                                                الميول (3)

                                                       هبو  وتصدع وإنهيار المنشآت الأثرية  (5)

‌                        مظاهر تدهور مواد بناء الأساسات وال ناصر الم مارية الأخرى (ب )
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المنشآت الأثرية أساسات ال يوتقنية لتربة و : الدراسات الحقلية والم مليةلثالفصل الدا

 .بالقاهر  الإسممية
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                                                                                                          تمهيد

                                                                           .أولاً : دراسات الوضع الراهن

                                       الدراسا  التارياية والتحلي  المعمار  للمبيى ا ثر   (أ )

                                                          الر ث والرةد المسا ي للمبيى ا ثر  (  )

                                                                   الر ث المعمار  للو ث الراه   (ج )

                                                                                 التوثي  ال وتوغرا ي (د )

                                                                         تحديد  ريقة إ  اا المبيى  (ه )

                                                                     راه  التقدير ا ولي للو ث ال (و )

                                                                               .ثانياً : الدراسات ال يوتقنية

                                                                                         .دراسات التربة (أ )

                                                 البيانات المطلو  توافرها عن تربة التأسي  (7)

                                                                              ر  استكشاف التربة (6)

                                                                                      عينات التربة (4)

                                                                                       أ وا  العييا   (أ 

                                                               كييا  مقلقلة)مالالة التركيب( (7

                                                                       كييا  غير مقلقلة)سليمة( (6

                                                                                   معالجة العييا   (  

                                                                                   جهادات التربة إ (3)

                                                                      التربة وفحوصات إختبارات (5)

                                                 التربة نوع على للت رف السري ة الفحوصات (أ 

                                                                 تجربة الرة ) قابلية التوسث ( (1

                                                                               قوة التربة الجا ة  (2

                                                                         دو ة  القوار كيد  د الل (9

                                                         سركة الترسيب )تجربة الإ ت ار(   (4

                                                                    اختبار الت وا بأظا ر اليد   (5

                                            (م ملية للتربة )إختبارات التصنيفالإختبارات ال (  

                                                                      (أتربرةالتربة ) دود  قوار (7

                                                                          مقاومة القر المباشر   (6

 إختبار الضغه الللثي                                                                            (4

                                                              إختبار إ  يارية أو إ ت اخية التربة (3

                                                                  إختبار الإ ضغا  اللمحصور (5

                                                                  ال يدسية  والاوات الطبيعية  (2

                                                                                  التدرة الحبيبي -أ 
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 ل‌
 

                                                                                       المسامية :  -  

                                                                                      الإمتصات -ج 

                                                                               الر وبة  محتو  -د 

                                                                                     الت بث درجة -ه 

                                                                                           الي ا ية  -و 

                                                                                    اللق  اليوكي  -ز 

 ية                                                                                     الإ ضغا  -ح 

                                                                        الإختبارات الحقلية للتربة  (ج 

                                                                         إختبار الإختراو القياسي (1

                                                        إختبارالإختراو بالمارو  الدييامياي   (2

                                             إختبار الإختراو الإستاتياي بالمارو  ال وليد  (9

                                                                             إختبار مقياس الضغه (4

                                                يتر) مقياس التمدد الحرار  (إختبار الديلتوم (5

                                                                            إختبار مقاومة القر   (6

                                                                      إختبار   ا ية التربة بالموقث (7

                                                                                تحمي  اللوحإختبار  (1

                                                                            إختبار القر الدورا ي (3

                                                                            ثابت ا رتداد الحقلي (10

                                                                       إختبار قوة تماست الصار (11

                                                                   إختبار الو دة الو  ية الجا ة (12

                                                                            الدراسات ال يوفي يقية (د 

                                                                      ا ر ي الإختراو رادار  (1

                                                            )الجسا  الا ربية(المقاومة الا ربية  (2

                                                            دراسة ال واص الديناميكية للتربة   (ه 

                                                                              الموجات الصوتية: (7

                                                                الموجات السي مية )ال ل الية( (6

                                                               أنواع الموجات السي مية -1

                                                                       ية اضغ موجا  الإال -7

                                                                                موجا  القر  -6

                                                                               موجا  رايلي  -4

                                                                                  موجا  لى -3

                            أهم الطر  الحقلية لدراسة الموجات السي مية للتربة -2

                                                   إختبار الإ عااس والإ اسار السيامي  -7

                                                الطي ي للموجا  السطحية إختبارالتحلي  -6

                                                       المقطعية بالح ر السيامي ختبارالإ -4
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 م‌
 

                                               ةوالعلوي ةالس لي بالح ر السيامي ختبارالإ -3

                                                الدقيقة الالاالية للموجا  التحلي   ريقة -5

                                         الطر  الم ملية لدراسة الموجات السي مية -9

                                                           الإختبار الدور  ثلثي المحاور -7

                                                                         العمود الر ا إختبار  -6

                تحديد قدر  التحمل التربة المسموح بد لأساسات المباني الأثرية القاومة (و 

                                      دراسة التأثير المتبادل بين التربة الإنتفااية والمنشأ  (ز 

                                                                  تحليل وإختبارات تسييل التربة (ح 

                                                          لتقدير تسييل التربة الطر  الم ملية (7

 الدور                                                      الضغه ثلثي المحاور إختبار  -أ 

                                                                         إختبار القر البسيه -  

                                                     إختبار القر الإرتداد  ثلثي المحاور -ج 

                                                           دير تسييل التربةلتق الطر  الحقلية (6

                                          تقدير قابلية التسيي  بمعلومية مقاومة الإختراو  -أ 

                                                                                  إختبار الت جير -  

                                                                  إختبار الاا وو الإهتاا   -ج 

                                                              تقييم التسييل في المستوى الأرضي (4

                                                                             تقرير إستطمع الموقع (  

                                                                            دراسات الميا  الأرضية (  )

                                          (البياومترا )  رو قياس ميسور المياة ا ر ية (1)

                     ا ثر  الموقث ال يدروكيميائية والجيوكيميائية داخ  الظروف دراسة (2)

                                          لمياة ا ر ية للتحلي  الايميائي ريقة أخر كييا  ا (9)

                                                                                  دراسات الأساسات (ج )

                                                   ات المطلو  توافرها عن الأساساتالبيان (7)

                                                                                إختبارات الأساسات (6)

                                                                           المجسا  )المااشى( (أ 

                                        ال حر بالتصوير المقطعي السيامي ثلثي ا بعاد (  

                                                              المسح بج ا  المياروجرا يمتر  (ج 

                                                                        تحليل إختبارات الأساسات (4)

                                  .تحديد درجة م امل الأمان الإنشاوي للأساسات والمنشأ (أ 

                         حسا  قدر  تحمل الأساسات السطحية الم رضة لأحمال ماولة (  

                                              .توزيع ضغ  التمم  تحت الأساساتحسا   (ج 

                                                               .حسا  قدر  التحمل  للأساسات (د 

                                                                   .التحليل الإنشاوي للأساسات (ه 

                                                                                           ثالداً: أعمال الرصد
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 ن‌
 

                                                                                          رصد الهبو   (أ )

                                        آ  بالقياسا  المسا ية المتاررة ب بو  المي التيبؤ  (1)

                                   الإ  يار بإستادار ا يدوميترالتيبؤ ب بو  التربة الياتج م (2)

                                                                                        رصد الشروخ (  )

                                   لبصر  رةد شروخ ا ساسا  والحوائه بالإستا اف ا (1)

                                 تا ا  الجبس وال رائح الاجاجية رةد ال روخ بإستادار  (2)

 رةد المتاام                                                                            الج ا   (9)

                                                                          مياا ياا الاسر محددا  (4)

                                                                                          رصد الميول (ج )

                                                                                      الدراسات البيلية (د )

                                             راب اً : دراسة ال واص الم دنية والهندسية لمواد البناء

                                                                                 البتروجرافية الدراسة (أ )

                                                                                            ر  التحليل (  )

                                                        (LIBS) التحلي  الطي ي بإستادار الليار (1)

                                                                    إختبارات ال واص الميكانيكية (ج )

                                                                                      اختبار الضغه  (7)

                                           الضغه غير المحصور أو أ اد  المحور اختبار (أ 

                                               اختبار الضغه المحصور أو ثلثي المحور (  

                                                                    (Pp) المسامي الماا  غه (ج 

                                                                                         ال د إختبار (6)

                                                                  BTS) إختبار ال د المباشر ) (أ 

                                                                      إختبار ال د غير المباشر (  

                                                                             إختبار القر المباشر  (4)

        الإختبارات لتقييم حالة التدهور ودرجة كفاء  ال ناصر الإنشاوية نتاوج خامساً : تحليل 

                 التحليل الرقمي وتقييم م اممت الأمان للدبات الميكانيكي للمنشآت الأثرية (أ )

                                                                                      التحليل الإنشاوي (  )

                                                                           ريقة العياةر المحددة  (1)

                                                                           ريقة العياةر التطبيقية (2)

                                                                التحليل السي مي للمنشآت الأثرية (ج )

                           خوات ال يا  الإ  ائي أو الاوات والسما  الإ  ائية للمبيى  (أ 

                                                   اليمو ة ال يدسي أوالتصميم ال يدسي للمي أ (  

                                                          ارامترا  الااةة بالحد  السياميالب (ج 

                                                      أهمية التحلي  السيامي للمي آ  ا ثرية (أ 

                  " المستادمة للتحلي  الدييامياي السيامي Codesبرامج الامبيوتر "  (  

                                                                         أ وا  التحلي  السيامي  (ج 
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