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Title of Thesis: 
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Summary:  

 

Windows play an important role in the relation between mans and their environment as 

a physical, psychological and behavioral enhancer of place attachment. 

The thesis aims to find a Methodological assessment for windows as enhancer of place 

attachment, Through an analytical approach and theoretical framework to determine the 

assessment component, In addition to the interview and observation as a way for data 

gathering. 

This approach help to build a model for windows design in homes , and how we can 

measure its role on attachment to place, through three stage of affective, cognition and 

behavioral response. 

Finally, the research finds classification method of place attachment and place 

experience, in addition to model to windows assessment as enhancer of place 

attachment. 

 

 



 

  
 

 

 

 

 الفتحات كمحقق لمستويات الإرتباط بالمكان

 

 

 اعداد

 

 دعاء الششتاوى أبو الفتوح محمد الديب

 

 القاهرة جامعة – الهندسة كلية إلى مقدمة رسالة

 ماجستير العلوم درجة على الحصول متطلبات من كجزء

 في

 الهندسة المعمارية

 

 

 

 

 

 

 

 جامعــة القاهــرة -كليــة الهندســة

 جمهوريـة مصـرالعربيــة -الجيـزة 

6102 

  



 

 الفتحات كمحقق لمستويات الارتباط بالمكان

 

 

 عدادأ

 دعاء الششتاوى أبو الفتوح محمد الديب

 

 

 القاهرة جامعة – الهندسة كلية إلى مقدمة رسالة

 ماجستير العلوم درجة على الحصول متطلبات من كجزء

 في

 الهندسة المعمارية 

 

 

 

 شرافأتحت 

 

          أد.رغد مفيد محمد إبراهيم   
 أستاذ العمارة ونظريات العمارة 

 قسم الهندسة المعمارية 

  جامعة القاهرة –كلية الهندسة 

 أد.رويده محمد رضا كامل
 أستاذ العمارة 

 المعمارية  قسم الهندسة 

 جامعة القاهرة –كلية الهندسة 

  

 

 

 

 

 

 

 القاهــرة جامعــة-الهندســة كليــة

 مصـرالعربيــة جمهوريـة - الجيـزة

6102 
  



 

 

 

 رتباط بالمكانالفتحات كمحقق لمستويات الإ

 

 

 عدادا

 دعاء الششتاوى أبو الفتوح محمد الديب

 

 

 القاهرة جامعة – الهندسة كلية إلى مقدمة رسالة

 ماجستير العلوم درجة على الحصول متطلبات من كجزء

 في

 الهندسة المعمارية

 

 

 يعتمد من لجنة الممتحنين:

 

 المشرف الرئيسى   محمد رضا كامل       هرويد الاستاذ الدكتور:

 

 عضو       رغد مفيد محمد إبراهيم    الاستاذ الدكتور:

 

 الممتحن الداخلي     زينب يوسف شفيق         الاستاذ الدكتور: 

 

 الممتحن الخارجي                مهجة إمام إمبابى  الاستاذ الدكتور:

 

 

 

 القاهــرة جامعــة - الهندســة كليــة

 مصـرالعربيــة جمهوريـة - الجيـزة

6102 

  

 أستاذ العمارة والتصميم العمرانى

 جامعة الفيوم  –كلية الهندسة  

 



 

 دعاء الششتاوى أبو الفتوح محمد الديب :ةدسـمهنال
 5991\9\03 تاريخ الميلاد:

 مصرية الجنسية:
 5/53/7332 تاريخ التسجيل:

 7356/  /    تاريخ المنح:
 الهندسة المعمارية  القسم:
 العلوم  ماجستير الدرجة:

  المشرفون:
            محمد رضا كامله رويد ا.د 
           رغد مفيد محمد إبراهيم ا.د 
  

  الممتحنون:
 )المشرف الرئيسي(      ملمحمد رضا كا هرويد أ.د 
 )عضو(      رغد مفيد محمد إبراهيم أ.د 
 زينب يوسف شفيق            )الممتحن الداخلي( أ.د 
 جامعة الفيوم-كلية الهندسة أ.د مهجة إمام إمبابى             )الممتحن الخارجي(  
  

  عنوان الرسالة:
 الفتحات كمحقق لمستويات الإرتباط بالمكان

  
  الكلمات الدالة:

 الإرتباط بالمكان ، علم النفس البيئى ، تشكيل الفتحات ، الضوء الطبيعى ، التركيبة الفراغية 
  

 ملخص الرساله
 تتوسط العلاقةتحتل الفتحات كعنصر تشكيلى أهمية كبرى فى صياغة العلاقه بين الانسان وبيئتة السكنية ، فهى 

تهدف الدراسه إلى إيجاد منهجية لتقييم أداء . و  الساكن بين الأبعاد المادية للمكان، وسلوكيات وأنشطة الإنسان
بالمكان ، وذلك من خلال منهج أستقرائى تحليلى لتحديد الفتحات فى المبانى السكنية كمحقق لمستويات الارتباط 

الاطار النظرى وعناصر التقييم، مع الاستعانة بالمقابلات الشخصية والملاحظة كوسيله لاستقراء وجمع البيانات 
يجاد وسيلة يمكن بها  يتم من خلال المنهجية المقترحة بناء نموذج لتقييم أداء الفتحات فى المبانى السكنية ، وا 
قياس أداءها وتأثيراتها البيئية ممثلة فى دورها كمصدر للاضاءة الطبيعية ، بالاضافه الى تأثيرها النفسى والسلوكى 

 على الانسان الساكن . 
ومن ثم معايير تقييم  مستويات تصنيف التجربة المكانية ومستويات الارتباط بين الانسان والمكان ويستنتج البحث

 .الفتحات كمحقق لمستويات الارتباط بالمكان
 
 

 

 

 



 

 
 شكر وتقدير

ل ومن بعد.أحمد الله تعالى على توفيقى الى ما خلصت اليه هذه الدراسة ، فله الفضل من قب  
 

 محمد فيدرغد موالاستاذة الدكتورة  رويده رضا كاملالاستاذة الدكتورة وأخص بالشكر والعرفان 
لاستكمال الدراسة البحثية . قدما لى من عنايهعلى ما   

 
 وأهدى هذا العمل المتواضع الى

و إبنتى             و زوجى ابى      و  امى             

من ساعد  تعبيرا عن ما تحملوه من صبر وجهد فى سبيل إتمام هذا العمل .وأشكر أخواتى وكل 
لتقدير.على إتمام تلك الدراسة فلهم جميعا كامل الشكر وا  

، المهندس  نوران أحمد فكرى، المهندسة  أحمد الدسوقىكما أتوجة بالشكر الى كل من: المهندس 
 ، على ما قدموا من عون للحصول على بعض المراجع المستخدمة فى الدراسة .  طارق رخا

 

 



 الفهرس
 ب ......................................................................................................... التقديم للبحث

 ب ............. .................................................................................................   مقدمة أ

 ه............................................................................................ ............. .أهمية البحثب

 ه ...................................................................................................... .المشكلة البحثيةت

 ه ................................................................................................... .التساؤلات البحثيةث

 و .................................................................................................. .....فرضية البحثج

 و ....................................................................................................... .أهداف البحثح

 و.... ................................................................................................ .المنهجية البحثيةخ

 ز ..................................................................................................... .محتويات البحثد

 ي .............................................................................................. .هيكل الدراسة البحثيةذ

 

 1..................................................................................الانسان بالمكانعلاقة : الفصل الاول

 1 ............................................................................................................... مقدمة 1-1

 3 ....................................................................................... الظاهراتية وتعريف المكان 1-2

 3 ......................................................................................... هيدجر ومفهوم المكان 1-2-1

 4 ............................................................................................ توان ومفهوم المكان 1-2-2

 6 ............................................................................... مستويات تصنيف الفضاء والمكان 1-3

 7 ...............................................................................................  الفضاء الحركى 1-3-1

 7 ............................................................................................... الفضاء الإدراكى 1-3-2

 8 ............................................................................................... الفضاء الوجودى 1-3-3

 8 ............................................................................................... الفضاء المعمارى 1-3-4

 9 ................................................................................................ الفضاء المعرفى 1-3-5

 9 ......................................................................................... مستويات التجربة المكانية 1-4

 11 ....................................................................................................... بنية المكان 1-5

 11 .........................................................................................البنية الطبيعية للمكان 1-5-1

 13 ....................................................................................... البنية السلوكية للمكان  1-5-2

 14 .......................................................................................... البنية الوقتية للمكان 1-5-3

 14 ..................................................................................... جتماعية للمكانالبنية الإ-1-5-4

 15 ....................................................................................... البنية العقائدية للمكان  1-5-5

 15 .......................................................................................... البنية الشكلية للمكان 1-5-6

 place identity.............................................................................. 16هوية  الأماكن  1-6

 18 ......................................................................... مستويات العلاقة بين الإنسان والمكان 1-7

 19 .................................................................................. مستويات الإحساس بالمكان 1-7-1

 19 .................................................................................. باشلار وجماليات المكان 1-7-1-1

 22 .................................................................................... لياتوان ومفهوم التوبوف 1-7-1-2



 26 .................................................................. أيرون ألتمان ومنظومة السلوك البيئى  1-7-1-3

 27 ..................................................................... شاماى ومستويات الإحساس بالمكان 1-7-1-4

 place attachment .................................................................... 29 الإرتباط بالمكان  1-8

 31 ........................................................................ البيئة المادية ومستويات التفاعل النفسى 1-9

 31 ..............................................................................روجز إلريتش ونظرية العاطفة 1-9-1

 32 ..................................................................................... تقييم الاستجابة التأثيرية  1-9-2

 36 ................................................................................ ...تقييم الاستجابة  الادراكيه  1-9-3

 37 ..................................................................................... منظومة الارتباط المكانى 1-12

 

 39....................................................... الفصل الثانى :الفتحات كمحقق لمستويات الإرتباط بالمكان

 42................................................................أداء الفتحات كمحقق لمستوي الإرتباط التأثيرى 2-1

 42الفتحات واضاءة الفراغ....................................................................................... 2-1-1

 42..........................................الضوء الوظيفى .................................................. 2-1-1-1

 41الضوء الرمزى  ..........................................................................................  2-1-1-2

 53................ الضوء والأداء الحرارى.................................................................  2-1-1-3

 56.....الفتحات ودرجة أنغلاق الفراغ........................................................................... 2-1-2

 61أداء الفتحات كمحقق لمستوي الإرتباط الأدراكى............................................................... 2-2

 61ناصر التأثير ومستويات الادراك...........................................................................ع 2-2-1

 61لونه (..................................................................  -ملمسه -مصدر الضوء )كثافته  2-2-1-1

 64ة (................................................................... توجي -موضع -شكل الفتحة ) حجم  2-2-1-2

 68هندسة التكوين.............................................................................................. 2-2-1-3

 68....................................................رؤية الانسان...........................................  2-2-1-4

 72........أداء الفتحات كمحقق لمستوي الإرتباط السلوكى........................................................ 2-3

 72..................................................................................الفتحات كمكان لأداء النشاط 2-3-1

 72النافذة كمكان للجلوس.......................................................................................2-3-1-1

 72.............................................................نافذة الاسترخاء والنوم........................ 2-3-1-2

 73النافذة والاطلالة الخارجية  ............................................................................... 2-3-1-3

 74..........................................النافذة ذات الطبقات المتغييرة  ..................................... 2-2-5

 74....................................................................................الفتحات والانماط السلوكية 2-3-2

 74..........................................................................الفتحات ومستويات التدرج الحميم2-3-2-1

 75....................................................................توجية الفتحات كمنظم لطبيعة النشاط . 2-3-2-2

 76...................................................................................النشاط والمركزوالتوجية 2-3-2-4

 

 79............................................الفصل الثالث: قياس أداء الفتحات كمحقق لمستويات الارتباط بالمكان

 81قياس أداء الفتحات كمصدر لأضاءة الفراغ....................................................................  3-1

 81..............................................................................وحدات القياس الكمى للضوء... 3-1-1

 82قياسات الاداء البصرى للضوء............................................................................... 3-1-2

 82..................................................قياسات مستوى الاضاءة لأداء المهام.................... 3-1-2-1

 84قياسات الراحة البصرية لأداء المهام...................................................................... 3-1-2-2

 85..........................التقييم الادراكى لمجال الرؤية  ................................................. 3-1-2-3

 87قياسات الاداء الحرارى للضوء............................................................................... 3-1-3

 89محاكاة الاداء الضوئى فى الفراغات المعمارية.............................................................  3-1-4



 91القياس الكمى للتباين والتغيير الزمنى للضوء.............................................................   1-4-1-

 95محاكاة الاداء الحرارى للفتحات كمصدر للضوء الطبيعى............................................... 3-1-4-2

 96حتواء..........................................................................قياس أداء الفتحات ومستوى الا  3-2

 96قياس مستوى الرؤية.......................................................................................... 3-2-1

 97.........................................................................................الفراغات المقعرة  3-2-1-1

 97مخططات الرؤية ومجالات الرؤية ...................................................................... 3-2-1-2

 

 122..................................................................................الفصل الرابع : الدراسة التحليلية 

 122هدف الدراسه التحليلية.......................................................................................... 4-1

 121...............................................................مجال أختيار الحاله الدراسية.................... 4-2

 123منهجية التحليل.................................................................................................. 4-3

عمارى أحمد , للم2223الحاله الدراسية )فيلا دوبلكس مصطفى فهمى و فايزة إبراهيم  4-4

 126حامد(............

 126نبذة عن المشروع............................................................................................ 4-4-1

 127........................................................................................ الرسومات المعمارية 4-4-2

 112أدراك متغييرات البيئة المادية لمنظومه الارتباط.......................................................... 4-4-3

 129تقييم أداء الفتحات كمحقق لمستويات الارتباط بالمكان.................................................... 4-4-4

 

 132...............................................................................ائج والتوصياتالفصل الخامس : النت

 136مخرجات الدراسة البحثية...................................................................................... 5-1

 136....................................................................توصيات البحث............................ 5-2

 137الدراسات المستقبلية...........................................................................................  5-3

 

 المرفقات

 138(.............................................................................................................1)مرفق 

 142(.............................................................................................................2مرفق )

 

 143................................................................................................................لمراجعا

  



 فهرس الاشكال

 تقديم البحث 
 .................: تنوع الفتحات وأداءها على جودة الفراغ ومستوى السلوك , بيت السحيمى بشارع المعز 1شكل  ج
 ....الإسكان الجماعى بالتجمع الخامس بالقاهرة الجديدة التنميط الشكلى  للفتحات كمجرد فتحة فى جدار : 2شكل  د
 ........................................................عدم مراعاة العوامل المكانية فى صياغة تشكيل : 3شكل د
 ................................................................................:  هيكل الدراسة البحثية4شكل  ى

 
 الفصل الاول 
2 

12 
13 
11 
18 
25 
27 
28 
30 
32 
34 
35 
38 

 .................................................................................هيكل الفصل الأول :1-1شكل
 ............................................بنية الفضاء والمكان ومستويات التجربة المكانية : مستويات2-1شكل
 .................................................................: البنية الطبيعية للمكان وفقا لارسطو3-1شكل
 .....................................حدوده : أبعاد بنية المكان  كتجربة جدلية تعتمد على خصائص 4-1شكل 
 ..........................................................................:  أسباب تمايز الأماكن   5-1شكل 
 ..........................................................................: مستويات القيمة المكانية 1-1شكل 
     ......................................................: مكونات منظومة السلوك البيئى وفقا لالتمان  7-1شكل 
 ............................................................:   المستويات المختلفة للاحساس بالمكان8-1شكل 
 ........................................................................: مستويات الارتباط المكانى 9-1شكل 
 ...................................................................:  أليات تقييم أداء البيئة المادية10-1شكل 
 ...................................: مستويات توالد الإنفعال الوجدانى كعلاقة ما بين الرغبة والتحفيز11-1شكل 
 ...............................منظومة العلاقة بين الشعور الداخلى والتحفيز طبقا لراشيل ومحرابيان 12-1شكل 
 .........................ل النفسى بين الانسان والمكان  منظومة الارتباط المكانى ومستويات التفاع 13-1شكل 

 
 الفصل الثانى 

39 
43 
44 
45 
41 
47 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
52 
55 

 ..............................................................................كل الفصل الثانى  هي 1-2شكل 
 ......................للمعمارى تادو اندو Koshino : إيقاع  الضوء لفراغ المعيشة فى مسكن كوشينو 2-2شكل
 .........................................: تغيير شكل الفراغ  ولون الفراغ مع اختلاف الزمن  اليومى 3-2شكل 
 ...............................................................: حركة الضوء فى نهاية نفق مظلم   4-2شكل 
 ....................................................................لوكوربوزيية  La Roche: فيلا  5-2شكل
 ........................................................................فراغ   البانثيونال -: الضوء 1-2شكل 
 ..............:  تجسيد الضوء فى شكل الفتحة نسبة إلى الظلام الخلفى كعلاقة ما بين الشكل والخلفية 7-2شكل 
 ...........................................................: كنيسة رونشامب للمعمارى  لوكوربوزيية 8-2شكل 
 ............................ حاستخدام الضوء من الشقوق الجانبية والعلوية لإعطاء تأثير لونى للأسط :9-2شكل
 ...........................................................: غربلة الضوء من خلال فتحة مسامية  10-2شكل 

 ....................................................................: تجانس الضوء فى الفراغ 11-2ح  شكل 
 ......................................................................:  إنكسار الضوء من الزجاج12-2شكل 
 ...................................: استخدام الزجاج الملون لإضافة بعد لونى إلى الإضاءة الطبيعية13-2شكل 
 ....................:التحكم فى أظلال الفتحات للوصول لمستوى من الراحة الحرارية للفراغ الداخلى 14-2شكل 



51 
51 
57 
58 
 

12 
13 
14 
15 
11 
11 
17 
17 
19 
19 
71 
72 
73 
73 
74 
 

75 
78 

 ..................................ات على حركة التهوية الطبيعية: يوضح الشكل تأثير موضع الفتح 15-2شكل 
 ....................................: تأثير موضع وحجم الفتحة فى الاحساس باحتواء الفراغ الداخلى11-2شكل 
 ...............................................................: تأثير حجم الفتحة على تحديد الرؤية17-2شكل
 ................................: يوضح الشكل أستخدام الفتحات كوسيلة للحصول على الخصوصية18-2شكل 
 .: ملمس الضوء فى الفراغ مع تغيير الاوقات وأتجاه الفتحة 19-2شكل 

 .....................................................................................12-21لمدينة القاهرة يوم 
 .......................................................................: مخطط درجة حرارة الضوء20-2شكل 
 .........: تعدد أشكال ومواضع الفتحات وتأثيرها على الاداء البصرى ومستوى الرؤية للفراغ الداخلى 21-2شكل 
 ........................ظهر 12الساعة  9-21الاضاءة وفقا لتغير أتجاة الفتحة ليوم : توزيع كمية 22-2شكل 
 ........................................................................: عناصر أظلال الفتحات23-2شكل 
 ...................بيت السحيمى:  أستخدام الفتحات العلوية لتحسين كفاءة الاضاءة الداخلية لقاعات 24-2شكل 
 ....................................: الاضاءة العلوية الجانبية من خلال فروق الارتفاعات للاسقف 25-2شكل 
 .....................................................  : الحصول على الضوء عبرالشقوق والمثقبات21-2شكل 
 ...................يوضح الشكل تأثير خواص المواد على أنعكاس وأنتشار الضوء  والمواد: الضوء  27-2شكل 
 .......................................................: معرض بارشلونة للمعمارى ميس فان درو 28-2شكل 
 .........................................................: مفهوم الثقافة وفقا لأموس رابوبورت      29-2شكل 
 .........................................................................: الفتحات كمكان للجلوس  30-2شكل
 .........................................................................: نافذة الاسترخاء و النوم 31-2شكل 
 ........................................................................: النافذة والاطلالة الخارجية32-2شكل 
 ...................................................................: النافذة ذات الطبقات المتغيرة  33-2شكل 
فى الفراغات السكنية وفقا لحركة الشمس وطبيعة النشاط وأوقات التواجد فى الفراغ : توجية الفتحات 34-2شكل 

  .................................................................................................أثناء اليوم   
 ..........................................: معايير تقييم الفتحات كمحقق لمستويات الارتباط بالمكان35-2شكل 
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  ............................................................................الفصل الثالث   : هيكل 1-3شكل
 .......................................   الاسطح: العلاقة ما بين النصوع ومستوى الاضاءة وخواص 2-3شكل 
 .............................. (UDI.2015)  (, DA)تحليل الاداء البصرى للضوء بواسطة معيارى :3-3شكل
 ....................................................................... مجال الرؤية للعين البشرية : 4-3شكل 
 ................................... : تقييم الأداء البصرى للفراغات أعتمادا على تحليل الصور الرقمية5-3شكل 
 .............أستخدام الصور الرقمية لأنتاج صورلونية كاذبة تعبر عن مستويات الانارة فى المشهد   : 1-3شكل 
 ...........................................................بناء نموذج محاكاة الاضاءة الطبيعية   : 7-3شكل 
أختلاف قيمة التباين المكانى لنفس عدد البكسل السوداء والبيضاء والتى تعطى نفس متوسط السطوع  :8-3شكل 

 ..............................................................والانحراف المعيارى نتيجة لتغيير موضع البكسل 
 .............................منطقية التحليل بأستخدام برنامج الماتلاب للمعالجات الحاسوبية للصور  :9-3شكل 
 .......................................................مصفوفة التباين المكانى للفراغات المعمارية: 10-3شكل 
 ...........................................: محاكاه الاشعاع الشمسى بواسطة تقنية السماء التراكمية11-3شكل 
 ..............يبين الشكل تمثيل لأحد مبانى المعمارى فرانك جيرى من خلال خرائط الفضاء المحدب 12-3شكل 
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 ....قلات البصرية لمجال الرؤية عبر الفراغات الداخلية وبعضها البعض يبين الشكل مجموعه من الن 13-3شكل 
 ...........................................منهجية تقييم الفتحات كمحقق لمستويات الارتباط بالمكان 14-3شكل 
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 ......................................يسارا فيلا كازرونى بالجيزة  -يمينا فيلا عقيل سامى بدهشور:  1-4شكل 
 .................................................................بعض اعمال المعمارى أحمد حامد: 2-4شكل 
 ............................................خطوات تقييم الاداء البصرى للضوء لنموذج المحاكاة    :3-4شكل 
 .....................................................................منهجية تحليل دراسة الحالة    :4-4شكل 
 .......................................لتجمع الخامس فيلا دوبلكس مصطفى فهمى وفايزة أبراهيم ,ا :5-4شكل 
 ...............................................موقع المشروع بالقاهرة الجديدة  بواسطة خرائط جوجل : 1-4شكل
 .............................2003الموقع العام للمشروع المصدر أحمد حامد مهندسون ومعماريون :  7-4شكل 
 .................................................الواجهة الرئيسية عبر الشارع المصدر : احمد حامد:  8-4شكل

 .................................( مسقط أفقى للدور الاول  المصدر: أحمد حامد مهندسون معماريون9-4شكل )
 ................................مسقط أفقى للدور الثانى  المصدر: أحمد حامد مهندسون معماريون :10-4شكل 
    ....................................................تحليل الفراغات الوظيفية فى الادوار المختلفة  :11-4شكل 
    ..وفقا لساعات الاشغال )فراغ الاستقبال( ) DAلاكس 200مخطط الاضاءة المستقلة لضوء النهار):  12-4شكل 
 ............لاكس )فراغ الاستقبال( 1000مخطط التعرض الشمسى السنوى لكمية اضاءة اكبر من  :13-4شكل 
وفقا لساعات الاشغال )فراغ المعيشة  ) DAلاكس 200مخطط الاضاءة المستقلة لضوء النهار) :14-4شكل 

 ......................................................................................................العلوية (
 ....لاكس )فراغ المعيشة العلوية( 1000مخطط التعرض الشمسى السنوى لكمية اضاءة اكبر من :  15-4شكل  

 ................................................................تحليلات الراحة البصرية للفراغ    :11-4شكل 
    .............................................معدل الاكساب الشمسى التراكمى للواجهات والفتحات  :17-4شكل
 ................................................................التغيير الفصولى للضوء فى الفراغ :18-4شكل 
 .........يوليو  21مستويات الاظلال للواجهات والفتحات وفقا للتغيير اليومى للاشعاع الشمسى يوم  :19-4شكل 
 ............................................................ 7-21يوم صورتقييم مجال الرؤية   :20-4شكل 
 ........................................................................مخطط الاندماج البصرى :21-4شكل 
 ...................................مخطط الرؤية البصرية لفراغ الاستقبال والمعيشة بالدور الاول   :22-4شكل 
  ..................................للدور الاول الاستقبال والمعيشةتوزيعات كمية الاضاءة فى فراغ  :23-4شكل 
 ..............مستويات الاندماج البصرى يمينا وتوزيع كمية الاضاءة يسارا فى فراغ المعيشة العلوية :24-4شكل 
 ........................................................ت الانشطة والفرش بجوار الفتحاتمستويا :25-4شكل 

 يوضح الشكل أهمية الفتحات فى الربط بين الفراغات الداخلية وفقا لمستوى السطوع والتوجية الفراغى  : 21-4كل ش
تنوع تشكيل الفتحات ما بين المثقبات والفتحات الجانبية لتوفير قدر من الخصوصية لفراغ الاستقبال  :27-4شكل 

 .............................................................................................والمعيشة العلوية  
 
 
 
 


