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Introduction مقدمة:  

والإخلال بتوازنها یعد تهدیدًا لسلامة وحیاة الإنسان وخاصًة تلوث البیئة واستنفاذ مواردها إن      

فكلما ازداد تعدي الإنسان على البیئة ازداد ما یهدد حیاة الإنسان والأجیال  الأجیال القادمة،

اتساع ثقب الأوزون وكذلك ظاهرة حیث أدى  ،ما تنادي به مفاهیم الاستدامة القادمة وهذا

الاحتباس الحراري إلى زیادة درجة الحرارة مما أدى إلى اللجوء لبعض الحلول البیئیة في 

أدى والتقدم التكنولوجي كذلك الثورة الصناعیة في القرن الماضي والاعتماد على الآلة  التصمیم،

أدى إلى اللجوء للاعتماد على  إلى استنفاذ الطاقة الغیر متجددة كالنفط وغیره وذلك أیضًا

 الفصلهذا  من هنا جاءو  ،مصادر الطاقة المتجددة في التصمیم سواء بطریقة سالبة أو موجبة

للوصول إلى تصمیم یحترم البیئة وذلك  ،ومعرفة مداخلها ،إلى معرفة معنى العمارة البیئیة لیهدف

مما أدى إلى   حیث أن استنفاذ الطاقة یؤدي إلى فساد البیئة وتبدید مواردها، ،بمفهومها الواسع

اللجوء لحلول للاهتمام بتوفیر الطاقة في المباني للوصول إلى تصمیم یحترم البیئة ویحافظ 

  .علیها

 

  :)جذور ونشأة العمارة البیئیة (نبذة تاریخیة  ١-١-١

الإنسان للتأقلم والتعایش في  القدیمة في صور محاولةي الحضارات ظهرت العمارة البیئیة ف      

تعامل مع التي تبیئته وتباینت صور هذا التأقلم من استخدام المواد المتاحة في البیئة المحلیة 

 .)١(وضوء وحرارة الشمس وغیرهاعناصر البیئة و محدداتها من الأمطار والریاح 

 استخدم) الحضارة الفرعونیة(مصریة القدیمة أن إنسان الحضارات ال مصر القدیمة نجد ففي     

المحلیة و هي الطوب اللبن والبردي والأخشاب في منظومتهم المعماریة الخاصة مثل المواد 

منظوماتهم المعماریة في مساكن العمال في حین استخدموا الحجارة الطبیعیة و نحتوا في الجبال 

 وقت محددالشمس إلى قدس الأقداس في  وصول ومن دلائل ذلكوالمقابر  المقدسة مثل المعابد

یوم مولده ویوم جلوسه على العرش تعامد الشمس على وجه تمثال رمسیس الثاني ك في السنة

وتم عمل مجریان  ،كما تم توجیه الأهرامات إلى الجهات الأصلیة ،)١-١(شكل بمعبد أبوسمبل

  . )٢( )٢-١(شكل للتهویة من الشمال و الجنوب للتأكد من استمرار التهویة

                                                           

  .ع.م.ج ، القاهرة،"أساسیات علم البیئة " ،)م٢٠٠١(إسحاق، رشدي رزق االله، ) ١(

  .، منشأة المعارف، الإسكندریة" قضایا بیئیة معاصرة" ، )م٢٠٠٠(عبد المقصود، زین الدین،  )٢(

 



وغیرها من الأفكار التي نحتسبها دلیلاً على أن العمارة البیئیة والتصمیم الذي یأخذ بعین 

             

 الأقبیـةمثـل اسـتخدام الملاقـف و 

وكـل ذلـك كـان فـي .. وغیرهـاوالأسـقف 

 وإنمـا، وكان هذا الاتجاه سائدا على مر العصور والأزمان فلم یتجه الإنسان إلـى تجاهـل بیئتـه مطلقـا

ن قامــت الثــورة الصــناعیة فــي القــرن الثــامن عشــر 

تغیـــرت كـــل النظریـــات المعماریــــة التقلیدیـــة وبـــرز التركیـــز علــــى الوظیفـــة و الكفـــاءة ألاقتصـــادیه كمنبــــع 

)١(  http://www.edaweb.org,Ecological Design Association.

)٢(  http://www.audacity.org,

)٣(  http://archnet.org/library/images/thumbnails.jsp?location_id=2439

العلاقة التكاملیة بین مصادر الطاقة الطبیعیة والتوافق البیئي في 

.جامعة عین شمس، القاهرة -الهندسة

یوضح رسم مجریان الهواء داخل ) 

الهرم 
)٢(

.  

طرة اوا ا   
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٢ 

وغیرها من الأفكار التي نحتسبها دلیلاً على أن العمارة البیئیة والتصمیم الذي یأخذ بعین 

  .الاعتبار العوامل البیئیة له جذور منذ القدم

مثـل اسـتخدام الملاقـف و  البیئیـةإلى العدیـد مـن المعالجـات  تم الاتجاه الإسلامیة

والأسـقف و كـذلك الأخشـاب فـي المشـربیات  )٣-١(شـكل 

 .طار تأقلم الإنسان مع بیئته

وكان هذا الاتجاه سائدا على مر العصور والأزمان فلم یتجه الإنسان إلـى تجاهـل بیئتـه مطلقـا

ن قامــت الثــورة الصــناعیة فــي القــرن الثــامن عشــر أإلــى .. حــاول بشــتى الطــرق إلــى التــأقلم مــع عناصــرها 

تغیـــرت كـــل النظریـــات المعماریــــة التقلیدیـــة وبـــرز التركیـــز علــــى الوظیفـــة و الكفـــاءة ألاقتصـــادیه كمنبــــع 

                                         

,Ecological Design Association. 

,against sustainable for development. 

http://archnet.org/library/images/thumbnails.jsp?location_id=2439 

العلاقة التكاملیة بین مصادر الطاقة الطبیعیة والتوافق البیئي في "، )م٢٠٠٢(الفجال، أحمد عاطف الدسوقي، 

الهندسة، رسالة دكتوراه، قسم الهندسة المعماریة، كلیة "المنتجعات السیاحیة

یوضح تعامد الشمس على وجه 

تمثال رمسیس الثاني 
)١(

.

) ٢- ١(شكل 

  

یوضح قطاع ومسقط أفقي في فناء إحدى مباني العمارة الإسلامیة
)٣(

.  
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وغیرها من الأفكار التي نحتسبها دلیلاً على أن العمارة البیئیة والتصمیم الذي یأخذ بعین 

الاعتبار العوامل البیئیة له جذور منذ القدم

 

 

الإسلامیة وفى العمارة     

شـكل والفراغات الداخلیة

طار تأقلم الإنسان مع بیئتهإ

  

  

  

  

 

 

وكان هذا الاتجاه سائدا على مر العصور والأزمان فلم یتجه الإنسان إلـى تجاهـل بیئتـه مطلقـا      

حــاول بشــتى الطــرق إلــى التــأقلم مــع عناصــرها 

تغیـــرت كـــل النظریـــات المعماریــــة التقلیدیـــة وبـــرز التركیـــز علــــى الوظیفـــة و الكفـــاءة ألاقتصـــادیه كمنبــــع و 

  . )٤(للتصمیم
١  

                                                          

الفجال، أحمد عاطف الدسوقي، ) ٤(

 المنتجعات السیاحیة

یوضح تعامد الشمس على وجه ) ١- ١(شكل

 تمثال رمسیس الثاني 

یوضح قطاع ومسقط أفقي في فناء إحدى مباني العمارة الإسلامیة) ٣- ١(شكل 



(Environmental  

The  

The general meaning  

ما یحیط بالإنسان من ماء وهواء وجماد والمحیط الخارجي المادي للإنسان الـذي یعـیش فیـه 

  :كالتاليالخارجي وهي تتعدد المفاهیم إلا أنها تحمل جمیعًا نفس المضمون وهو المحیط 

وتعبــــر عــــن الوســــط الــــذي یعــــیش فیــــه الفــــرد ویحــــدد شخصــــیته وســــلوكیاته 

 )١( Sherbini, K &Krowczyk, R. (2004), 

ASCAAD International Conference, e

مــدخل لتطــویر القــرارات التصــمیمیة ( 

  .جامعة القاهرة-رسالة ماجستیر، قسم الهندسة المعماریة ، كلیة الهندسة 

، رســالة ماجســتیر، قســم "تــأثیر التطــور التكنولــوجي والبیئـة علــى الفــراغ المعمـاري

 التي یوضح الأعمدة الرئیسیة) ٤

صناعة فراغ ما تقوم علیها
)٢(

.

طرة اوا ا   

  البیئي والتصمیم البیئیة العمارة مفھوم :الأول

٣ 

  :مفهوم العمارة البیئیة والتصمیم البیئي

and Environmental Design) Architecture (Environmental

  . بیئة وكلمة عمارةكلمة  جزئیینكلمة عمارة بیئیة مكونة من 

  The Meaning of Architecture:أولاً مفهوم العمارة

هي فن إبداعي منظم یهدف إلى تكوین كتل 

وفراغات لأداء وظیفة معینة بالتكالیف والموارد المتاحة 

وهي انطلاقًا من ذلك  الجمالیة،مع احترام الجوانب 

تعكس في سماتها وأشكالها الإنجازات التقنیة 

والحضاریة والتطلعات الجمالیة والروحیة والقدرات 

ومن  المادیة للمجتمع في بیئة ما وفترة زمنیة محددة ،

ثم تعتبر العمارة عنوان لثقافة الشعوب ومرآة لمدى 

  ب الأخذفیج، لذلك العمارة هي أم الفنون

  والأمني في الاعتبار الجانب الوظیفي والاقتصادي

١( )٤(.  

The general meaning of environment: ةئلعام للبیانیًا المفهوم ا

ما یحیط بالإنسان من ماء وهواء وجماد والمحیط الخارجي المادي للإنسان الـذي یعـیش فیـه 

  .)٣(ویتأثر به ویؤثر فیه

  ):أنواع البیئات(مفاهیم واستخدامات البیئات المختلفة 

تتعدد المفاهیم إلا أنها تحمل جمیعًا نفس المضمون وهو المحیط 

وتعبــــر عــــن الوســــط الــــذي یعــــیش فیــــه الفــــرد ویحــــدد شخصــــیته وســــلوكیاته  :الاجتماعیــــة

.  

                                         

Sherbini, K &Krowczyk, R. (2004), "Overview of Intelligent Architecture"

ASCAAD International Conference, e-Design in Architecture, Dhahran, Saudi Arabia.

 ، القــرارات التصــمیمیة وأداء المبــاني)م١٩٩٧( عبــد المســیح، إیهــاب صــموئیل، 

رسالة ماجستیر، قسم الهندسة المعماریة ، كلیة الهندسة  ،)متكاملةللمباني الإداریة في إطار النظم البیئیة ال

تــأثیر التطــور التكنولــوجي والبیئـة علــى الفــراغ المعمـاري):"م٢٠٠٦(أحمـد، حمــد رفعــت علـى، 

  .جامعة القاهرة-الهندسة المعماریة، كلیة الهندسة

٤- ١(وشكل

 تقوم علیها
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الأول الفصل -١-١   

 

مفهوم العمارة البیئیة والتصمیم البیئي ٢-١-١

and Environmental Design)

كلمة عمارة بیئیة مكونة من 

أولاً مفهوم العمارة١-٢-١-١

هي فن إبداعي منظم یهدف إلى تكوین كتل العمارة  

وفراغات لأداء وظیفة معینة بالتكالیف والموارد المتاحة 

مع احترام الجوانب 

تعكس في سماتها وأشكالها الإنجازات التقنیة 

والحضاریة والتطلعات الجمالیة والروحیة والقدرات 

المادیة للمجتمع في بیئة ما وفترة زمنیة محددة ،

ثم تعتبر العمارة عنوان لثقافة الشعوب ومرآة لمدى 

لذلك العمارة هي أم الفنون تحضرها؛

في الاعتبار الجانب الوظیفي والاقتصادي 

٤-١(شكل والجمالي

             

انیًا المفهوم اث ٢-٢-١-١

ما یحیط بالإنسان من ماء وهواء وجماد والمحیط الخارجي المادي للإنسان الـذي یعـیش فیـه  هي كل     

ویتأثر به ویؤثر فیه

  

مفاهیم واستخدامات البیئات المختلفة  ٣-٢-١-١

تتعدد المفاهیم إلا أنها تحمل جمیعًا نفس المضمون وهو المحیط           

  الاجتماعیــــةالبیئــــة

.واتجاهاته

                                                          

lligent Architecture", 1st 

Design in Architecture, Dhahran, Saudi Arabia. 

عبــد المســیح، إیهــاب صــموئیل، ) ٢( 

للمباني الإداریة في إطار النظم البیئیة ال

أحمـد، حمــد رفعــت علـى، ) ٣( 

الهندسة المعماریة، كلیة الهندسة

 



   ا وارة اط اول اب -١
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٤ 
 

  وهي تشمل المعرفة والفن والعقائد والقـانون والفكـر والعـرف والأخـلاق السـائدة فـي  :الثقافیةالبیئة

أي  منطقــة مــا وتشــمل أیضًــا العــادات التــي یكتســبها الإنســان مــن حیــث أنــه عضــو فــي المجتمــع،

  .كل ما ینتجه العقل البشري  من سلوك وثقافة ناتج عن البیئة المحیطة بالإنسان

 یقصد بها الطقس والمناخ الذي یتأثر به الإنسـان والكائنـات الحیـة الأخـرى التـي  :البیئة المناخیة

فمــثلاً فـــي  تشــاركه الحیـــاة وهــذه البیئـــة مــن أهـــم البیئــات التـــي تكســب المكـــان الطــابع المعمـــاري،

  .وهكذا....،الاستوائیةالمكسیك تختلف عنه في الغابات 

 الطبیعیــة بدراســة الحیــاة البریــة والكائنــات الحیــة مــن الحیوانــات تخــتص البیئــة  :البیئــة الطبیعیــة

  .أي الطبیعة حول الإنسان وما علیها من كائنات حیة والنبات والطیور

 عرفــت البیئـــة البشــریة عامًــة فــي مــؤتمر الأمـــم المتحــدة للبیئــة الــذي انعقــد فـــي  :البیئــة البشــریة

المتاحة فـي وقـت مـا وفـي مكـان  والاجتماعیةم بأنها رصید الموارد المادیة ١٩٧٢عام  ستوكهولم

  .ما لتحقیق احتیاجات الإنسان

  هي كل ما هو من صنع الإنسان وكل مـا قـام باسـتحداثه  :)البیئة المشیدة ( الاصطناعیةالبیئة

علـى خبراتـه السـابقة  امعماریة وعمرانیة وهي البیئة  التـي شـیدها الإنسـان بنفسـه بنـاءً  أسالیبمن 

  .)١(أو ما استحدثه من وسائل تقنیة

  

تتـدرج البیئـة المحیطـة  ):تخصصـات التصـمیم البیئـي(تـدرجات وتقسـیمات التصـمیم البیئـي  ٤-٢-١-١

ومعرفـة هـذه التـدرجات  بالإنسان من المبنى الذي یعـیش فیـه الإنسـان إلـى الفـراغ المحـیط بـالكرة الأرضـیة،

وكیفیــة التصــمیم المســتخدم لكــل تقســیم بیئــي مــع العلــم أن كــل مــنهم یــؤثر ویتــأثر مهمــة فــي معرفــة نــوع 

(بالأخر
٢

٢(. 

  :ویمكن تقسیم الفراغ الذي یحیط بالإنسان كالآتي

  

وهـــو الفـــراغ الأول الـــذي یعـــیش فیـــه الإنســـان مباشـــرة ویتعامـــل معـــه بشـــكل  :Buildingالمبنـــى  •

ـــى التـــي تســـتقبل الإنســـان و  ینـــدرج تحـــت التصـــمیم المعمـــاري وهـــو یحـــوي مباشـــر أو البیئـــة الأول

  .التفاصیل الدقیقة للمبني

                                                           

  .، مرجع سابق"قضایا بیئیة معاصرة"،)م٢٠٠٠(دین، عبد المقصود، زین ال) ١(

، الجزء الأول، " دراسات في العمارة المصریة، المناخ والعمارة، تقییم قومي" ،)م٢٠٠١(حسني، سمیر حسن بیومي، ) ٢(

 .بیروت، الدار الجامعیة للطباعة والنشر،

 



وهـي بیئـة أوسـع مـن بیئـة المبنـى وهـي التـي تحـوي مجموعـة مـن المبـاني 

وهــي تحــوي عــدد مــن المنــاطق التخطیطیــة الســابقة وهــي أكثــر شــمولاً وهــي التــي 

تنظم العلاقة بین المناطق التخطیطیـة والتـي قـد تحمـل بیئـات مختلفـة فمـثلاً مـن الممكـن أن تكـون 

فــي المدینــة الواحــدة منطقــة تخطیطیــة صــناعیة وأخــرى ســكنیة فهــي التــي تــنظم العلاقــة بــین تلــك 

وهــو الفــراغ الكامــل الــذي یحــیط بــالكرة الأرضــیة بالكامــل وینــدرج 

  ):عمراني

اتجاهاً معماریاً أو عمرانیـاً، بـل هـو عملیـة منهجیـة لتصـمیم المبـاني والتجمعـات 

العمرانیـة لضـمان توافقهــا مـع المنــاخ وتـوفیر الظــروف المناخیـة الملائمـة لقاطنیهــا ولا یمنـع هــذا مـن وجــود 

مـــدارس أو اتجاهـــات معماریـــة وعمرانیـــة مختلفـــة الاتجاهـــات فهـــذا لا یتضـــارب مـــع المضـــمون الرئیســــي 

لتصــمیم المنشــآت بهــدف ضــمان 

ولكــن ذلــك لا یمنــع مــن وجــود اتجاهــات معماریــة تتبنــى الإنشــاء كملهــم رئیســي لتصــمیم المبنــى، 

الواجهـــات أو حتـــى التعبیـــر الرمـــزي، مثلمـــا فعـــل مـــیس فـــان درروه 

فـــي إعطائهـــا طابعهـــا مثـــل  الإنشـــائیین

 الظــروف المناخیــةوالتصــمیم البیئــي لا یختلــف عــن ذلــك كثیــراً، فكــل مبنــى یجــب أن یصــمم بیئیــا لتــوفیر 

بالمجتمعات الحضریة الجدیدة بإقلیم القاھرة 

 ،الجزء الأول ،" المناخ والعمارة،تقییم قومي ،دراسات في العمارة المصریة

طرة اوا ا   

  البیئي والتصمیم البیئیة العمارة مفھوم :الأول

٥ 

وهـي بیئـة أوسـع مـن بیئـة المبنـى وهـي التـي تحـوي مجموعـة مـن المبـاني  :Urban التخطیطیـة

وتحـــوي مجموعـــة أقـــل مـــن التفاصـــیل الدقیقـــة 

 تبعًـاولكنها تنظم العلاقة بین المباني وتنـدرج 

یعیش فیها تي یوضح تدرج البیئات ال

الإنسان
)١(

.

City:  وهــي تحــوي عــدد مــن المنــاطق التخطیطیــة الســابقة وهــي أكثــر شــمولاً وهــي التــي

تنظم العلاقة بین المناطق التخطیطیـة والتـي قـد تحمـل بیئـات مختلفـة فمـثلاً مـن الممكـن أن تكـون 

فــي المدینــة الواحــدة منطقــة تخطیطیــة صــناعیة وأخــرى ســكنیة فهــي التــي تــنظم العلاقــة بــین تلــك 

 . للتخطیط العمراني البیئات وتندرج تبعًا

وهــو الفــراغ الكامــل الــذي یحــیط بــالكرة الأرضــیة بالكامــل وینــدرج  Biosphere: الغــلاف الجــوي

   .ومن هنا یأتي مفهوم التصمیم البیئي تبعًا للتقسیم الإقلیمي

عمرانيال -معماريعلى المستوى ال( مفهوم التصمیم البیئي 

اتجاهاً معماریاً أو عمرانیـاً، بـل هـو عملیـة منهجیـة لتصـمیم المبـاني والتجمعـات التصمیم البیئي لیس 

العمرانیـة لضـمان توافقهــا مـع المنــاخ وتـوفیر الظــروف المناخیـة الملائمـة لقاطنیهــا ولا یمنـع هــذا مـن وجــود 

مـــدارس أو اتجاهـــات معماریـــة وعمرانیـــة مختلفـــة الاتجاهـــات فهـــذا لا یتضـــارب مـــع المضـــمون الرئیســــي 

  .كمثل التصمیم الإنشائي مثله

لتصــمیم المنشــآت بهــدف ضــمان فالتصــمیم الإنشــائي مــثلاً لــیس اتجاهــاً معماریــاً، بــل هــو عملیــة منهجیــة 

ولكــن ذلــك لا یمنــع مــن وجــود اتجاهــات معماریــة تتبنــى الإنشــاء كملهــم رئیســي لتصــمیم المبنــى، 

الواجهـــات أو حتـــى التعبیـــر الرمـــزي، مثلمـــا فعـــل مـــیس فـــان درروه لمســـاقط أو تشـــكیل 

الإنشـــائیینالتـــي ســـاهم وأیضًـــا العمـــارة الحدیثـــة،  وتلامیـــذه والعدیـــد مـــن رواد

  .وغیرهونیرفى من الرواد 

والتصــمیم البیئــي لا یختلــف عــن ذلــك كثیــراً، فكــل مبنــى یجــب أن یصــمم بیئیــا لتــوفیر 

   .)٢(الملائمة لحیاة وعمل البشر داخله

                                         

بالمجتمعات الحضریة الجدیدة بإقلیم القاھرة استدامة المناطق السكنیة "، )م٢٠٠٠(أسامة عبد النبي، 
  .جامعة الأزھر ،القاھرة- ، كلیة الھندسة رسالة دكتوراه

المناخ والعمارة،تقییم قومي ،دراسات في العمارة المصریة"، )م٢٠٠١(حسني، سمیر حسن بیومي، 

اط اول اب -١

الأول الفصل -١-١   

 

التخطیطیـةالمنطقـة 

وتحـــوي مجموعـــة أقـــل مـــن التفاصـــیل الدقیقـــة 

ولكنها تنظم العلاقة بین المباني وتنـدرج 

 .تقسیم الحضريلل

  
  

یوضح تدرج البیئات ال) ٥- ١(شكل 

 الإنسان

Cityالمدینــة  •

تنظم العلاقة بین المناطق التخطیطیـة والتـي قـد تحمـل بیئـات مختلفـة فمـثلاً مـن الممكـن أن تكـون 

فــي المدینــة الواحــدة منطقــة تخطیطیــة صــناعیة وأخــرى ســكنیة فهــي التــي تــنظم العلاقــة بــین تلــك 

البیئات وتندرج تبعًا

الغــلاف الجــوي •

تبعًا للتقسیم الإقلیمي

  

مفهوم التصمیم البیئي  ٥-٢- ١-١

التصمیم البیئي لیس      

العمرانیـة لضـمان توافقهــا مـع المنــاخ وتـوفیر الظــروف المناخیـة الملائمـة لقاطنیهــا ولا یمنـع هــذا مـن وجــود 

مـــدارس أو اتجاهـــات معماریـــة وعمرانیـــة مختلفـــة الاتجاهـــات فهـــذا لا یتضـــارب مـــع المضـــمون الرئیســــي 

مثلهف ،لتصمیم البیئيل

فالتصــمیم الإنشــائي مــثلاً لــیس اتجاهــاً معماریــاً، بــل هــو عملیــة منهجیــة 

ولكــن ذلــك لا یمنــع مــن وجــود اتجاهــات معماریــة تتبنــى الإنشــاء كملهــم رئیســي لتصــمیم المبنــى،  ســلامتها،

لمســـاقط أو تشـــكیل ا ســـواء فـــي شـــكل

وتلامیـــذه والعدیـــد مـــن رواد

ونیرفى من الرواد مایار 

والتصــمیم البیئــي لا یختلــف عــن ذلــك كثیــراً، فكــل مبنــى یجــب أن یصــمم بیئیــا لتــوفیر 

الملائمة لحیاة وعمل البشر داخله والراحة الحراریة

  

١  
                                                          

أسامة عبد النبي،  ر،قنب) ١(
رسالة دكتوراه"الكبرى

حسني، سمیر حسن بیومي، ) ٢(
 .سابقمرجع 
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  :)١( )على المستوى المعماري والعمراني(مفهوم ومعنى العمارة البیئیة  ٦-٢-١-١

العمــارة المتماشــیة مــع احتیاجــات الإنســان ومتطلباتــه التــي تعبــر عــن ماضــي وحاضــر ومســتقبل الحیــز   ١هــي     

المكـاني والثقـافي  البعـد أیضًـا افیهـ ویـؤثرالطبیعـة الإنسـان أو  المبني بالإضـافة  إلـى تجانسـها مـع بیئـة هالمقام  فی

  . المتاحة مكانیاتالإ الاعتبارمع الوضع  في 

  .والتي یتوافر فیها سمات الكفاءة الوظیفیة والأمان والصحة والراحة) مدینة -مبنى(فهي البیئة المشیدة  -

  .التي لا تدمر المنظومة الحیویة ةوهي العمار  -

 .وهي العمارة التي تحافظ على الموارد القابلة للنفاذ بالأرض -

إذا توافرت به یمكن القول بأنه تصـمیم نـاجح  المعماري ومن هنا نستنتج معاییر لكفاءة التصمیم     

ـــة مـــا وهـــو المفهـــوم الشـــامل للعمـــارة وهـــذه المعـــاییر  ،واســـتطاع تصـــنیع فـــراغ صـــالح لأداء وظیف

  :الآتي تتلخص في

  

  :كفاءة التصمیم البیئيل ةعاممعاییر  ٣-١-١

تحقیــق الاحتیاجـــات الوظیفیـــة  وتعنـــيهـــي الهـــدف الأول للمصــمم المعمـــاري : الكفــاءة الوظیفیـــة -

للمبنـــى والغـــرض الـــذي أنشـــأ مـــن أجلـــه وذلـــك مـــن خـــلال عناصـــر التصـــمیم المختلفـــة بعـــد عمـــل 

المصــمم المعمــاري لمجموعــة مــن التنقیحــات والتعــدیلات والبــدائل للوصــول إلــى الصــورة المثلــى 

 .للتصمیم الذي یحقق احتیاجات قاطني المبنى

فــي المبنــى بحیــث یحــافظ علــى حیــاة النــاس  والأمــان الأمــنحیــث یجــب تــوافر عنصــر  :الأمــان -

الأمطـــار كوصـــحتهم فیجـــب أن یكـــون المبنـــى فـــي منطقـــة آمنـــة مـــن جمیـــع المخـــاطر الطبیعیـــة 

  .وغیرهاالزلازل حمایته من و والسیول والفیضانات وغیرها ومن المخاطر الصناعیة كالسرقة 

داخـل الفراغـات والتهویـة الطبیعیـة الشمس  أشعةأن یحافظ على صحة الإنسان كدخول  :الصحة -

  .وغیرها

 .الخ.....لمستخدمي الفراغ تضمن الراحة النفسیة والراحة الحراریةتو  :الراحة بأنواعها -

 . ، أي الوصول لأعلى كفاءة بأقل تكلفة ممكنةياحترام الجانب الاقتصاد :الاقتصاد -

)٢(مراعاة الجوانب الجمالیة في التصمیم :الجمال -
.  

  

  

                                                           

،رسالة ماجستیر، قسم الهندسة " أسس توظیف التقنیات البیئیة في العمارة"، )م٢٠١٠(رشاد، إیناس خیري محمد، ) ١(

  .جامعة القاهرة- المعماریة ، كلیة الهندسة

، رسالة ماجستیر، " الاعتبارات البیئیة والإنسانیة في التصمیم–العمارة الخضراء "، )م٢٠٠٠(عبد المحسن ،هبه على،  )٢(

  .جامعة عین شمس - كلیة الهندسةقسم الهندسة المعماریة، 
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  Environmental Design Of Entrances :مداخل التصمیم البیئي ٤-١-١

تمیزهـا  التـيكثیـر مـن النقـاط وتحـتفظ كـل منهـا بـبعض المبـادئ  فـيوتتشابه هذه المـداخل فیمـا بینهـا      

أنهــا تعنــى أساســاً بالوصــول إلــى تصــمیم یحتــرم البیئــة بمفهومهــا  فــيعــن الأخــرى ولكنهــا تجتمــع جمیعــا 

  :)١(وهم للتصمیم البیئي أساسیهثلاثة مداخل   وهيالواسع 

  
  محاكاة البیئة( الایكولوجيالمدخل(Ecological entrance(Environment Simulation)……………  

 دوام البیئة( المدخل المستدام(Sustainable entrance(Continuation of environment)....……..   
 حسن معاملة البیئة(المدخل الأخضر(Green entrance(Good treatment of environment)…….....  

  :تدام سوف یؤدى إلى مبنى أخضروالمدخل الأیكولوجى سوف یؤدى إلى مبنى مستدام والمدخل المس
مداخل 

التصمیم 
 البیئي

  مثال  المبادئ المفھوم

مدخل  - ١
 ایكولوجي

التصمیم " 
الایكولوج

" ي
محاكاة (

 )البیئة

یعن����ى  الایكول����وجيإن الم����دخل      
أساس������ا بكیفی������ة تواف������ق أو تكی������ف 
الكائنات مع التف�اعلات البیئی�ة وی�أتي 

إط�ار ھ��ذا الم�نھج فك�رة التص��میم  ف�ي
وھ���و ت���زاوج م���ا ب���ین  الایكول���وجي

الطبیع��������ة والتكنولوجی��������ا الحدیث��������ة 
المتوافقة معھا، ویرى مفھوم�ا جدی�دا 
لمب��دأ الش��كل یتب���ع الوظیف��ة وھ���و أن 

الطبیع�ة  ف�يالشكل یتبع ت�دفق الطاق�ة 
وأن عل�ى العم��ارة أن تنم�و كم��ا تنم��و 
الطبیع����ة ف����المبنى م����ا ھ����و إلا نس����ق 

وعل��ى العم��ارة أن ت��تفھم . ایكول��وجي
ش��تى  ف��يالطبیع��ة  ف��يحرك��ة الطاق��ة 

ص��ورھا س��واء كان��ت م��وارد طبیعی��ة 
أو مع�������ادن أو إمكانی�������ات للموق�������ع 

 .وغیرھا كجزء م�ن مع�اییر التص�میم
 الأس��لوب ویمك��ن أن نطل��ق عل��ى ھ��ذا

التص���میم البیئ���ي عب���ر  إل���ى دخلالم��(

.)محاكاة البیئة
 )٢(

 

 الحل�����ول تنم�����و م�����ن المك�����ان -١
)Solutions grow from 

place(.  
اعتماد التصمیم على  - ٢

 الایكولوجيالإحصاء 
)Ecological accounting 

informs design(.  
 Design( التصمیم بالطبیع�ة -٣

with nature(.  
التص����میم ینب����ع م����ن الجمی����ع  -٤
)Everyone is a designer(.  
 Make(تكوین رؤیة للطبیعة  - ٥

nature visible(.  
 

 
 ببنسلفانیا الشلالات فیلا) ٦ - ١( شكل
.لویدرایت فرانك أعمال أشھر من  

  
 أش����ھر م����ن ببنس����لفانیا  الش����لالات ف����یلا

لوی�����درایت  فران�����كالمعم�����اري  أعم�����ال
نم����وذج للتواف����ق م����ع البیئ����ة المحیط����ة 

بن�����اء  ف�����يباس�����تخدام حج�����ارة الموق�����ع 
ح����وائط والتكوین����ات الس����یمفونیة ب����ین ال

البلاط���ات الأفقی���ة الط���ائرة ف���وق ھ���دیر 
ش����لالات المی����اه م����ع اس����تغلال ال����دعائم 

 ف���يتعت���رض الش���لال  الت���يالص���خریة 

مبنىالارتكاز علیھا لإقامة ال
)٢(

.  

                                                           

، سلسلة العلوم والتكنولوجیا، مكتبـة الأسـرة، "ترشید الطاقة وإدارة الطلب علیها"، )م٢٠٠٧(طه، محمود سرى، ) ١(

  .القراءة للجمیع، الهیئة المصریة العامة للكتاب

 

.www.bc.edu/.../fa267/flw/fallinwater99_02.jpg )٢(  
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مداخل 
التصمیم 

 البیئي
  مثال  المبادئ المفھوم

  
  
  

  
مدخل  - ٢

" مستدام
التصمیم 
" المستدام

دوام (
 )البیئة

إن الم���دخل المس���تدام یطب���ق مب���ادئ 

تعنى أن تت�رك  التيالتنمیة المستدامة 

ص���ورة  ف���يالأجی���ال الحالی���ة البیئ���ة 

جی���دة للأجی���ال القادم���ة وت���دعو إل���ى 

الحد من استھلاك الم�وارد والطاق�ات 

وتن���اقش التنمی���ة المس���تدامة فك���رتین 

ھم������ا فك������رة ت������وفیر الاحتیاج������ات 

الأساس����یة للمجتم����ع بالكام����ل وتمت����د 

وفك��رة  ،لتش��مل ك��ل البش��ر والكائن��ات

الحفاظ على الموارد والطاقات والحد 

ا من اس�تنزافھا بحی�ث تظ�ل البیئ�ة كم�

ھ����ي، ویمك����ن أن نطل����ق عل����ى ھ����ذا 

الأسلوب المدخل إلى التصمیم البیئ�ي 

 .عن طریق دوام البیئة
)١(

 

التوجھ نحو التصمیم المتكامل  -١
على التصمیم المجزأ الذي  یعتمد 

لارتباط كل العناص�ر م�ع بعض�ھا 
  .البعض

  ت��وفیر بیئ���ة طبیعی��ة مس���تدامة -٢
م�ن خ��لال الحف��اظ عل��ى العناص��ر 

 .الطبیعیة في الموقع
تقلی��������ل اس��������تخدام الطاق��������ة  -٣

واس�����تغلال الطاق�����ات المتج�����ددة 
  .المتاحة في الموقع

اس������تغلال الم������وارد المتاح������ة -٤
المتج���ددة والتقلی���ل م���ن اس���تھلاك 

 .المصادرالمحدودة
بس��اطة الحل��ول افض��ل بكثی��ر  -٥

م������ن الحل������ول التقنی������ة المعق������دة 
 .تصمیمالخارجة على ال

تحقیق الكفاءة في تحقی�ق ع�دة  -٦
  .ممیزات للعنصر الواحد

  
  " بنسویلا"منزل ) ٧- ١(شكل 

)Peninsula (بأسترالیا
)١(

  

) peninsula" (بنس�����������ویلا"من�����������زل 
بأسترالیا نموذج رائع للعمارة المس�تدامة 
حی����ث ت����م اس����تخدام الخش����ب والزج����اج 

یح��دث  لك��يبنائ��ھ  ف��يوج��ذوع الأش��جار 

.اندماج للمبنى مع البیئة والمكان
 )٢(

 

مدخل  - ٣
أخضر 

التصمیم "
الأخضر 

حسن " (
معاملة 

  )البیئة

إن الم��دخل الأخض��ر یھ��دف إل��ى 
بالبیئ�����ة  رءوف�����ةإیج�����اد عم�����ارة 

تتوافق مع كل ما یحقق عدم إیذاء 
البیئ�����ة وذل�����ك باس�����تخدام م�����واد 

تس���تخدم  مب��انيمتج��ددة وبإنش��اء 
أو لا  الحف��ريالقلی��ل م��ن الوق��ود 

تس��تخدمھ عل��ى الإط��لاق ویب��رز 
أھمی������������ة أن تك������������ون ھ������������ذه 
الاس���تراتیجیات الواعی���ة بالطاق���ة 

ر منفص������لة ع������ن الإب������داع ی������غ
المعماري ومتطلباتھ وبحیث تبدو 
الطبیع��������ة مفعم��������ة بالحیوی��������ة 
ومزدھ���رة وس���ط البیئ���ة المش���یدة 
المعقدة الحالی�ة، ویمك�ن أن نطل�ق 
عل��ى ھ��ذا الأس��لوب الم��دخل إل��ى 

على أساس حس�ن التصمیم البیئي 

 )٣( .معاملة البیئة

 احت�����رام البیئ�����ة الطبیعی�����ة-١
Respect for Natural 

Environment  
 Respect for احترام الموقع-٢

Site 
 adjusting التكیف مع المناخ-٣

with Climate  
 الحف������اظ عل������ى الطاق������ة-٤

Conserving Energy 
 الحفاظ على الموارد الطبیعی�ة-٥

Conservation of Natural 
Resources  

 Waterالحف��اظ عل��ى المی��اه  -٦
Conversation Strategy  

 الطاق�������ة م�������وارد  اس�������تخدام-٧
  Renewable Energyالمتجددة

 ص���دیقة البن���اء م���واد توظی���ف-٨
 Eco-friendlyالبیئ���������ة

materials  
 Recyclingإعادة التدویر  -٩

 Holismالتصمیم الشامل  -١٠
 

  

 "منزل ) ٨- ١(شكل رقم 

Werner Sobek " بألمانیا
)٢(

 .  

وھ���و نم���وذج رائ���ع  م٢٠٠٢أنش���أ س���نة 
للعم��ارة الخض��راء حی��ث یعتم��د المن��زل 

تص�میمھ عل�ى الأل�واح الشمس�یة كم�ا  ف�ي
. إنھ مصمم من مواد قابلھ لإعادة التدویر

ونلاح��ظ أن واجھ��ات المن���زل كلھ��ا م���ن 
الزج����اج المك����ون م����ن ث����لاث طبق����ات 

Triple Glazing” "أس�لوبا واس�تخدام 
 تدفئ����ةللة بالأرض����یات الح����رار لإش����عاع

.اً شتاء
 )٤(

 

مقارنة بین مداخل التصمیم البیئي) ١- ١(جدول 
)٣(

.  

                                                           

 

(١) http://architecturerevived.blogspot.com/2009/03peninsula-house-victoria-australia.html 

(٢) “The Green House”, New Directions In sustainable Architected,2005,Published by 

Princeton  architectural Press 37 Seventh Street New York  Prim Section, New York. 

 (٣) سعید، ضحى محمد، (٢٠١٣م)، "كفاءة إنتاجیة الطاقة في المباني السكنیة،مبنى سكني صفري الطاقة"، رسالة 

.جامعة القاهرة -ماجستیر،قسم الهندسة المعماریة، كلیة الهندسة  
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یجــب أن یعـي المصــمم بأبعـاد أهدافــه ومعانیــه  والـذيومـن تلــك المـداخل تــأتى مبـادئ التصــمیم البیئــي      

ویسعى لتحقیقها بمـا یسـاعد علـى تحقیـق أكبـر قـدر ممكـن مـن النجـاح للمبنـى علـى المـدى القریـب والبعیـد 

  . وهذا یدعو إلى أهمیة التحلیل المتكامل لجمیع عناصر المبنى وأجزائه

  

  :خلاصة الفصل

  إن التصمیم البیئي لا یحتاج إلى قدر أكبر من التكلفة بقدر ما یحتاج إلى ترجمة

الدراسة المتأنیة العمیقة لظروف المبنى وتطبیق هذه المبادئ جمیعها فیما  فيمبادئه 

  .للتصمیمالمدخل المتكامل یسمى 

 دعوة للتعامل مع البیئة بصورة أفضل یمكن من خلالها تقلیل  البیئیةإلى العمارة  النداء

  .استخدام الطاقة عن طریق تصمیم أفضل لمدننا وشوارعنا ومبانینا

  توجد معاییر لكفاءة التصمیم إذا توافرت به یمكن القول بأنه تصمیم ناجح واستطاع

  :المعاییر هيالشامل للعمارة وهذه وهو المفهوم  ،تصنیع فراغ صالح لأداء وظیفة ما

 .، الجمال، الاقتصادالراحة الحراریة والنفسیة، الصحة، الأمانة، الكفاءة الوظیفی

  مداخل للتصمیم البیئي وهم ثلاثتوجد:  

  .)محاكاة البیئة(المدخل الایكولوجي  -

  .)دوام البیئة(المدخل المستدام -

   .)حسن معاملة البیئة(المدخل الأخضر -

  .أخضر مبنىسوف یؤدي إلى مبنى مستدام والمدخل المستدام سوف یؤدي إلى  الایكولوجيوالمدخل  
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العمارة البیئیة والتصمیم البیئيمفهوم یوضح  ) ٩- ١(شكل
)١(

.  

                                                           

  . إعداد الباحثة) ١(

 العمارة البیئیة

 بیئة  عمارة 

التصمیم 
 البیئي

 عمراني  معماري 

 مداخل التصمیم 
 البیئي

 أخضر مستدام

 ایكولوجي
 

وظیفیة كفاءة  

 أمان

 صحة

راحة حراریة 
 ونفسیة

 جمال

 اقتصاد
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Introduction :مقدمة 

إلــى یهــدف هــذا الفصــل إلــى معرفــة مفهــوم الطاقــة وأنواعهــا وأهمیتهــا وكــذلك أزمــة الطاقــة التــي أدت       

یمتلـك أكبـر  قیام الحروب بین الـدول والتصـارع للحصـول علـى أكبـر قـدر مـن مصـادرها، فـالأقوى هـو مـن

معظـم  ىعـفهي مشكلة المستقبل، والحروب القادمة ستكون حرب على الطاقـة، هـذا مـا د ،قدر من الطاقة

بنســبه واســتبدالها بالطاقــة النظیفــة مــن الاســتخدام المفــرط للبتــرول  للــتخلص خطــط إلــى اقتــراح دول العــالم

  .كبیرة خلال الأعوام المقبلة

 بالمبــاني،لــذلك أصــبحت المســئولیة علــى عــاتق المعمــاري كبیــرة فــي توظیــف نظــم الطاقــات المتجــددة      

، ممــا جعــل هــذا الموضــوع متصــدر موضــوعات وأصــبح هــذا مبــدأ لا غنــى عنــه فــي أي تصــمیم عصــري

  .البحث العلمي النظري والتطبیقي في مختلف أنحاء العالم

 ١-٢-١ مفهوم الطاقة:

وهو مكون  Energosوترجع الكلمة إلى أصل یوناني  ،Energyكلمة طاقة تقابلها بالإنجلیزیة      

هكذا یصبح المعنى و  )شغل(یعني  ergosوالجزء الأخر ) في(وتعني  Enالجزء الأول  من مقطعین

 .تصبح قادرة على أداء عمل هي قدرة مخزونة عند انطلاقها) Energy(الحرفي لكلمة طاقة 

هنا یمكن تعریف الطاقة على أنها القدرة على القیام بعمل ما، وهناك صور عدیدة للطاقة  ومن      

ن تحویل الطاقة والطاقة المیكانیكیة وغیرها، ویمك الكیمائیةا الحرارة والضوء والصوت وهناك الطاقة همن

تفنى ولا تستحدث من فالطاقة لا  وكمیة الطاقة الموجودة بالعالم ثابتة على الدوام، من صورة إلى أخرى،

 .)١(العدم

ومع ، مستویات المعیشة في جمیع أنحاء العالم وهي المحرك الرئیسي للنمو والتقدموتحدد الطاقة      

التطور الإنساني تم اكتشاف العدید من مصادر الطاقة والتي مكنت البشریة من الاستفادة منها لتوفیر 

 )2( ، فمقدار تقدم شعب ما یقاس بنصیب الفرد من الطاقة به،الاحتیاجات الإنسانیة وزیادة رفاهیة الشعوب

البیئیة والمشاكل الصحیة الناتجة من استخدام الوقود  الملوثاتإلا إنه وبازدیاد مخاوف العالم من 

  .)٢(المستخرج من باطن الأرض والطاقة النوویة، ظهر اتجاه عالمي لاستخدام الطاقات النظیفة والمتجددة

                                                            

 (١) هلاشي، دانیال، (١٩٩٨م)، "مستقبل الطاقة"، ترجمة زكریا أحمد ألبرادعي، مكتبة الوعي العربي.

)٢(  United Nations, Economic Commission For Europe (Geneva), 1991,"Energy Efficient 

Design, A Guide To Energy Efficiency And Solar Applications In Building Design", ESE 

Energy Series No.9, New York, .USA, , p.5. 
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  :قیاس الطاقــةوحدة  ٢-٢-١

یراعــى لســهولة التعامــل مــع أنــواع الطاقــة المختلفــة لدراســة تأثیرهــا وكیفیــة ترشــیدها توحیــد جمیــع  

وحداتها إلى وحدة واحدة متداولة یمكن من خلالها التطبیق السریع والمباشر لجمیـع المواضـع التـى بحاجـة 

ك أو الإنتــاج لاخــتلاف وحــدات إلــى ترشــید، خاصــة مــع صــعوبة تحدیــد كمیــة الطاقــة ســواء فــى الاســتهلا

ویمكن الحصول على وحدة مشتركة باستخدام جـدول خـاص بالتحویـل بـین أنـواع الطاقـة . القیاس المختلفة

وبالتـالى یمكـن اسـتخدام أحـد وحـدات الطاقـة ولـتكن . یمكن من خلاله الحصول علیها جمیعـا بوحـدة واحـدة

تلفـة لتـوفیر الطاقـة، كمـا أن الحسـابات المسـتخدمة لقیـاس مـدى ملاءمـة الحلـول المخ) سـاعة. الكیلو وات(

  .لتحویلها متعارف علیها وسهلة التعامل معها فى الأماكن المختلفة والمستهلكة للطاقة

  

 ملاحظات الوحدة أنواع الطاقة

 .متوفرة فى جمیع أنواع الوقود من فحم وبترول وغاز وحطب Jouleالجول  الطاقة الكیمیائیة

لا تتوفر هذه الطاقة بطریقة مباشرة فى الطبیعة إلا مـن مصـادر الحـرارة الجوفیـة،  Calorieالسعر الطاقة الحراریة

وتعتبــر مــن أكثــر أنــواع الطاقــة شــیوعاً فمعظــم أنــواع الطاقــة تحــول إلیهــا قبــل أن 

 .تسخر للاستخدام المناسب

 .جول ٢٥١٠لي مصدرها الرئیسى هو الشمس ویصل منه للأرض حوا Jouleالجول  لإشعاعیةاالطاقة 

  ساعة. كیلو وات الطاقة الكهربائیة

KW.h 

لا تتولد إلا بتحویل نوع آخر من أنواع الوقـود إلیهـا كاسـتعمال الطاقـة المیكانیكیـة 

الطبیعیــــة المتولــــدة مــــن مســــاقط المیــــاه والریــــاح أو باســــتعمال الطاقــــة المیكانیكیــــة 

المتولــدة مــن حــرق الوقــود، ویلاحــظ أنــه یمكــن تحویــل الطاقــة الحراریــة إلــى طاقــة 

إلى طاقـة حراریـة بحـرق الوقـود، ومـن ثـم إلـى  میكانیكیة وتحویل الطاقة الكیمیائیة

إلـى طاقـة كهربائیـة  الشمسـیةطاقة میكانیكیة فكهربائیة، كما یمكـن تحویـل الطاقـة 

 .مباشرة

الأشكال المختلفة للطاقـــة ووحدة قیاسها) ٢- ١(جدول
)١(

.  

  :استهلاك الطاقة العوامل المؤثرة على ٣-٢-١

لمبنى مـن كمیـة الطاقـة اللازمـة واقتصـادیاتها بـالمبنى وبالتـالي بـایمكن التقلیل من الأحمال المطلوبـة      

مع إمكانیـة التقلیـل مـن التـأثیرات السـلبیة علـى البیئـة مـن تـأثیر الصـوبة  الفراغ المستخدمتقلیل تكلفة طاقة 

وهـــو مـــا یتطلـــب تحســـین اســـتخدام مصـــادر الطاقـــة لغـــرض تـــوفیر الراحـــة الحراریـــة  الزجاجیـــة وغیـــر ذلـــك،

أســـاس كفـــاءة الطاقـــة لتـــوفیر فالتصـــمیم علـــى . الفـــراغوالإضـــاءة الطبیعیـــة بتغییـــر نمـــط الحیـــاة لشـــاغلي 

احتیاجات المبنى لا یتطلب تكلفة زائدة عن تكلفة المبنى الأصـلیة ممـا یعنـى حفـظ فـى الطاقـة وتـوفیر فـى 

  .)٢(ة على المدى الطویلالتكلف

  

                                                            
رس��الة ماجس��تیر، قس��م الھندس��ة  ،" مرحل��ة تش��یید المبن��ى ف��يترش��ید اس��تھلاك الطاق��ة "، )م٢٠٠٣(أم��ل كم��ال محم��د، ،ش��مس ال��دین )١(

  .جامعة عین شمس،-كلیة الھندسةالمعماریة، 
، رس��الة  نح��و إس�تراتیجیة للتكام��ل ب��ین نظ��م الطاق�ة كم��دخل للوص��ول إل�ى أق��ل التك��الیف، )م٢٠٠٤(، ينغ��م خض��ر عب�د الھ��اد ،عل�ى )٢(

  .، جامعة عین شمس،، كلیة ھندسةماجستیر، قسم الھندسة المعماریة



  

  وارة اط ا اول اب  -١

  الطاقة أنواع ومصادر : الفصل الثاني -٢-١    
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المبنىالعوامل المؤثرة على استهلاك الطاقة في یوضح ) ١٠- ١(شكل 
)١(

.  

  

 ١-٢-٤ مصادر(أنواع) الطاقات:

  قابلة للنفاذ(مصادر غیر متجددة:(  

.الخ...........–الغاز الطبیعي  –)النفط (البترول  –الخشب  –الفحم   

  غیر قابلة للنفاذ(مصادر متجددة(: 

وفرق درجات الحرارة في  طاقة المد والجذر والأمواج – المیاهطاقة  –طاقة الریاح  -الطاقة الشمسیة 

.الخ................–طاقة حرارة باطن الأرض –طاقة الكتلة الحیویة  –المحیطات   

حیث تتعدد مصادر الطاقة المتجددة والغیر قابلة للنفاذ والتي یحبذ استخدامها عن الطاقة الغیر      

 لأنهاسبب في تلوث البیئة وذلك متجددة والتي یمكن أن تنفذ في أي وقت، فضلاً عن كونها نظیفة لا تت

، فهي من صنع االله عز وجل وباقیة طوال بقاء الإنسان مباشرة ولا تحتاج إلى عملیات تحویل لإنتاجها

على الأرض، وتتمیز مصر بكونها من أوائل الدول التي تتمتع بتوافر الطاقة الشمسیة والتي تعتبر أساسًا 

  .الریاح وكذلك طاقة الكتلة الحیویة ثم طاقة المیاهلكل الطاقات على الأرض، تلیها طاقة 

 

                                                            

(١) www.solarbuzz.com. 
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