
  جامعة القاھرة 
              كلية الآثار  

  قسم ترميم وصيانة الآثار
           *****************  

  
  ت الأثريةآتأثير بيئة الدلتا على تلف المنش

  ومنھجية العلاج والصيانة
  تطبيقا على معابد منطقة تل بسطة

  
  بحث مقدم للحصول على درجة الماجستير

  
  في

  ثارترميم وصيانة الآ
  ــداد الطالبإعــ

  أكمل على توفيق متولي صقر
  

  إشـــــــــــــــــــــراف
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  فرع الفيوم - عميد كلية الآثار جامعة القاھرة         أستاذ ووكيل كلية الآثار لشئون خدمة المجتمع              

  جامعة القاھرة  -كلية الآثاربأستاذ الآثار المصرية                جامعة القاھرة   -يئة والب            
  رئيس ھيئة الآثار الأسبق                       عميد معھد ترميم الآثار بالأقصر    
ً مشرفاً مشار                                            المستشار الثقافى المصرى فى بولنندا       كا

                                                             مشرفاً                   

 
  على أيمن عبد المنعم كامل. د.أ

  أستاذ بحوث المواد بمركز بحوث البناء والإسكان بالقاھرة
 ً   مشرفاً مشاركا
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داءــــــــإھ  
 
 

روح والدي الطاھرةإلى 
والدتي إلى  
أسرتيإلى  

وطني العزيزإلى 
  ھذا العمل المتواضع عرفاناً بالجميلأھدي 

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  شكر وتقدير  
***************  

يتقدم الباحѧث بالشѧكر والتقѧدير إلѧى الله سѧبحانه وتعѧالى لأنѧه وفقѧه 
إلѧѧى ھѧѧذا العمѧѧل المتواضѧѧع الѧѧذي يتمنѧѧى أن يكѧѧون إضѧѧافة جديѧѧدة إلѧѧى 

  .ال صيانة المنشآت الأثريةالمكتبة العربية في مج
محمѧد عبѧد الھѧادي / كما يتقدم الباحث بالشكر إلى الأستاذ الѧدكتور

الذي أولى الباحث من الجھد خلال فترة إعداد البحѧث وتѧذليل العقبѧات 
محمѧѧد عبѧѧد الحلѧѧيم / التѧѧي واجھتѧѧه، كمѧѧا يتقѧѧدم بالشѧѧكر للأسѧѧتاذ الѧѧدكتور

ѧѧه، كمѧѧراف عليѧѧث بالإشѧѧرف الباحѧѧذي شѧѧدين الѧѧور الѧѧكر نѧѧدم بالشѧѧا يتق
علѧѧى أيمѧѧن عبѧѧد المѧѧنعم لموافقتѧѧه / عرفانѧѧاً بالجميѧѧل للأسѧѧتاذ الѧѧدكتور

  .الإشراف على البحث وما بذله من جھد في سبيل إعداد البحث
عبѧد الظѧاھر عبѧد السѧتار أبѧو  /كما يتقѧدم بالشѧكر للأسѧتاذ الѧدكتور

استاذ ترميم وصيانة الآثѧار ووكيѧل كليѧة الآثѧار لشѧؤون خدمѧة ، العلا 
محمѧѧد إبѧѧراھيم الأنبعѧѧاوى أسѧѧتاذ  /والأسѧѧتاذ الѧѧدكتور، المجتمѧѧع والبيئѧѧة 

الجيولوجيا بكلية العلوم جامعة القاھرة لتفضل سيادتھما بقبول مناقشѧة 
متعھمѧا الله ، لقيمة علѧى البحѧث الباحث وإبداء العديد من الملاحظات ا

  .وجزاھما خير الجزاء ، بمزيد من الصحة والعافية 
كمѧѧا يتقѧѧدم الباحѧѧث بالشѧѧكر لكѧѧل مѧѧن عاونѧѧه فѧѧي إعѧѧداد ھѧѧذا البحѧѧث 

إنعѧѧام محمѧѧود بنѧѧداري أسѧѧتاذ العمѧѧارة / ويخѧѧص بالѧѧذكر مѧѧنھم الѧѧدكتورة
بكليѧѧة الھندسѧѧة جامعѧѧة الزقѧѧازيق لمراجعѧѧة الجѧѧزء الھندسѧѧي بالبحѧѧث، 

يسن العيوطي أسѧتاذ الميكروبيولѧوجي بكليѧة العلѧوم جامعѧة / كتوروالد
ھشѧѧام عبѧѧد الله مѧѧدرس الميكروبيولѧѧوجي بكليѧѧة / الزقѧѧازيق، والѧѧدكتور

العلوم جامعѧة قنѧاة السѧويس لمراجعتھѧا مصѧطلحات التلѧف البيولѧوجي 
أحمѧѧد عبѧѧد اللطيѧѧف المتѧѧولي بكليѧѧة العلѧѧوم / بالبحѧѧث، والأسѧѧتاذ الѧѧدكتور

كرسѧѧتيان تيتسѧѧا  أسѧѧتاذ تѧѧاريخ العمѧѧارة / والѧѧدكتورجامعѧѧة المنصѧѧورة، 
محمѧѧد مرسѧѧي بكليѧѧة / بجامعѧѧة بوتسѧѧدام الألمانيѧѧة، والأسѧѧتاذ الѧѧدكتور

العلوم جامعة الزقازيق لتفضѧله باسѧتخدام الميكروسѧكوب المسѧتقطب، 



سѧѧمير ميرغنѧѧي مѧѧدرس الميكروبيولѧѧوجي بكليѧѧة الزراعѧѧة / والѧѧدكتور
البيولѧѧѧوجي، والأسѧѧѧتاذة جامعѧѧѧة الزقѧѧѧازيق لإجѧѧѧراءه عѧѧѧزلات التلѧѧѧف 

عصѧѧمت عبѧѧد الفتѧѧاح بѧѧالمركز القѧѧومي للبحѧѧوث لمسѧѧاعدة / الѧѧدكتورة
الباحث في علاج مشكلة النباتѧات، كمѧا يتقѧدم بالشѧكر للعѧاملين بمكتبѧة 
المعھѧѧد العѧѧالي لحضѧѧارات الشѧѧرق الأدنѧѧى القѧѧديم والعѧѧاملين بالمكتبѧѧة 

سѧѧѧي المركزيѧѧѧة بجѧѧѧامعتي القѧѧѧاھرة والزقѧѧѧازيق ومكتبѧѧѧة المعھѧѧѧد الفرن
  .والمعھد الألماني والإيطالي بالقاھرة على ما أسدوه من عون

  والله ولي التوفيق
  الباحــــــث

  



  فھرس الموضوعات                     
 المحتوى  

  أ
  ج –ب 
  خ –ح 
  د
  ذ

  ش –ر 
  

١١-١  
١٧ – ١٢  
٢٧ – ١٨  
٣٢ – ٢٨  
٥٧ – ٣٣  
١٠٩ – ٥٨  

  

١٥٢ – ١١٠  
١٨٦ – ١٥٣  
١٩٣ –١٨٧  
٢٠٥- ١٩٤  
٢١٩- ٢٠٦  

  

٢٤١- ٢٢٠  
  

٢٨١- ٢٤٢  
٢٨٦- ٢٨٢  
٣٣٦- ٢٨٧  

  

  فهرس الموضوعات
  فهرس اللوحات
  فهرس الأشكال

  مقدمة
  ف من البحثالهد

  الدراسات السابقة
  خصائص منطقة الدراسة  ولالباب الأ                 

  البعد التاريخى لمدينة بوبسطة : ولالفصل الأ 
  طبوغرافية الدلتا : الفصل الثانى
  جيولوجية بوبسطة : الفصل الثالث
  تطور تخطيط المعبد فى منطقة الدراسة : الفصل الرابع

  ا البناء فى منطقة الدراسةتكنولوجي : الفصل الخامس
  مواد البناء فى منطقة الدراسة : الفصل السادس

  عوامل التلف البيئية  الباب الثانى                
  زيوكميائيةيعوامل التلف الف : ولالفصل الأ 

  عوامل التلف الكيميائية:الفصل الثانى
  عوامل التلف الميكانيكية:الفصل الثالث
  تلف البيولوجيةعوامل ال:الفصل الرابع 

  عوامل التلف البشرية:الفصل الخامس 
  الباب الثالث               

  منهجية العلاج والصيانة
  الباب الرابع               

  ثريةالدراسة التطبيقية على منطقة تل بسطة الأ 
  النتائج والتوصيات

  قائمة المراجع
  نجليزيةملخص باللغة الإ 

  

  -أ  -



  
  فھرس اللوحات

 وىالمحت اللوحة
١  
٢  
٣  
٤  
٥  
٦  
٧  
٨  
٩  
١٠  
١١  
١٢  
١٣  
١٤  
١٥  
١٦  
  
١٧  
  
١٨  
  
١٩  
  
٢٠  
  
٢١  
  
٢٢  
٢٣  
  
٢٤  
  
٢٥  
٢٦  
  
٢٧  
٢٨  
٢٩  
  
٣٠  
  
٣١ 

  قاعدة عمود من تل بسطة 
  . تل بسطة–جزء من تاج عمود بردى بصالة رمسيس الثانى 
  . عمود نخيلى  يحمل اسم الملك رمسيس الثانى

  . تاج عمود نخيلى مكتشف حديثا بتل بسطة
  .عمدة النخيلية كما وجدت مصورة على جدران مقبرة عنخ ام باست بتل بسطةيع الأتوز 

  .المتحف المصرى–تاج عمود حتحورى من تل بسطة 
  .بمنطقة معابد تل بسطة تاج عمود حتحورى

  .المتحف المصرى-حد التيجان الحتحورية الصغيرةنموذج لأ
  .بد تل بسطةاسلوب التعشيق الراسى لاحد الكتل الحجرية بمنطقة معا

  .حد الكتل الحجرية بتل بسطةفقى لأسلوب التعشيق الأأ
  .جزء من الكورنيش من صالة الملك نكتانبو الثانى بتل بسطة

  .تل بسطة-جزاء بمنطقة بصالة الملك نكتانبو الثانىأ ٣الكورنيش المكون من 
  .ورايس التى تزين الكورنيشصورة لحيات الأ 

  .شهب والوردى بمنطقة تل بسطةيت الأعينات من الحجر الرملى والجران
  .عينات حجر جيرى بمنطقة تل بسطة

بــو رواش يتضــح فيهــا أصــورة بالميكروســكوب المســتقطب لعينــة حجــر جيــرى مــن محــاجر 
  .بللورات الدولوميت

بــو رواش يتضــح فيهــا أصــورة بالميكروســكوب المســتقطب لعينــة حجــر جيــرى مــن محــاجر 
  .ليزارين الحمراء ستخدام صبغة الأ إبالتمييز بين الكالسيت والدولوميت 

كروسكوب المسـتقطب لعينـة حجـر جيـرى مـن محـاجر طـرة يتضـح فيهـا حفريـات يصورة بالم
  ).النيموليت الجيزى(قروش الملائكة

صورة بالميكروسكوب المستقطب لعينة حجر جيرى من محاجر طرة  يتضـح فيهـا الحفريـات 
  ).ش الملائكةقرو (همها النيموليت الجيزىأالمختلفة والتى 

صورة بالميكروسكوب المستقطب لعينة حجر جيرى من محاجر المكس يتضح فيها البطـارخ 
  .والرخويات

صورة بالميكروسكوب المستقطب لعينة حجر جيرى من محاجر المكس يتضح فيها البطـارخ 
  .والرخويات والطحالب

  وجود الحفريات صورة بالميكروسكوب المستقطب لعينة حجر جيرى من تل بسطة يتضح فيها
صــورة بالميكروســكوب المســتقطب لعينــة حجــر جيــرى مــن تــل بســطة توضــح امــتلاء امــاكن 

  .الحفريات بالكالسيت
ميـائى يصورة بالميكروسكوب المستقطب لعينة حجر جيرى من تل بسطة توضح التركيب الك

  ٍ.ووجود الفسفور
  .وجود بللورات الدولوميتصورة بالميكروسكوب المستقطب لعينة حجر جيرى من تل بسطة توضح 

كترونـى الماسـح لعينـة حجـر جيـرى مـن تـل بسـطة توضـح وجـود يلصورة بالميكروسكوب الإ 
  .بللورات الكالسيت

  .ختلاف حجم بللورات الكالسيتإكترونى الماسح مكن تل بسطة توضح يلصورة بالميكروسكوب الإ 
  .ابطةختلاف نوعية المادة الر إختلاف لون الحجر الرملى بإصورة توضح 

صــورة بالميكروســكوب المســتقطب لعينــة حجــر رملــى مــن تــل بســطة توضــح وجــود الكــوارتز 
  .كاسيد الحديدأو 

ــل بســطة توضــح تبــاين حجــم  صــورة بالميكروســكوب المســتقطب لعينــة حجــر رملــى مــن ت
  بللورات الكوارتز

صورة بالميكروسكوب المستقطب لعينة حجـر رملـى مـن تـل بسـطة توضـح بللـورات الكـوارتز 
.كاسيد الحديد وفد تعرضت لعوامل التجويةأمفككة ومغطاه بال

  -ب  -



  فھرس اللوحات
 المحتوى اللوحة

٣٢  
٣٣  

  
٣٤  

  
٣٥  

  
٣٦  

  
٣٧  

  
٣٨  

  
٣٩  

  
٤٠  

  
٤١  

  
٤٢  

  
٤٣  

  
٤٤  

  
٤٥  

  
٤٦  

  
٤٧  

  
٤٨  

  
٤٩  

  
٥٠  

  
٥١  

  
٥٢  
٥٣  
٥٤  
٥٥  

  .صورة بالميكروسكوب المستقطب لعينة حجر رملى من تل بسطة توضح وجود الفلسبار
ــد صــورة با ــل بســطة توضــح النمــو الزائ ــى مــن ت ــة حجــر رمل لميكروســكوب المســتقطب لعين

  .بللورات الكوارتزل
صورة بالميكروسكوب المستقطب لعينة حجـر رملـى مـن تـل بسـطة توضـح بللـورات الكـوارتز 

  .مطمورة فى ارضية من السيلكا واكاسيد الحديد
تصــال ضــح صـور الإ صـورة بالميكروسـكوب المســتقطب لعينـة حجــر رملـى مـن تــل بسـطة تو 

  .بين بللورات الكوارتز الكبيرة والدقيقة
صــورة بالميكروســكوب المســتقطب لعينــة حجــر رملــى مــن تــل بســطة توضــح النمــو الكبيــر 

  .لبللورات الكوارتز
تصــال صـورة بالميكروسـكوب المســتقطب لعينـة حجــر رملـى مـن تــل بسـطة توضــح صـور الإ 

  .حجارلك فى عملية تلف الأبين البلورات الصغيرة والكبيرة ومدى تاثير ذ
كترونــى الماســح لعينــة حجــر رملــى مــن تــل بســطة توضــح عــدم لصــورة بالميكروســكوب الإ 
  .تجانس بللورات الكوارتز

كترونـى الماســح لعينـة حجــر رملـى مــن تـل بســطة توضـح وجــود يلصـورة بالميكروســكوب الإ 
  .رتزمعادن الطفلة ذات التركيب الصفائحى كمادة رابطة بين بللورات الكوا

كترونـى الماســح لعينـة حجــر رملـى مــن تـل بســطة توضـح وجــود يلصـورة بالميكروســكوب الإ 
  ) .الليمونيت(اكاسيد الحديد

كاسـيد أكترونى الماسح لعينـة حجـر رملـى مـن تـل بسـطة توضـح يلصورة بالميكروسكوب الإ 
  .ذابة بفعل عوامل التجويةالحديد التى تعرضت للإ

يتضــــح فيهــــا  نــــة جرانيــــت وردى مــــن تــــل بســــطةصــــورة بالميكروســــكوب المســــتقطب لعي
  .مفيبولالبلاجيوكليز والأ

صورة بالميكروسكوب المستقطب لعينة جرانيت وردى من محاجر غرب السد باسوان يتضح 
  .مية أفيها بللورات البلاجيوكليز التو 

صورة بالميكروسكوب المستقطب لعينة جرانيت وردى من تـل بسـطة يتضـح فيهـا الفلدسـبار 
  .ىالبوتاس

صورة بالميكروسكوب المستقطب لعينة جرانيت وردى من محاجر غرب السد باسوان يتضح 
  .فيها الفلدسبار البوتاسى

صورة بالميكروسـكوب المسـتقطب لعينـة جرانيـت وردى مـن تـل بسـطة يتضـح فيهـا بللـورات 
  .الزرقون محاطة ببللورات البيوتيت

ن تـل بسـطة يتضـح فيهـا الفلسـبار صورة بالميكروسكوب المستقطب لعينـة جرانيـت وردى مـ
  .مفيبول والزرقون واكاسيد الحديدوالأ

شـهب مـن تـل بسـطة يتضـح فيهـا بللـورات أصورة بالميكروسكوب المستقطب لعينـة جرانيـت 
  .الميكروكلين الدقيقة المطمورة فى بللورات البيوتيت

تضـح فيهـا كترونى الماسـح لعينـة جرانيـت وردى مـن تـل بسـطة ييلصورة بالميكروسكوب الإ 
  .ساسى للجرانيت وهو الكوارتزالمكون الأ

كترونى الماسـح لعينـة جرانيـت وردى مـن تـل بسـطة يتضـح فيهـا يلصورة بالميكروسكوب الإ 
  .مفيبولبللورات الأ

  .صورة بالميكروسكوب المستقطب لعينة بازلت بتل بسطة يتضح فيها بللورات البلاجيوكليز
  .بو رواشأازلت من محاجر صورة بالميكروسكوب المستقطب لعينة ب

  .بو زعبلأصورة بالميكروسكوب المستقطب لعينة بازلت من محاجر 
  .ثير حرارة الشمس على كتل البازلت بصالة الملك نكتالنبو الثانى بتل بسطةأصورة توضح ت
  .ثير حرارة الشمس على الكتل الجرانيتية بصالة الملك رمسيس الثانىأصورة توضح ت

  -ت  -



  فھرس اللوحات
المحتوى لوحةال

٥٦  
  

٥٧  
  

٥٨  
  

٥٩  
  

٦٠  
٦١  
٦٢  
٦٣  

  
٦٤  

  
٦٥  

  
٦٦  
٦٧  
٦٨  

  
٦٩  
٧٠  
٧١  

  
٧٢  

  
٧٣  

  
٧٤  

  
٧٥  
٧٦  
٧٧  
٧٨  
٧٩  
٨٠  
٨١  
٨٢  

  
٨٣  
٨٤  
٨٥  

ثير حـرارة أكترونى الماسح لعينة جرانيـت مـن تـل بسـطة توضـح تـليصورة بالميكروسكوب الإ 
  .الشمس 

تـل بسـطة توضـح العلاقـة بـين كترونى الماسح لعينة جرانيت من يلصورة بالميكروسكوب الإ 
  .نفعال الحرارىكبر حجم البلورات وظاهرة الإ 

رضـية ثير الميـاه الأ ألكترونـى الماسـح لعينـة حجـر جيـرى توضـح تـصـورة بالميكروسـكوب الإ 
  .ملاحوالأ

كترونـى الماسـح لعينـة حجــر جيـرى مـن تـل بسـطة توضـح تــاثير يلصـورة بالميكروسـكوب الإ 
  .المياه

  .ملاح للكتل الحجرية المشبعة بالأ صورة توضح نحر الرياح
  .صورة توضح نحر الرياح لجدران الطوب اللبن

  .صورة توضح نحر الرياح لراس تمثال من الحجر الرملى للملك رمسيس الثانى
دت لطمس معالم تمثال الملك رمسـيس الثـانى مـع المعبـود أثير الرياح التى أصورة توضح ت

  .١٨٨٨ند كشف نافيل عن التمثال عام وقد كانت هذه المعالم واضحة ع،بتاح 
عمدة الجيرية فى معبد الملك الأ )نحر( صورة توضح التاثير الميكانيكى لماء المطر فى برى

  .بيبى بتل بسطة 
لــى معــادن طفلــة إصــورة بالميكروســكوب المســتقطب لعينــة جرانيــت توضــح تحــول الفلســبار 

  .بفعل المطر الحمضى
  .المطر الحمضى فى صورة بثرات  ثيرألوحة من الرخام يبدو فيها ت

  .عمدة الجيرية بمعبد الملك بيبىثير الملوثات الجوية على الأأصورة توضح ت
لــى بللــورات مــن إكترونــى الماســح توضــح تحــول الحجــر الجيــرى يلصــورة بالميكروســكوب الإ 

  .الجبس
  .ملاح على الكتل الجرانيتية بصالة الملك رمسيس الثانىثير الأأصورة توضح ت

  .ملاح على الكتل الجرانيتية بتل بسطةة توضح تكوين طبقة متكلسة من الأصور 
نها تتكـون أملاح المتكلسة والتي يظهر لطبقة الأ كترونى الماسحيلصورة بالميكروسكوب الإ 

  .من معادن الطفلة والكوارتز
مــلاح المتكلســة توضــح تــداخل البقايــا كترونــى الماســح لعينــة الأيلصــورة بالميكروســكوب الإ 

  .لنباتية مع معادن الطفلةا
ولــى لتبللــور كترونــى الماســح لعينــة جرانيــت توضــح المراحــل الأ يلصــورة بالميكروســكوب الإ 

  .كلوريد الصوديوم
كترونى الماسح توضـح البخـر السـريع وحـدوث التزهـرات الملحيـة يلصورة بالميكروسكوب الإ 

  . على السطح الحجرى
  .سبب تحطمها  عتاب مماثير الزلازل على الأأصورة توضح ت
  .عمدة النخيليةثير الزلازل على الأأصورة توضح ت

  .مقبرة عنخ ام باست_صورة توضح عزلات البكتريا العصوية 
  .مقبرة عنخ ام باست-صورة توضح عزلات البكتريا العصوية والكروية

  .مقبرة الدولة الوسطى_صورة توضح عزلات البكتريا العصوية وفطر الكلوسترديوم
  .مقبرة عنخ ام باست–سود لترناريا ذو اللون الأعزل فطر الأ صورة توضح 

  .مقبرة الدولة الوسطى–سود لترناريا ذو اللون الأصورة توضح عزل فطر الأ 
–حمـر سـود وفطـر البنسـيليوم ذو اللـون الألترناريا ذو اللـون الأصورة توضح عزل فطر الأ 

  .مقبرة عنخ ام باست
  .مقبرة عنخ ام باست-بكتريا العصويةصورة بالميكروسكوب الضوئى لعزلات ال

  .مقبرة الدولة الوسطى–صورة بالميكروسكوب الضوئى لعزلات البكتريا العصوية 
  .حمر فى مقبرة عنخ ام باست بفعل فطر البنسيليومصورة توضح دكانة اللون الأ

  -ث  -



  فھرس اللوحات
المحتوى اللوحة
٨٦  
  
٨٧  
  
٨٨  
٨٩  
٩٠  
٩١  
٩٢  
٩٣  
  
٩٤  
٩٥  
  
٩٦  
٩٧  
٩٨  
  
٩٩  
  
١٠٠  
  
١٠١  
  
  
١٠٢  

  

بفعــل البكتريــا  صــورة توضــح التحــول المســحوقى للمــدماك الســفلى لمقبــرة الدولــة الوســطى
  .كتينوميسيداتوالأ 

كتينوميسـيدات بـين بللـورات صورة بالميكروسكوب الالكترونى الماسـح توضـح نفـاذ غـزل الأ 
  .مقبرة الدولة الوسطى-الكالسيت فى الحجر الجيرى 
  .فى جدران الطوب اللبنصورة توضح حفر الحشرات 

  .صورة توضح حفر الحشرات فى كتل الحجر الجيرى
  .صورة توضح النباتات السائدة فى منطقة الدراسة

  .صورة توضح تدمير جدران الطوب اللبن بفعل نباتات الحلفا
  .عمدة الحجرية بفعل نباتات الحلفاصورة توضح تحطم قواعد الأ

ور معبــد الملــك بيبــى الاول ممــا ادى لتــدمير ســتخدام البلــدوزر فــى حفــر ســإصــورة توضــح 
  .جدران الطوب اللبن

  صورة توضح تقوية الحجر الجيرى باستخدام الراتنج السيلكونى كيم تكت
ضـافة إصورة توضح تقوية الحجر الجيرى باستخدام راتنج الكيم تكـت بعـد تحسـين خواصـه ب

  .بتركيزات مختلفة ٧٢البارالويد ب
  ستانلسستخدام الايبوكسى والحديد الإإل الحجرية بصورة توضح عملية لصق الكت

  .صورة توضح عملية رفع الكتل الحجرية فى  معبد الكرنك
كترونى الماسح لعينة حجر رملى معـالج بـالراتنج السـيلكونى كـيم لبصورة بالميكروسكوب الإ 

  .تكت وتكون فيلم سطحى من الراتنج
ر جيرى معالج بـالراتنج السـيلكونى كـيم كترونى الماسح لعينة حجيلصورة بالميكروسكوب الإ 

  .عطى قوة تماسك جيدة للسطح الحجرى الذى سببت الاملاح تفتتهأتكت وقد 
كترونـــى الماســـح لعينـــة مـــن الحجـــر الجيـــرى المعـــالج بـــالرتنج يلصـــورة بالميكروســـكوب الإ 

  .ملاح على السطح الحجرىالسيلكونى كيم تكت الذى سمح بتنفس الحجر وتبللور الأ
كترونى الماسح لعينة حجر جيرى تم معالجتها بكلوريد الصـوديوم يللميكروسكوب الإ صور با

ن الــراتنج قــد ســمح أظهر الفحــص الميكروســكوبى أوتقويتهــا بــالراتنج الســيلكونى كيمتكــت فــ
  .للحجر بالتنفس وتبللور ملح كلوريد الصوديوم فى طوره المائى

  .بإستخدام راتنج البيك إيبوكسى صورة توضح تقوية رأس تمثال مريت آمون بتل بسطة  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  -ج  -



  
  فھرس الاشكال

  المحتوى  الشكل
١  
٢  
٣  
٤  
٥  
٦  
٧  
٨  
٩  
١٠  
١١  
١٢  
١٣  
١٤  
١٥  
١٦  
١٧  
١٨  
١٩  
٢٠  
  
٢١  
٢٢  
٢٣  
٢٤  
٢٥  
٢٦  

  ة لها خريطة عامة لموقع تل بسطة وعلاقتها بالمدن المجاور 
  .ى والحديثةطقاليم الدلتا فى عصرى الدولة الوسأخريطة توضح 
  .ثرية فى تل بسطةكتشافات الأ هم الإ أخريطة توضح 

  .خريطة توضح منطقة المعبد الكبير
  .خريطة كنتورية توضح سمك طبقات الطمى فى الدلتا

  .ستراتوجرافى للدلتاقطاع يوضح التركيب الإ
  .اؤهار جإكن الجسات التى تم ماأخريطة مساحية موضح عليها 

  .قطاع فى تربة الدلتا معالج بالكمبيوتر
  .اختبار التدرج الحبيبى لعنة تربة من معبد تل بسطة

  .تخطيط منطقة معابد تل بسطة يوضح مدى التطور المعمارى لها
  .عمدة النخيلية فى فراغ المعبدنسب توزيع الأ
  .عمدة البردية فى فراغ المعبدنسب توزيع الأ

  .اج عمود لوتى من تل بسطةت
  .شكل الكونيش وتطوراته

  .فقية للكتل الحجريةسلوب ربط الكمرات الراسية والأأ
  .عمدةسلوب ربط الكمرات مع الأأ
  .سلوب بناء الجدران وزوايا الميلأ

  .بسقارة ٦سرة عمدة النخيلية والبردية المصورة على جدران مقبرة ميحا من الأتوزيع الأ
  ملك نكتانبو الثانى بالكرنك تشبه بوابته الموجودة بتل بسطةكورنيش بوابة ال

بــو أربعــة عينــات مــن الحجــر الجيــرى مــن محــاجر لأ  (DTA)فاضــلىتالتحليــل الحــرارى ال
  .رواش يتضح فيها وجود الدولوميت

  .شعة السينية لعينة حجر جيرى من تل بسطةالتحليل بحيود الأ
  .لى من تل بسطةشعة السينية لعينة حجر رمالحليل بحيود الأ
  .شعة السينية لعينة بازلت من تل بسطةالتحليل بحيود الأ

  .رضية فى منطقة الدراسةخطوط الملوحة للمياه الأ 
  .رضيةيونات الكلوريدات فى المياه الأ أتوزيع 

  .لعينة تربة من تل بسطة  EDXشعة السينيةالأ بتشتتالتحليل 

  -ح  -



٢٧  
  
٢٨  
٢٩  
  
  م٢٩
  
٣٠  
  
٣١  
٣٢  
  

٣٣  
  
٣٤  
  
٣٥  
  
٣٦  
٣٧  
٣٨  
٣٩  
  
٤٠  
  
٤١  
٤٢  
٤٣  

ن مقـابر الدولـة القديمـة بتـل بسـطة يتضـح ملاح مأشعة السينية لعينة التحليل بحيود الأ
  .فيها وجود كلوريد الصوديوم فى حالة شبه نقية

  .شعة السينية لعينة جرانيت من تل بسطةالتحليل بحيود الأ
ملاح مــن منطقــة لعينــة حجــر جيــرى مشــبعة بــالأ EDXشــعة الســينية الأ بتشــتتالتحليــل 

  .معابد تل بسطة
لطبقـة الملحيـة المتكلسـة علـى الكتـل الجرانيتيـة ل EDXشـعة السـينية الأ بتشـتتالتحليل 

  .بصالة الملك رمسيس الثانى بتل بسطة
معبــد (شــعة الســينية لعينــة حجــر جيــرى معــرض لغــازات التلــوث الجــوىالتحليــل بحيــود الأ

  ).الملك بيبى بتل بسطة
  .شعة تحت الحمراء لعينة حجر جيرى معرض لغازات التلوث الجوىالتحليل بحيود الأ

  .شعة تحت الحمراء لعينة ملوثات تم جمعها من شرائح البلكس جلاسبحيود الأ التحليل
ــــل  ــــرى تنم EDXشــــعة الســــينية الأ بتشــــتتالتحلي ــــة حجــــر جي ــــات و لعين عليهــــا الفطري

  .مقبرة الدولة الوسطى بتل بسطة-_كتينوميسيداتوالأ 
نمـو ت شعة تحت الحمراء  لعينة حجر جيرى مـن مقبـرة الدولـة الوسـطىالتحليل بحيود الأ
  .كتينوميسيداتعليها البكتريا والأ 

كتينوميسيدات التى تم عزلها مـن علـى عينـات الحجـر الجيـرى بشـدة تلـف رتباط عدد الأ إ
  هذه العينات 

ات التــى تــم عزلهــا مــن علـى عينــات الحجــر الجيــرى بشــدة تلــف هــذه يــرتبـاط عــدد الفطر إ
  .العينات

  .لصيفنواع المختلفة من البكتريا فى الشتاء واعدات الأ 
  .شدة الزلازل فى منطقة الدراسة
  حمال وما يحدثه من شروخالتلف الناتج عن الضغوط والأ

  .A-10/A/1لى عدد من المربعات من إتقسم منطقة المعابد 
صـلية التـى تـم التعـرف عليهـا فـى صـالة الملـك رمسـيس الثـانى عمـدة الأماكن قواعد الأأ

  .جراء عدد من المجساتإمن خلال 
  .ة التى تم عملها بمنطقة الدراسةدالخرسانية الجديوصف للقواعد 

  تصنيف الكمبيوتر ةستخدام بطاقإعمدة بعمدة بصالة الأجزاء الأأماكن أنماذج للتعرف على 

  

  -خ  -



مـقـــدمـــة 
************  





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  .٢٩ص  – ٢٨، ص ١٩٨٥، ٧٨عالم البناء العدد  الحفاظ على التراث المعماري، مجلة: علاء صلاح الدين: حسام عزمي  (1)

(2) Queen B. Transformation Mineralogiques of texturales De Materi aux Rocheux. Mortiers of D’on 
rages varies, Ph.Rhese. universitie de Nancy I. 1990, p.152. 
(3) Odium, P. Foundamental of Geology, Phildelphia, 1971, p.157. 
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  الدراسات السابقة

  :الدراسات التاريخية والأثرية: أولا

  :ة عن منطقة بوبسطة ومنھاقدم عدد من الباحثين دراسات تاريخية وأثري
منطقѧѧة المعابѧѧد  تنѧѧاول فيھѧѧا وصѧѧف (1)دراسѧѧة مѧѧوجزة عѧѧن تѧѧاريخ بوبسѧѧطة Titz (2001)قѧѧدم  -١

ستخدامھا كمحجر في العصѧرين اليونѧاني إوعناصرھا المعمارية ومدى الدمار الذي لحق بھا نتيجة 
  .والروماني

لعمѧران فѧي المنطقѧة فѧي دراسѧة عѧن منطقѧة بوبسѧطة ركѧز فيھѧا علѧى مسѧيرة ا) ٢٠٠٠(عمر (قدم  -٢
سѧتخدام العناصѧر إو (2)العصر الروماني من خلال العديد من الشواھد الأثرية التѧي تعѧود لتلѧك الفتѧرة

  .المعمارية اليونانية مثل عنصر الترجليف والشرفات المسننة المستخدمة بصورة واسعة في معابد أثينا
ة التѧѧي تѧѧم الكشѧѧف عنھѧѧا فѧѧي دراسѧѧة عѧѧن الأجѧѧزاء المعماريTitze and Omar (1996) ѧѧقѧѧدم  -٣

سѧتخدام أسѧلوب رفѧع النقѧوش إو )٣(بوبسطة في ضوء النتѧائج التѧي قѧدمتھا حفѧائر جامعѧة الزقѧازيق
  .ذلك الأسلوب الذي استخدمه المركز المصري الفرنسي لرفع نقوش معبد الكرنك ، والكتابات

رعونية والتوسعات التѧي بحثا تناول فيه منطقة بوبسطة خلال الدولة الحديثة الف) ١٩٨٩(قدم عمر  -٤
تناول فيھا أوصѧاف معابѧد الدولѧة الحديثѧة وعناصѧرھا  )٤(تمت لتلك المعابد خلال ھذه الفترة الزمنية

ومѧѧا عثѧѧر  ، المعماريѧѧة مثѧѧل معبѧѧد أمنحتѧѧب الثѧѧاني ومعبѧѧد رمسѧѧيس الثѧѧاني وأوسѧѧركون الأول والثѧѧاني
  .عليه في ھذه المعابد من آثار

سѧѧتخدام إركѧѧز فيھѧѧا علѧѧى ن العمѧѧارة الطينيѧѧة فѧѧي تѧѧل بسѧѧطة دراسѧѧة عѧѧ) ١٩٨٩(قѧѧدم عبѧѧد المѧѧنعم  -٥
  .)٥( تكنولوجيا البناء بالطوب اللبن في معبد بيبي الأول والمنطقة السكنية

دراسة عن إقلѧيم شѧرق الѧدلتا فѧي عصѧوره المختلفѧة وتنѧاول فيѧه بتركيѧز وضѧع ) ١٩٨٥(قدم كامل  -٦
  .ولقى أثرية خلال تلك الحفائر وما أمكن العثور عليه من تماثيل وأعمدة )٦(مدينة بوبسطة

دراسة عن منطقة تل بسطة خلال عصر الدولة القديمة وحتى عصر الاضمحلال ) ١٩٨٤(قدم عمر  -٧
  .)٧(تناول فيھا بالوصف بقايا معبد الملك خوفو والملك خفرع والملك بيبي الأول بتل بسطةالثاني 

فيھѧا منطقѧة المعابѧد خѧلال دراسѧة مستفيضѧة عѧن منطقѧة بوبسѧطة تنѧاول  Habachi (1957)قدم  -٨
كمѧا قѧام برفѧع نقѧوش ھѧذه المعابѧد وكشѧف عѧن  )٨(العصور الفرعونية وتطѧور عناصѧرھا المعماريѧة

معبد الملك بيبي الأول من الأسرة السادسة كما كشف عن مقصورة الملك أمنحتب الثاني مѧن عصѧر 
  .الدولة الحديثة

                                                 
)١( Titz C. Bubasts. Oxford Encyclopedia. Vol.1, Cairo, 2001, p.208-209. 

  .٢٠٠٠ر العائلة المقدسة في تل بسطة، القاھرة، بئاكتشاف . عمر محمود  )٢(
(3) Titze C. and Omar M. Fun of jare archaologische Arbeitin der tempelage. ARCUS 4, 1996. S.S. 3-15. 

تاريخ بوبسطة خلال عصر الدولة الحديثة الفرعونية، رسالة دكتوراه غير منشورة، كلية الآداب جامعة الزقازيق، : عمرمحمود  )٤(
١٩٨٩.  

  .١٩٨٩العمارة الطينية في تل بسطة، رسالة دكتوراه غير منشورة، كلية الآداب جامعة الزقازيق، : عبد المنعممحمد عادل  )٥(
  .١٩٨٥، القاھرة، ٢يم شرق الدلتا في عصوره التاريخية القديمة جإقل: كاملإبراھيم  )٦(
بوبسطة تاريخھا وتطورھا خلال العصور الفرعونية وحتى نھاية عصر الاضمحلال الثاني، رسالة ماجستير غير : عمرمحمود  )٧(

  .١٩٨٤منشورة، كلية الآداب جامعة الزقازيق، 
(8) Habachi L. Tell Basta, SasAE 22, 1957. 

 -ر-


