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 1  ……………………………………………………الملخص العربى

  



 Abstract  

Samples were collected from the same location in Suez Gulf during 

the period from June, 2004 to April 2006 then microbiologically and 

chemically analyzed. The TPH levels ranged from 55 to 86 ppm and 

exceeded the known permissible limits referring to a settled situation of 

chronic hydrocarbon pollution in the studied area. On the other hand the 

biodegrading bacterial counts cfu clearly reflected the great adaptation of 

endogenous bacteria to use hydrocarbons as a sole source of carbon. The 

ratio of biodegrading bacteria to heterotrophic ones ranged between 26 

and 50 % over the period of collection.  

The biodegradation potentials of Suez Gulf consertia were studied at 

different concentrations of phenanthrene as a sole carbon source. It was 

found that the degradation kinetics of phenanthrene either due to biotic or 

abiotic factors is affected with the initial concentration of PAHs.   

Twenty PAHs degraders were isolated from Suez Gulf Consortia 

after different adaptation periods on phenanthrene. Ten isolates were 

selected to be promising  due to their ability to tolerate high  base oil 

concentrations, grow at wide range of temperatures and their short 

incubation period on MSO. The biodegradation kinetics of 200ppm 

phenanthrene by the selected isolates was monitored by HPLC. 

Isolate HD20 was selected due to its fast  and remarkable abilities to 

breakdown phenanathrene . It was then exposed to different doses of 

gamma radiation in order to increase their biodegradation potentials. 

The biodegradation potentials of single selected irradiated colonies 

and the whole irradiated cultures were tested separately in marine 

microcosms containing phenanthrene. The selected single colony at dose 

of 0.7 kGy (S7)  showed the maximum degradation potential and 

preserved on MSO for bioaugmentation experiments.    

The optimal concentration of an inorganic fertilizers was used in 

marine microcosms containing phenanthrene and compared with different 

concentrations of organic fertilizer (Rice straw)  for biostimulation of 

PAHs degradation by natural marine consortia. The superiority of the 

biostimulation action of rice straw over the inorganic alternatives has 

been proven. A direct relationship between the concentration of organic 

fertilizer on one side and both biotic and abiotic degradation potentials of 

phenanthrene on the other side . 

 Bioaugmentation study was applied using the promising isolate   at 

0.7 kGy (S7) in Different concentrations. Bioaugmentation microcosms 

presented high degradation potential of phenanthrene (31%) especially 

which contain the highest concentration of the augmented isolate.    

On comparing biostimulating action using 1.0 gm/l of rice straw       

( the optimal chosen fertilizer) to the seeded fertilized microcosms using 



the best inoculum concentration of HD20 on phenanthrene 

biodegradation in marine microcosms, it was found that  there is no 

observable difference between both treatments on the bench scale. 

In order to upscale the previous bench-scale results of biostimulation 

and bioaugmentation experiments, 25 litre capacity basins containing 

artificially polluted Suez Gulf water with 1000 ppm Balaeem base oil 

were used to represent biostimulation, bioaugmentation and untreated 

controls.  A Remarkable increase in the total bacterial count and 

hydrocarbon degrading bacteria was observed in biostimulation basins 

and bioaugmentation basins in comparison to the control  basins.     

Total Petroleum Hydrocarbons (TPH) was determined 

gravimetrically while paraffins, isoparaffins and UCM were determined 

using gas chromatographic analysis of the residual hydrocarbons in each 

basin. The data show remarkable decrease in TPH (53%) , Paraffins, 

Isoparaffins and UCM of biostimulation basins while there was slight  

reduction in those of control and bioaugmentation (15%) basins which 

refer to higher microbial activity in biostimulation basins. 

  Polyaromatic hydrocarbons in extracted base oil samples from 

control , biostimulation and bioaugmentation basins were analyzed by 

HPLC technique. Phenanthrene disappeared completely in the extracted 

base oil samples from both biostimulation and bioaugmentation basins. 

On the other hand flourene and fluoranthene completely diapeared in 

biostimulation basins with the appearance of anthracene and pyrene .  

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ستخلص العربىالم
التلوو  التترولوم  ون نة يوة و اتتةاوةس ال  وير  دراسة العلاقة بين تركيز و نوعتم  لقد -1

الحيوى لدى ال ةئنةس الدقيقة و ذلك فم  حطة علم سة ل شركة النصور للتتورو و ولاواا ال ور  

ريول و الوم اب 2004قد تم جمع عينةس  ن نفس الموقع علم خليج ال ويس خلا  الفترة  ن يونيو 

العينوةس  تحليول و لم ي ن انةك اختلافةس واضحة بوين نتوةئج تم تحليلاة  ي روبيولوجية و كيميةئيةو

 التم جمعت خلا  فترة الدراسةو

جزء فم المليون  10وقد تعددس الايدروكربونةس التترولية ال لية الحدود الم موح باة ل م ت ون 

اسوتقرار  الوم و ذلوك ييوير 2006 تم ابريل  2004فم العينةس التم جمعت فم القترة  ن يونيو 

 الوضع كتلو   ز ن فم المنطقة تحت الدراسةو

 ن نة يوة اخورى فوةن العود المي روبوم يع وس الت يور ال تيور الواى يحود  للت تريوة الطتيعيوة ل وم 

 الايدروكربونةس كمصدر و يد لل ربونوت تخدم 

م  نطقة خليج ال ويس فوم اوسوةت تحووى للمي روبةس ف الحيوىلقد تم دراسة قدراس الت  ير  -2

تركيزاس  ختلفة  ن الفينةنثرين كمصدر كربون و يدو و اتضح  ن  عد  الت  ير للفينةنثرين ا ة 

مي روبم انه يتأثر بةلتركيز الاصلم للايودروكربونةس  تعوددة الغير  نتيتة النيةت المي روبم او 

جووزء فووم 200و 100ةس عنوود تركيووز   سووةع 6بعوود  اعلووم ن ووتة ت  ووير   قوو  الحلقووةس  يووه انووه

و تحقو  و سوةعة 12جزء فم المليون بعود  150اعلم  عد  ت  ير عند تركيز  ق   المليون  بينمة

 جزء فم المليونو 200تأثير بيولوجم او غير بيولوجم كةن  عند تركيز  اعلم 

 تعووددة  كووةن الاوود   وون عووز  ال وولالاس الت تيريووة التووم ت  وور المركتووةس الايدروكربونيووة -3

ر و التوصووير لووتعس ال وولالاس التووم ت ووام فووم عمليووة الت  ووير الحيوووى و يووالحلقووةس اووو التعر

ت  ير و ذلوك لاسوتخدا اة فوم عمليوة الت  وير ةلية علم الاختيةر بعس ال لالت التم لاة القدرة الع

 ودراسة عملية الحقن المي روبمو

  حتووى علوم الزيوت الاسةسوم تتوم و ال MSO التيئوة النموو علوم فمسلالة ب تيرية  22لقد نتحت 

كمصودر كربووونم و يود و اووالا ال وولالاس توم عزلاووة  وون  يوةلا خلوويج ال ووويس قتول و بعوود اسووتخدام 

 ثرين فم الوسطوالفينةن

و وقد تم اختتةر  TGY&MSO  التيئةس الصلتةان تنمو علم  15و13و12فيلت العزلاس و لقد 

ع  ون درجوةس الحورارة و قودراتاة علوم ا تموة  العزلاس لتحديد فتراس الحضةنة علم نطوة  واسو

نيوةت العدة التم ي وون لاوة االتركيزاس المختلفة  ن الايدروكربونةس و ذلك ل م نختةر العزلة الو

 أكترو

  MSO%  ون العوزلاس كةنوت لاوة القودرة علوم النموو بووفرة و بقووة علوم  77,26و قد اتضح ان 

% فقوط كوةن لاوة 54جوزء فوم المليوون بينموة  10000و  5000تركيز  ون الزيوت  علم  ىوتالمح

 جزء فم المليون   ن الزيتو 20000القدرة  علم النمو فم التركيز 

 وTGY%  ن العزلاس  ن النمو فم درجةس  رارة للتحضين  ختلفة علم  23و قد فيل  

% 54م بينمة 0 15سةعة عند درجة  رارة تحضين  24%  ن العزلاس فيلت فم النمو بعد 100

 25سةعة عند درجة  ورارة  24بعد  TGY%   ن العزلاس كةنت قةدرة علم النمو فم  59,1و 
 م و0 42م و 250م , 0

بعد   بينمة كلن انةك نمو سواء ضعير او  عتد   MSO ن العزلاس فم النمو علم  % 25فيل 

%  ون  50 كوةن سوةعة  يوه 72%  ن العزلاس و قد وصل النمو اقصةلا بعد  75سةعة  فم  48

و قد اختيرس العزلاس التم ربمة ت ون  MSOكةن قةدرا بدرجة  توسطة علم النمو فم  لاسالعز

سع  ن درجةس ا واعدة لقدرتاة علم  قةو ة التركيزاس العلية  ن الزيت و التم تنمو فم نطة   و

عيوور سوولالاس  نتختووة  و قوود تووم اختتووةر  MSOالحوورارة و فتوورة تحضووين قصوويرة علووم وسووط 

فوم HD22  و HD10, HD6, HD2,    ,   HD21 HD20, HD19, HD17, HD14وام

جووزء فووم المليووون فينووةنثرين و قوود تووم تتتووع الت  ووير الحيوووى للحلقووةس  200اوسووةت تحتوووى علووم 

 بواسطة  كل عزلة علم  دةو


