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ABSTRACT 
        Saline soil is a serious problem worldwide, and it is necessary to improve 

the salt tolerance of plants to avoid the progressive deterioration of saline soil. 

Agrobacterium based system was employed to transfer a vacuolar Na+/H+ 

antiporter (AtNHX1) gene into tobacco leaf discs. Hundred thirty putative 

transgenic tobacco plants were obtained. The leaf painting and spraying assay 

were applied to select the transformants containing the bar gene (basta herbicide 

resistance). In addition, the stable integration of the AtNHX1 gene was 

confirmed by PCR analysis. The expression of encoding sequence AtNHX1 gene 

was detected by the accumulation of salt in the transgenic tobacco plants under 

the salt stress conditions. The wild type plants could not tolerate the 

concentration up to 150 mM of NaCl. The first generation of transformed plants 

(T1) could tolerate a concentration of 150 to 300 mM of NaCl. However, 

transgenic tobacco (second generation plants) expressing the AtNHX1 were able 

to grow in the presence of 150 to 500 mM sodium chloride and accumulated 

significantly high concentrations of sodium ions in the leaves. The significant 

high salt tolerance in transgenic tobacco plants could by useful through 

cultivation of these plants in reclaimed and high saline desert soil 

(phytoremediation).  

Key words: transformation, transgenic tobacco, AtNHX1 gene, salt–tolerance,     
                     phytoremediation         
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  ماجستير:  الدرجة                                  هناء شريف أحمد عمر: اسم الطالبه

        المئسول عن   AtNHX1) ( التعبير الجينىمستويات التحول الوراثى واختلاف :عنوان الرسالة
  تحت ظروف الملوحة   نباتات الدخانفى الصوديوم  و الهيدروجين بروتونات تبادل                      
   سيةاقال                      

  عبد القادريوسف جمال الدين:   الأستاذ الدآتور :    المشرفون 
  محمد حسنين سليمان  :                      الأستاذ الدآتور

  
 :    /    /تاريخ منح الدرجة                                                                       ثــةاالور : قسم

  المستخلص العربي
من المعѧروف ان التربѧة الملحيѧة هѧي مѧشكلة خطيѧرة فѧي جميѧع أنحѧاء العѧالم ، لѧذلك مѧن                                      

ولتحقيѧѧق ذلѧѧك تѧѧم  .الѧѧضروري تحѧѧسين مقاومѧѧة النباتѧѧات للملوحѧѧة لتفѧѧادي مѧѧشاآل  التربѧѧة الملحيѧѧة  

وقѧد  تѧم    .  لنباتѧات الѧدخان   AtNHX1روبكتريم لنقѧل جѧين   استخدام التحول الوراثى بواسطة الاج

 وقѧѧد تѧѧم اختيѧѧار النباتѧѧات المحولѧѧة وراثيѧѧا  .  وراثيѧѧا مѧѧن الѧѧدخان نبѧѧات محѧѧولا130الحѧѧصول علѧѧى 

 فѧى جينѧوم النباتѧات    AtNHX1 وبالإضافة إلى ذلѧك معرفѧة انѧدماج جѧين           barالمحتوية على جين    

مѧѧن  AtNHX1 ولمعرفѧѧة تعبيѧѧر الجѧѧين (PCR). عѧѧن طريѧѧق اسѧѧتخدام  تفاعѧѧل البلمѧѧرة المتسلѧѧسل

ان   وجѧѧد . تѧѧراآم الملѧѧح تѧѧم اختيѧѧار النبѧѧات المحولѧѧة وراثيѧѧا تحѧѧت ظѧѧروف الملوحѧѧة العاليѧѧة   خѧѧلال

 اظهѧرت   وقѧد  الѧصوديوم،   ملى مولر آلوريد150نباتات البرية يمكن أن تقاوم ترآيز يصل إلى ال

قادرة على النمѧو   AtNHX1 وية على جين نباتات الجيل الاول  المحورة وراثيا المحت أن  النتائج

نباتѧѧات الجيѧѧل الثѧѧانى  صوديوم آمѧѧا  وجѧѧد أنالѧѧ ملѧѧى مѧѧولر مѧѧن آلوريѧѧد  300 الѧѧى150فѧѧي وجѧѧود 

 ملѧى  500   الѧى 150قادرة على النمو في وجѧود   AtNHX1 المحورة وراثيا المحتوية على جين 

 فѧѧي  أوراق نباتѧѧات ) وم أيونѧѧات الѧѧصودي (ترآيѧѧزات عاليѧѧةبتراآمѧѧت بѧѧشكل آبيѧѧر     والتѧѧيمѧѧولر

وراثيѧا ربمѧا     إن مقاومة الملوحة الملحوظة في نباتѧات الѧدخان المحѧورة   .,الدخان  المحورة وراثيا 

  الملحيѧѧة فѧѧى تقليѧѧل نѧѧسبة الملوحѧѧة والاسѧѧتفادة مѧѧن زراعѧѧة الأراضѧѧي   ن مفيѧѧدا فѧѧي المѧѧستقبل  يكѧѧو

  . بمحاصيل ذات قيمة اقتصادية   ) phytoremediation  (الصحراوية

     جين تبادل الصوديوم  - نبات الدخان المحولة وراثيا – التحول الوراثى :الكلمات الدالة
  مقاومة الملوحة  - والهيدروجين                   
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  Abstract ) ( مستخلص الرسالة  – ٥
  أسطر ٧بشرط ألا يزيد عن : باللغة العربية  ١ – ٥
  

مـــن المعـــروف ان التربـــة الملحيـــة هـــي مشـــكلة خطيـــرة فـــي جميـــع أنحـــاء العـــالم ، لـــذلك مـــن            
ولتحقيــق ذلــك تــم اســتخدام  .الضــروري تحســين مقاومــة النباتــات للملوحــة لتفــادي مشــاكل  التربــة الملحيــة

وقـد  تـم الحصـول علـى  . لنباتـات الـدخان  AtNHX1تحـول الـوراثى بواسـطة الاجروبكتـريم لنقـل جـين ال
فــى جينــوم النباتــات عــن طريــق  AtNHX1معرفــة انــدماج جــين . وراثيــا مــن الــدخان نبــات محــولا ١٣٠

تحـت ظـروف  AtNHX1معرفة تعبيـر الجـين وبالإضافة إلى  PCR).(استخدام  تفاعل البلمرة المتسلسل
قـادرة علـى  جـينال هـذا  نباتات الجيل الثـانى  المحـورة وراثيـا المحتويـة علـى كما  وجد أن. لملوحة العاليةا

فـي   ) أيونـات الصـوديوم ( تركيـزات عاليـةبتراكمـت بشـكل كبيـر  والتـي  ملـى مـولر ٥٠٠ النمـو فـي وجـود
   .أوراق نباتات الدخان  المحورة وراثيا

  جين تبادل الصوديوم     -نبات الدخان المحولة وراثيا  –اثى التحول الور  :الكلمات الدالة ( 
  )مقاومة الملوحة  -والهيدروجين                    

 

  أسطر ٧بشرط ألا يزيد عن : باللغة الأجنبية  ٢ – ٥  
  

Saline soil is a serious problem worldwide, and it is necessary to improve the 

salt tolerance of plants to avoid the progressive deterioration of saline soil. 

Agrobacterium based system was employed to transfer a vacuolar Na+/H+ 

antiporter (AtNHX1) gene into tobacco leaf discs. Hundred thirty putative 

transgenic tobacco plants were obtained .The stable integration of the AtNHX1 

gene was confirmed by PCR analysis. The expression of encoding sequence 

AtNHX1 gene was detected under the salt stress conditions. Transgenic tobacco 

(second generation plants) expressing the AtNHX1 were able to grow in the 

presence of 150 to 500 mM sodium chloride. 

  
(Key Words: transformation, transgenic tobacco, AtNHX1 gene, salt–
tolerance) 

 
 



  

  : أهم النتائج التطبيقية التى تم التوصل إليها – ٦
  ) لا تزيد عن سطرين لكل منها (         

  
 المحولـة وم نبـات الـدخانفـى جينـ  AtNHX1جـين لمعرفة دخول وانتقال PCRعمل  ١ – ٦

  الأجيال عبر اً وراثي
تحتـوى علـى مقطـع  ) الجيـل الأول والثـانى نباتـات( نباتات الدخان المحولة وراثيـاأظهرت النتائج أن       
انتقالــه عبــر الأجيــال المختلفــة، فــي حــين اتضــح أن زوج مــن القواعــد و  ٥٠٠طولــة   AtNHX1 جــينمــن 

  .مقطعنباتات الدخان العادية لاتحتوي على هذا ال
 

 ظــروف الملوحــة المحولــة وراثيــا تحــت الــدخان نباتــاتمــدى مقاومــة اســتمرارنمو  ٢ – ٦ .١
  القاسية

دخان المحولـة نباتات الأجيال  الحد الأعلى من مستوى التعبير الجينى فى معرفةاستهدفت الدراسة       
   AtNHX1 المحتوية على جين و وراثيا  لةوقد وجد أن نباتات الجيل الثانى  المحو وراثيا، 

  .مللي مولر من كلوريد الصوديوم500 يمكن أن تقاوم تركيز يصل إلى 
  
 مللـي مـولر ٥٠٠ تركيـز  تحت  والقادرة على النمو المحولة وراثيا الدخان نباتاتانتاج  ٣ – ٦

 .صوديوممن كلوريد ال

، القاسـية ظـروف الملوحـة تحـتوراثيـاً ة لـالمحو  الـدخان مـن نباتـاتنبـات  ٦٠ أجريت التجارب علي عـدد 
 ١٦ وتبلغ نسبتهاللي مولر م ١٥٠ نباتات تقاوم تركيز يصل إلي ١٠ T2)(الجيل الثاني  نباتات وجد أن

نبــات تقــاوم تركيــز  ٢٥، ٪ ١٦ للــي مــولر وتبلــغ نســبتهام ٥٠٠ نباتــات تقــاوم تركيــز يصــل إلــي ١٠، ٪
  . ٤١.٦ وتبلغ نسبتهكلوريد الصوديوم  للي مولر منم ٣٠٠ يصل إلي

  
لديها القدرة على امتصاص أيونات  المحولة وراثياً  الدخان نباتاتالتأكد من أن  ٤ – ٦

    .الصوديوم من التربة وتجمعها فى فجوات الأوراق
نباتات الجيل (وجد أن ) نباتات الجيل الأول(اثياً بعد إجراء التجارب علي نباتات الدخان المحولة ور   

بالإضافة إلي . من أيونات الصوديوم ppm ٣٩٨٠إلى   ٢٦٥٥ وجد أن أوراقها تحتوي علي ) الثاني
  . ٢٤.٠٠ppmإلي  ٢٠٧.٠٠ نباتـات نباتات الجيل الثاني تصل من ذور ـجأيونـــات الصوديـوم فى  أن



  

  :ستفيد من هذا البحث ما هى الجهات التى يمكن أن ت – ٧
  )اذكر هذه الجهات مع شرح أهمية البحث لهذه الجهة بما لا يزيد عن أربعة سطور لكل جهة ( 
  

  اكاديمية البحث العلمي ١ – ٧
  
   مركز البحوث الزراعية ٢– ٧
  
   اصلاح الاراضي ٣– ٧
  
  مركز البحوث الزراعية ٤ – ٧
  
  لا      نعم   : هل توجد علاقة قائمة بإحدى هذا الجهات  – ٨

  :فى حالة نعم اذكر هذه الجهات 
  اكاديمية البحث العلمي ١ – ٨
  
   مركز البحوث الزراعية ٢ – ٨
  
٣ – ٨  
  

  :ما هى طبيعة العلاقة 
  مشروع بحثى 

  
  تعاون أكاديمى 

  
  )          :اذكر ما هى (     مشروع ممول من جهة ثالثة 

  )            تذكر (           أخرى 



  

  :تعاون مع جهات مستفيدة من خلال الجامعة هل توافق على ال – ٩
  )                   لماذا(     لا 

      نعم 
)I(  لتطبيق البحث:  
)II(  لاستكمال البحث:  
  )           تذكر(         أخرى   ) ج (

   هل تم نشر بحوث مستخرجة من الرسالة فى مجلات أو مؤتمرات علمية – ١٠
  )تذكر مع جهة النشر و المكان و التاريخ ( 

  منع ١ – ١٠
  لا          

   ت فى المجلة العربية في المجلس الاعلي لجامعا ٢ – ١٠
  

٣ – ١٠  
  

  )تذكر مع الجهة و المكان و التاريخ (  هل سبق التقدم لتسجيل براءات اختراع – ١١
  لا

  
   هل توافق على إعطاء البيانات المذكورة فى هذه الاستمارة لجهات أخرى – ١٢

  لا          نعم  
  

  :توقيع المشرفين           :توقيع الطالب 
              هناء شريف احمد عمر  -

  عبد القادريوسف جمال الدين -            
  محمد حسنين سليمان -            
              

  
  التاريخ        :للدراسات العليا و البحوث ) المعهد ( وكيل الكلية 

 


