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  مقدمـــة
تعد صناعة التشييد أهم الصناعات الاقتصادية والمسئولة عن مسيرة التنمية كمـا تكمـن قـوة                

الدولة في عصرنا الحالي في امتلاكها القوة الصناعية والتكنولوجية والتي تقوم علـى تـوفير               

ت ذات   يعتبر قطاع التشييد والبناء من القطاعـا        و البنية الأساسية والمدن والتجمعات الصناعية    

تسمى مدخلات قطـاع التـشييد      التأثير الاستراتيجي اقتصاديا وذلك لتأثيره على أنشطة أخرى         

وتتنوع المدخلات المطلوبة للعملية الانتاجية من مواد وخدمات وخامات وهو مايجعـل قطـاع              

 والجبس والبويات    التسليح مثل صناعة الأسمنت وحديد   التشييد يتعامل مع العديد من الصناعات       

  .السيراميك والصناعات الخشبيةو

 وقد شهد هذا القطاع ازدهارا في الفترة من أواخر السبعينيات وحتى منتصف التسعينيات حيث              

 في تلك الفترة أرباحا غير      ع، وكذلك حقق ذلك القطا    ة القطاع معدلات نمو مرتفع    احقق فيها هذ  

ولعـل  .  الاسـتثمار فيـه  رجال الأعمال إلـى  عادية مما جذب العديد من الشركات الخاصة و   

صناعة  الأسمنت من أهم الصناعات الموجودة في مصر والتي تقوم عليها النهضة الـصناعية               

ولكنها سلعة ملوثة للبيئة الداخلية     والعمرانية وإنشاء شبكة عالمية من الطرق والمرافق الأساسية         

تبر مخلـف تـراب     والخارجية ويترتب على إنتاجها مخلفات عديدة صلبة وسائلة وغازية ويع         

من أهم المخلفات المؤثرة على البيئة الداخلية والخارجيـة         " تراب الأسمنت   " الممرات الجانبية   

مراض عديدة لعمال مصانع الأسمنت وسكان المنـاطق المحيطـة       حدوث أ حيث انه يتسبب فى     

وسوف نوضح كيفية استغلال تراب الأسمنت وتدويره فى صناعات أخرى موضحاً            ,بالمصانع

  .لنتائج الاقتصادية والبيئية الإيجابية لتدوير هذا المخلف ا

  

   مشكلة الدراسة:أولاً 
 بكثافـة إذ تتطلـب اسـتخدام         نتيجة أنتاج الأسمنت    للبيئة تكمن مشكلة الدراسة فى تزايد تلوث     

كميات ضخمة من المواد الخام ينتج عنها كميات هائلة من منتج الأسمنت ويـصاحبه كميـات                

مخلفات ( المخلفات الغازية والصلبة والسائلة الملوثة للبيئة، ويمثل الغبار والأتربة           كبيرة جداً من  

والغازات المتصاعدة في الجو العناصر الأساسية للتلوث الناشئ من تلـك الـصناعة إذ              ) صلبة

يؤدي انتشارها لرفع مستوي تلوث هواء المصانع والمناطق المحيطة بها، وتنبعث الأتربة مـن              

مثل مداخن مصانع الأسمنت التي تقذف بمئات الأطنان من الأتربـة والغـازات             عدة مصادر   

يومياً، كما تتولد الأتربة بكميات هائلة أثناء عمليات التصنيع المختلفة بدايـة مـن تفجيـرات                



  
 
 
 
 

  ب 
 

المحاجر لاستخلاص المواد الخام ومروراً بعمليات نقل وتشوين وتداول وتصنيع الخام حيث أن              

لأسمنت يكون في صورة مساحيق خلال مراحل الإنتاج المختلفة، وتنبعـث           المنتج في صناعة ا   

الغازات كأول وثاني أكسيد الكربون وثاني وثالث أكسيد الكبريت وأكاسـيد النتـروجين مـن               

  .المداخن نتيجة حرق الوقود والمواد الخام في الأفران

حدى المخلفات الصلبة لهذه    وتمثل أتربة الاسمنت الناتجة من تصنيع الأسمنت بالطريقة الجافة إ         

الصناعة حيث ينقل تراب الاسمنت الذى يتجمع أسفل المداخن بواسطة العمالـة ليوضـع فـي                

سيارات تنقله بدورها إلى مناطق  تخزين مكشوفة تقع في منطقة متوسطة بين مصانع الأسمنت               

  .آو على الطرق العامة للمصنع

سمنت تزداد في ثلاث مناطق الأولى منهـا هـي   وبالتالي فإن احتمالات تلوث الهواء بتراب الا      

حول المداخن حيث يتم التجميع والتحميل وهو ما يؤثر سلبا على صحة العـاملين  والمنطقـة                 

الثانية على طول خط سير السيارات إلى مناطق التخزين وذلك خاصة في حالـة عـدم غلـق                  

أمـا  ,  على الهواء  بضا بالسل سيارات النقل جيداً أو استخدام سيارات نقل مكشوفة مما يؤثر أي          

المنطقة الثالثة فهي منطقة التخزين المكشوفة والتي ليس لها أي حواجز أو موانـع للتيـارات                

وكـون منـاطق    . الهوائية لمنع إعادة نقل التراب بهذه التيارات إلى المناطق السكنية المجاورة          

ما يتسبب فى مـشاكل     التخزين مكشوفة يسهل أن يتم حمل تراب الاسمنت عن طريق الهواء م           

  .صحية ضخمة لقاطنيها

  :في بيان ما يليالدراسة تتمثل أهمية : ثانيا 

  . الأهمية الإستراتيجية لصناعة التشييد في مصر-1

لاستمرارية خطط   ة أساسية  الأهمية الإستراتيجية لصناعة الأسمنت باعتبار أن الأسمنت ماد        -2

  .ءالعمرانية ومشروعات التشييد والبنا التنمية

وأمنهم ن  المواطني سمنت للضرر البالغ على صحة     خطورة تلوث الهواء بمخلفات صناعة الأ      -3

والحيـوان  نـسان   في ظل الاهتمام العالمي والمحلى بسن قوانين حماية البيئة والحفاظ على الإ           

  .والنبات

  . عرض الدراسة الفنية  التي تمت لإعادة استغلال تراب الأسمنت-4  

  . أخرىالاقتصادية لإعادة استغلال تراب الأسمنت في صناعات  توضيح الأثار-5
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  أهداف البحث: ثالثًا 
توضيح صورة من صور التخلص الأمن لمخلف تراب الممرات الجانبية النـاتج عـن                -1

  " تراب الأسمنت " صناعة الأسمنت 

تقديم الدراسة الفنية لإعادة أستغلال تراب الأسـمنت فـى صـناعة الطـوب والـبلاط                 -2

 .ىالأسمنت

عـادة  إسـمنت و  لأ تقديم دراسة أقتصادية موضحاً العائد المادى والبيئى لتدوير تراب ا          -3

  .استخدامه مرة اخرى فى صناعة الطوب والبلاط الاسمنتى

  

   روض الدراسةف:  رابعا

 صناعة التشييد واحدة من أهم الصناعات التي يرتكـز عليهـا الاقتـصاد              تعد :الفرض الأول   

  .قومى ال

 صناعة الأسمنت من أهم قطاعات صناعة التشييد والتي لها تأثيرها الكبيـر  تعد:ي  الفرض الثان 

  . النهضة العمرانيةىعل

 يؤى الى أثـار بيئيـة واقتـصادية         عدم استغلال تراب الأسمنت مرة أخرى     :  الثالث   الفرض

   .ضارة

 الأسـمنت   ستغلال تراب عادة أ  الآثار الضارة لهذه الصناعة با     أمكانية تخفيض  :الفرض الرابع   

  .مرة ثانية

  

حدود البحث :اخامس   

  .تشمل حدود البحث في الشركة القومية لإنتاج الأسمنت الموجودة في منطقة حلوان 
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  الرسائل العلمية السابقة: سادساً 

المخلفات الصناعية وأثارهـا    " ( على يناجى الشر بين  "رسالة ماجستير مقدمة من الباحث         -1

  1992عام ) دراسة تحليلية -على البيئة المصرية 

تهدف الدراسة إلى مسح وتحديد الصناعات المصرية التي لها مخلفات صناعية يلزم الـتخلص              

منها سواء في الصرف في مياه البيئة أو ألدفن في أراضى البيئة أو بالتخلص منها في هـواء                   

الحاليـة مـن    البيئة أو بالتشوين في المواقع الخلوية وإظهار وتحديد خطورة طرق الـتخلص             

المخلفات وبيان أضرارها وقياس الخطر الناتج عن الوضع الحالي مع التطبيق علـى صـناعة               

  .الأسمنت في مصر حيث تعد أكثر الصناعات تلوثاً للبيئة في مصر وخاصة البيئة الهوائية
  : وتلخصت النتائج في الاتى 

  ليم القاهرة الكبرى هناك درجة عالية من التركيز للصناعات الملوثة للبيئة بإق–أ 

   استرداد هذه المخلفات وتدويرها عائد اقتصادي –ب 

 العملية الإنتاجية لابد وان يصاحبها مخلفات تنبعث منها ملوثات وهذا التلوث لا يمكن –ج 

ولكن يمكن تقليله ليصبح داخل الحدود المسموح بها بيئيا وذلك باستخدام %  100منعه بنسبة 

  التكنولوجيا المتقدمة 

 المخلفات الصناعية تعد خسارة اقتصادية ليس على المستوى القومي فقط ولكن على - د

  المستوى الانتاجى للوحدة 

 إن الملوثات التي تنبعث من هذه المخلفات تسبب أضرار اقتصادية للوحدة الإنتاجية – ه

   علاوة على الأضرار الاقتصادية
  : وتلخصت التوصيات في الاتى 

التكنولوجيا الحديثة لقليل التلوث الصناعي وذلك بالاستفادة بخيرة الدول  يجب استخدام –أ 

  المتقدمة

 يجب عدم توطين أنشطه صناعية جديدة بالمحافظات إلا الأنشطة الصناعية التي تقوم –ب 

  على استخدام مخلفات الصناعات القائمة حاليا كمواد خام 

  يدة التلوث يلزم انتقاء مواقع معينة لتوطين الصناعات شد–ج 
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اقتصاديات إنتاج الطوب في مـواد      "   ( محمد يسرى "رسالة دكتوراه مقدمة من الباحث          -2

  1993عام )  دراسة تطبيقية في مجال الإسكان -البيئة المحلية في مصر

تهدف الدراسة إلى توضيح اقتصادية إنتاج الطوب من موارد البيئة المحلية والعوامل التسويقية             

 اختيار نوعية الطوب كما أوضحت الدراسـة الخـواص الطبيعيـة والميكانيكيـة              المؤثرة في 

والكيميائية لصناعة الطوب والاتجاه الحديث في صناعة البناء خلال العشر سـنوات الأخيـرة              

ينزع إلى التحويل من المباني الهيكلية من الصلب أو الخرسانة المسلحة إلى استخدام المبـاني               

حوائط حاملة وأثبت أن الطوب الآسمنتى المنتج محلياً ذو قدرة علـى            من الطوب  والبلوكات ك    

  .مقاومة الكسر
  : وتلخصت النتائج في الاتى 

   أكدت الدراسة على اهتمام المشترى الصناعي للطوب في مصر –أ 

 المشترى الصناعي للطوب في مصر لكل من الطوب م أكدت الدراسة على استخدا-ب 

  وافر نوعيات متباينة من طوب البناء بالسوق المصري الأسمنتي والطفلى وهناك ت

   أكدت الدراسة على توافر طوب أحمر بالسوق المصري -ج

 أكدت الدراسة على ارتفاع تكاليف الإنتاج عن سعر البيع لجميع نوعيات الطوب المنتج - د

 الطوب بالشركات المنتجة للطوب وكذلك ارتفاع حجم الاستثمارات والطاقة الإنتاجية بصناعة

  المختلفة

 أكدت الدراسة على أن صناعة الطوب الطفلى تؤدى إلى حدوث تلوث بيئي ناتج عن - ه

  انبعاث الغازات والأتربة سواء في مرحلة التجهيز او التجفيف

   أكدت الدراسة أن إنتاج الطوب الأحمر يؤدى الى استنزاف موارد البيئة الطبيعية -و 

تاج الطوب الأسمنتي وإمكانية سد العجز الناتج عن إيقاف  أكدت الدراسة على مرونة أن-ز 

  أنتاج قمائن الطوب الأحمر
  : وتلخصت التوصيات في الاتى 

 ضرورة الالتزام بالاشتراطات التي تنص عليها المواصفات القياسية المصرية والمتعلقة –أ 

  بالخصائص الطبيعية والميكانيكية 

  شترى الصناعي للطوب  ضرورة تغيير العادات الشرائية للم-ب

 ضرورة متابعة القمائن المطورة و حصولها على التراخيص عن طريق المتابعة –ج 

  الميدانية الدورية

 من الضروري الحد من استيراد خطوط إنتاج الطوب من الخارج والاعتماد على التصنيع –د 

  المحلى



  
 
 
 
 

  و 
 

   وقف تجريف واستنزاف التربة الصناعية – ه

  يع خطوط إنتاج الطوب الأسمنتي التي تم استيرادها من الخارج  ضرورة إعادة توز–و 

 ضرورة تفادى قيام اى صناعات للطوب في اى منطقة بيئية دون إجراء دراسات جـدوى          –ز  

   والتسويقية والبيئيةةاقتصادية بكافة جوانبها الفنية والاقتصادي

  

 الاقتصادية والبيئـة للتلـوث      الآثار"  ( نعيمة رمضان " رسالة ماجستير مقدمة من الباحثة       -3

)   من دراسة حالة الأسمنت طـره       94 لسنة   4الناجم عن صناعة الأسمنت في ظل القانون رقم         

  1998عام 

تهدف هذه الدراسة إلى إثبات أن صناعة الأسمنت تعد أكثر الصناعات تلوثاً للبيئـة الداخليـة                

ته كما أن هذه الصناعة تتميز      والخارجية مما أدى إلى تأثيرات صحية ضارة على العامل وأسر         

بالعديد من الآثار السلبية على مستوى الوحدة الاقتصادية حيـث لا يتنـاول حـساب التكلفـة                 

  .الاجتماعية  للتلوث ضمن حساب التكلفة والعائد على مستوى الوحدة الاقتصادية

  

ة البيئة من   دراسة اقتصادية لحماي  "  (أحمد سعد محمد  "رسالة ماجستير مقدمة من الباحث          -4

   1999عام ) تلوث الأسمنت في منطقة حلوان

تهدف الدراسة إلى توضيح الآثار السلبية للملوثات الناتجة عن مصانع الأسمنت سـواء علـى               

العاملين بها أو المجتمع المحيط بها وإظهار إنتاجية الأسمنت في بعض دول العـالم والحـدود                

ضل طريقة للتخلص من التلوث الناتج عن صنع        القصوى لانبعاث الملوثات بها وتوضيح أن أف      

الأسمنت هي تركيب مرشحات للأفران لهذه الشركات مع إعادة استغلال تراب الأسمنت فـي              

  .الأسمنت مرة أخرى للتخلص منه بصورة نهائية 
  : وتلخصت النتائج في الاتى 

اء بالتغطية  يؤدى ارتفاع معدل الملوثات الناتجة عن مصانع الاسمنت الى تلوث الهو–أ 

  المحيطة

 لتلوث الهواء بشركات الاسمنت أسباب وعوامل فنية ترجع إلى تقادم الآلات  والمعدات –ب 

  وعدم كفاءة أجهزة حماية البيئة

 لا يكمن التلوث في صناعة الاسمنت ولكن في إغفال جانب حماية البيئة عند تشغيل –ج 

  رى دول العالم للاسمنت دون تلوث وتصميم شركات الاسمنت كما هو واضح في إنتاجية كب



  
 
 
 
 

  ز 
 

 هناك طرقا عديدة للحد من تلوث البيئة وأثاره الضارة ومن بين هذه طرق التشريعات –د 

التي يمكن ان تعمل كمحددات لسلوك أصحاب الأعمال وتلزمهم بتوفير بيئة عمل أمنه كما أن 

  هناك طرق فنية كتركيب لمرشحات للمداخن 

وضع الدراسة حوالي أربعة وسبعون مليون جنية سنويا نتيجة  تفقد شركات الأسمنت م– ه

   تراب الاسمنت لعدم استغلا

   تدوير تراب الاسمنت مرة أخرى  يحقق عائد مؤدى –و 

   حماية البيئة إلزام على كل مواطن يعمل او يعيش في مصر –ز 
  : وتلخصت التوصيات في الاتى 

ب القائمين عليها على أحث طرق تصميم وتنفيذ  ضرورة الاهتمام بالصيانة الوقائية وتدري–أ 

  برامج الصيانة حيث ان للصيانة دورا هاما في حل مشكلة تلوث الهواء

   إلزام شركات الاسمنت بتوفير أجهزة التحكم ومراقبة التلوث –ب 

 لابد من استخدام عادم الأفران والاستفادة منه لزيادة الإنتاجية وربحية شركات الاسمنت –ج 

  ة البيئة وحماي

   ضرورة الاهتمام بحملات التشجير داخل شركات الاسمنت وحول أسوار الشركات –د 

  1994 لسنة 4 لابد من تطبيق قانون رقم – ه

 تقوم الجهة المسئولة عم متابعة التلوث بشركات الاسمنت بتقديم تقرير الى وزارة البيئة –و 

  قل مع تقديم صورة منها لإدارة ألشركه كل شهر على الأ

   يجب اختيار موقع الشركات بعيدا عن السكان والعمران-ز

   دراسة اتجاه الرياح لشركات الاسمنت الجديدة-ح 

  

اقتـصاديات صـناعة    " (وائل فوزي عبـد الباسـط     "رسالة ماجستير مقدمة من الباحث          -5

  2002عام ) الأسمنت في مصر

 لها مـن أثـار هامـة علـى          تهدف الدراسة إلى معرفة أهمية صناعة الأسمنت في مصر مما         

الاقتصاد ودراسة المعوقات التي تواجه صناعة الأسمنت في مصر وإبراز الـدور المتنـاهي              

لصناعة الأسمنت في مصر وتشجيع وتنمية الاستثمارات الموجهة إلى صناعة الأسـمنت فـي              

مصر مع إمكانية تنمية وتطوير صناعة الأسمنت في مصر ودراسة إمكانية تصدير الأسـمنت              

  .المصري

  



  
 
 
 
 

  ح 
 

  
  : وتلخصت النتائج في الاتى 

  تعتبر صناعة الاسمنت من الصناعات الإستراتيجية التي يزيد الطلب عليها من عام الى -أ 

  أخر 

 تزداد صادرات الاسمنت من عام إلى أخر وتتمثل أهم الأسباب في نقل معظم المصانع –ب 

  لبيئي من الدول المتقدمة الى الدول النامية خوفا من التلوث ا

 بصفة ت هناك مشاكل عديدة عملت على الحد من تقدم الصناعة عامة وصناعة الاسمن–ج 

  خاصة

 هناك نمو ملحوظ في قطاع الاسمنت من قبل الحوافز التي تغطيها الحكومة للمستثمرين –د 

  للتشجيع على الاستثمار في ذلك القطاع

 التطوير التكنولوجي للآلات  إمكانية تطوير وتنمية صناعة الاسمنت وذلك عن طريق– ه

  المستخدم ورفع كفاءتها

   إمكانية تصنيع نسبة كبيرة من الآلات والمعدات اللازمة لصناعة الاسمنت في مصر–و 

 أثبتت الدراسة الجدوى المالية والاقتصادية والاجتماعية للمشروعات وذلك في ظل بعض –ز 

  التحفظات على بعض النسب 

  ت بقانون حماية البيئة  التزام شركات الاسمن–ح 

 توافر المقومات المادية والطبيعية والبشرية لإقامة صناعة الاسمنت فى مصر بحيث –ط 

  تتناسب مع التحديات الاقتصادية والمتغيرات العالمية المعاصرة
  : وتلخصت التوصيات في الاتى 

  ذلك مجديا  التوسع في الصناعة على أساس القدرة التنافسية فى التصدير اذا كان –أ 

 التوسع في صناعة الطوب الأسمنتي والمنتجات الأسمنتية بديلا عن الطوب الأحمر -ب

  والطفلى

 التوزيع الاقليمى المناسب لمصانع الاسمنت وفقا لتواجد المواد الخام ومراعاة لحجم –ج 

  الاستهلاك بما يؤدى إلى تخفيف مشاكل النقل والإهلاك

 أنماط بنائية في المباني الريفية وهى ظاهرة منتشرة حالياً  التوسع المتوقع في استخدام–د 

  وينبغي أخذها في الحسبان

 إنشاء معهد خاص لتدريب العاملين في صناعة الأسمنت لتوفير العمالة المدربة – ه

  المتخصصة لرفع الكفاية الإنتاجية ومواجهة التوسع في الصناعة مستقبلاً

ويعتبر تطوير الصناعة وإحلال , ت الملوثة للبيئة  صناعة الاسمنت من أولى الصناعا–و 

  الأفران التي تعمل بالطريقة الجافة اقل تلوثاً من الطريقة الرطبة 



  
 
 
 
 

  ط 
 

 إعادة النظر في نظام توزيع الأسمنت والعمل على التوسع في صناعة معدات مصانع –ز 

  الاسمنت بإنشاء شركات مشتركة مع الشركات الصناعية العالمية 

 التوقيتات المناسبة لإجراء الصيانة الدورية بحيث لا يترتب على إجراءها عجز  اختيار–ح 

  في المعروض من الاسمنت في السوق المحلى

  

دراسة كمية الآثـار الاقتـصادية      "   ( هبة االله أنور  " رسالة ماجستير مقدمة من الباحثة        -6

  2006عام ) والبيئية لصناعة الأسمنت فى جمهورية مصر العربية 

ذه الدراسة تقوم ببحث الآثار السلبية لصناعة الأسمنت وتأثيرها على البيئة المحيطة بالمصنع             ه

وكذلك تأثيرها المباشر على العاملين داخل المصانع وكيف أن المحاولات التي تستخدم لمحاولة             

السيطرة أو الحد من هذا التلوث كان في الممكن تقليلها أو تجنبهـا إذ تـم مراعـاة الأسـس                    

صحيحة في تصميم الصناعة ووضع اعتبار للأبعاد البيئية المتعلقة بهذه الصناعة وهذا يتم في              ال

المشروعات الجديدة التي سوف تقام أما بالنسبة للمشروعات المقامة فعلياً فيجب أن نضع البعد              

 الرئيسية  البيئي في اعتبارنا وأن بند التكاليف المتعلقة بالمحافظة على البيئة يكون هو أحد البنود             

عند إعداد قوائم التكلفة والعائد وأن تكون التكنولوجيا المستخدمة المناسبة للبلاد المستخدمة فيها             

  .مراعياً الخام المستخدم ، التكلفة ، حجم التلوث البيئي ومدى تأثير التكنولوجيا المستخدمة 
  : وتلخصت النتائج في الاتى 

ثار الايجابية التي نحققها هذه الصناعة وكان هناك  والآت الآثار السلبية لصناعة الاسمن–أ 

علاقة طردية بين إمكانية قياس الآثار الايجابية والسلبية وبين نوعية العاملين بالوحدة 

  %95الإنتاجية عند مستوى ثقة 

 التلوث الناتج عن صناعة الاسمنت على مستوى الوحدة الإنتاجية وإلمام العاملين بهذه –ب 

 التغلب على التلوث الناتج والأضرار المتعلقة به وكان هناك علاقة طردية  بين الوحدة بكيفية

التلوث الناتج عن الصناعة علة مستوى الوحدة الإنتاجية وإلمام العاملين بالوحدة الإنتاجية 

  بكيفية التغلب على التلوث الناتج والأضرار المتعلقة به

لعائد للتلوث على مستوى الوحدة الإنتاجية  نوعية العاملين وإمكانية قياس التكلفة وا–ج 

وهناك علاقة عكسية بين نوعية العاملين وإمكانية قياس التكلفة والعائد للتلوث على مستوى 

  الوحدة الإنتاجية

  

  

  


