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ABSTRACT 

  The present work aims at using of GIS, remote sensing (RS) and soil data, as a mean 

for mapping and detection of Petrocalcic and Petrogypsic horizons in the cultivated areas in 

Maryout region, North-Western Coast of Egypt. The area under investigation bounded by 

longitudes  29°  35` 13.60˝  and  29°  57`  03.25˝  East and latitudes  30°  45`  00.15˝  and 30° 

56` 35.47˝  North with a total area of about 757.80 km2  (180428.57 feddans).  

 RS and GIS are incorporated to execute the soil base map. Thirty nine soil profiles - 

from the previous studies- were located in the study area and used as a database for the present 

study. Depending on these soil profiles, three sample areas were made. survey was carried out 

to represent the SMUs by soil profiles. Twenty soil profiles were dug and described. 

Laboratory analysis for the collected samples were done and stored as attributes in a 

geographical soil database linked with the soil map units. The soils are classified According to 

soil taxonomy.  

  Spatial interpolation, using exact interpolator (Thiessen polygon) between the field 

observations was used to drive the distribution of current diagnostic horizon. Results showed 

that, calcic horizon occupies 349.51 km2, Petrogypsic horizon occupies 168.36 km2, Petrocalcic 

horizon occupies 63.08 km2, and Gypsic horizon occupies 16.77 km2. Results showed also that, 

there are some factors lead to and accelerate the formation of Petrocalcic and Petrogypsic 

horizons such as Land use, parent material, and Land form and Slope gradient.  

  Potential distribution of Petrocalcic and Petrogypsic horizons was done. The common 

potential distribution of Petrocalcic horizon is occurred in the basin land form. The common 

potential distribution of Petrogypsic horizon is occurred in the low hills and the basin. The 

potential distribution of Petrocalcic and Petrogypsic horizons are occurred in the cultivated 

land use. Results showed that, the land use and the land form play the main role in the 

formation of Petrocalcic and Petrogypsic horizons. From this study It can be concluded that 

GIS with other source data are powerful tool for management, detection and planning studies 

and consequently for decision making in the study area. 

Key words: GIS, Remote Sensing, Detection, Petrocalcic, Petrogypsic, Maryout, Egypt. 
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  ربىـــــص العـــــالملخ

بوجود الآفاق الوراثية المتصلبة  ؤاستخدام نظام المعلومات الجغرافية للتنب
  مصر -المزروعة بمنطقة مريوط  راضىفي الأ) الجبسية -  الكلسية(

،  GISستخدام نظم المعلومات الجغرافية إ امكانية الدراسة إلى إثبات ھذه تھدف

قوية  وسيلةيعتبر غيرھا من البيانات إلى جانب  Remote Sensing ستشعار عن بعدوالإ

ولإثبات ھذا الغرض تم تحديد . الموارد الطبيعيةالقرار في إدارة  لدعم عملية صنع  وفعالة 

  Petrogypsic   الجبسية (الوراثية المتصلبة  عملية تتبع الآفاق ىھولدراسة ھذه النقطة ل

  .روعةفي الأراضي المز)   Petrocalcic الكلسيةو

وھو يقع فى الجزء الشمالى الغربى لدلتا ، مصر  –ومنطقة الدراسة ھى اقليم مريوط 

المتاخمة للأراضى الرسوبية القديمة لدلتا النيل وتقع  الزراعى النيل وتعتبر من مناطق التوسع

ً وبين ° ٢٩` ٥٧ ◌ً  ٣,٢٥ و° ٢٩` ٣٥ً◌  ١٣,٦٠ ل منطقة الدراسة بين خطى طو شرقا

المناخ الأرضى . شمالاً °  ٣٠` ٥٦ً◌    ٣٥,٤٧  و  ° ٣٠ ` ٤٥ ◌ً  ١٥و٠ دائرتى عرض

  . Aridicونظامه الرطوبى  Thermicلمنطقة الدراسة يتميز بنظامه الحرارى 

حتى قطاع  ١قطاع رقم (قطاع أرضى  ٣٩فى الجزء الأول من الدراسة تم تجميع 

ھذه القطاعات فى منطقة  وتم تحديد مواقع، من الدراسات الحديثة السابقة للمنطقة ) ٣٩رقم 

وبناءاً على . ھذه القطاعات تم استخدامھا كقاعدة بيانات مكانية للدراسة الحالية . الدراسة 

قطاع  ٢٠مساحات ممثلة تضمنت حفر  ٣توزيع ھذه القطاعات فى منطقة الدراسة تم تحديد 

عمل العديد كذلك تم ، وتم فحصھم مورفولوجياً )  ٥٩حتى قطاع رقم  ٤٠قطاع رقم (أرضى 

بإستخدام بريمة التربة وذلك للوقوف على صحة ودقة ) الجسات الأرضية(من الحفر الصغيرة 

عينة تربة من القطاعات الأرضية لإجراء  ٨١وتم أخذ . حدود الوحدات الفيزيوجرافية 

  .التحليلات المعملية الطبيعية والكيميائية 

المدروسة وذلك عن طريق تحليل  وقد تم تحديد الوحدات الفيزيوجرافية فى المنطقة

لمنطقة )  3D( مع النموذج ثلاثى الأبعاد  LANDSAT ETM+7صورة القمر الصناعى 

  :الدراسة وتشتمل المنطقة على وحدتين رئيسيتين من أصل بحرى كما يلى

فدان وتمثل  ٩١١٩٦,٧٩وتغطى مساحة قدرھا :  Hill landsأراضى المرتفعات  -١

 :المدروسة  وتشتمل ھذه المنطقة على  من مساحة المنطقة%  ٥٠,٥٤



وتغطى مساحة قدرھا ، بقممھا وانحداراتھا المتوسطة والخفيفة :  Ridges - أ

 .من اجمالى المنطقة المدروسة%  ١٩,٧٩فدان وتمثل  ٣٥٧٠١,٢٤

، بقممھا وانحداراتھا المتوسطة والخفيفة :   High hillsمناطق التلال المرتفعة  - ب

من اجمالى المنطقة %  ١٩,٣٢فدان وتمثل  ٣٤٨٦٦,٩٨وتغطى مساحة قدرھا 

 . المدروسة

، بقممھا وانحداراتھا المتوسطة والخفيفة :  Low hillsمناطق التلال المنخفضة  - ت

من اجمالى المنطقة %  ٩,٢٩فدان وتمثل   ١٦٧٦٠,٢٤وتغطى مساحة قدرھا 

 .المدروسة

ساحة قدرھا وتغطى م  Valeأودية جافة صغيرة تتواجد بين انحدارات الجبال  - ث

 . من اجمالى المنطقة المدروسة%  ٢,١٤فدان وتمثل  ٣٨٦٨,٣٢

فدان  ٨٩٢٢٣١,٢٥وتغطى ھذه الوحدة مساحة قدرھا :   Mina valleyوادى مينا  -٢

 :من اجمالى المنطقة المدروسة وتشتمل ھذه الوحدة على %  ٤٩,٤٦وتمثل 

دان وتمثل ف ٦١٠٩٨,٣٣وتغطى مساحة قدرھا : Basinأراضى الحوض الترسيبى  - أ

 .من اجمالى المنطقة المدروسة %   ٣٣,٨٦

فدان وتمثل  ٢٨١٣٢,٩٢وتغطى مساحة قدرھا :  Terracesأراضى المصاطب  - ب

 .من اجمالى المنطقة المدروسة%  ١٥,٦

 Remoteوبيانات الإستشعار عن بعد   GISنظام المعلومات الجغرافية  ستخدامإب

Sensing  ل الحصر الحقلى للتحقق من حدود الوحدات كما تم عم، تم عمل خريطة الأساس

وتم عمل التحاليل المعملية اللازمة وذلك لعمل قاعدة بيانات جغرافية للتربة ، الأرضية 

  .وربطھا بخريطة التربة

وتم  Aridisolsأوضحت الدراسة أن أراضى المنطقة تتبع رتبة الأراضى الجافة  

كما يلى  Sub great groupميع الكبرى تصنيف الأراضى فى منطقة الدراسةالى تحت المجا

 :Typic Petrocalcids ،Typic Haplocalcids  ،Calcic Petrocalcids ،  

 Calcic Petrogypsids، Petrocalcic Petrogypsids،  

 Sodic Haplocalcids، Typic Calcigypsids، Typic Haplogypsids، 

Typic Haplocambids، Typic Petrogypsids .  



نتائج الدراسة وجود أربعة آفاق تشخيصية فى منطقة الدراسة وھى الأفق أظھرت 

  Petrocalcicو الأفق الكالسى المتصلب   Gypsicوالأفق الجبسى   Calcicالكالسى 

وكان الأفق الكالسى ھو الأكثر إنتشاراً فى   Petrogypsic والأفق الجبسى المتصلب 

  .المنطقة

فية تم ربط خريطة التربة بقاعدة البيانات المكانية باستخدام نظام المعلومات الجغرا

الخاصة بالتربة وذلك لتحديد التوزيع الحالى للآفاق الوراثية السابق ذكرھا وكان توزيعھا كما 

  :يلى 

 . ٢كم ٣٤٩,٥١يغطى مساحة قدرھا   Calcicالأفق الكالسى  .١

ى مساحة قدرھا يغط Petrogypsicمع الأفق الجبسى المتصلب   Calcicالأفق الكالسى  .٢

  . ٢كم ٩٤,١١

  . ٢كم ١٦٨.٣٦يغطى مساحة قدرھا  Petrogypsicالأفق الجبسى المتصلب  .٣

 . ٢كم ٢٩,٨٢يغطى مساحة قدرھا   Gypsicمع الأفق الجبسى   Calcicالأفق الكالسى  .٤

  . ٢كم ٦٣,٠٨يغطى مساحة قدرھا   Petrocalcicالأفق الكالسى المتصلب  .٥

يغطى مساحة قدرھا       Petrocalcicفق الكالسى المتصلب مع الأ  Calcicالأفق الكالسى  .٦

  . ٢كم ٦,٢٠

يغطى مساحة قدرھا     Petrocalcicمع الأفق الكالسى المتصلب    Gypsicالأفق الجبسى .٧

  . ٢كم ٦,٨٠

  . ٢كم ١٦,٧٧يغطى مساحة قدرھا   Gypsicالأفق الجبسى .٨

ً نتائج الدراسة أن ھناك مجموعة من العوامل ال تى تساعد على تكوين أظھرت أيضا

  :وھذه العوامل ھى  Petrogypsicو   Petrocalcicالآفاق الوراثية المتصلبة 

أظھرت الدراسة أن الأراضى المزروعة ھى الأكثر :   Land Useإستخدام الأرض  .١

عرضة لتكوين الآفاق الوراثية المتصلبة وذلك لأن العمليات الزراعية وإضافة مياة 

بان كربونات الكالسيوم والجبس وبالتالى يسرع عملية تكوين الرى يزيد من عملية ذو

 .ھذه الآفاق



تعتبر مادة الأصل من أھم العوامل التى تساعد :   Parent Maritalمادة الأصل  .٢

على تكوين ھذه الآفاق الوراثية المتصلبة وحيث أن منطقة الدراسة مادة أصلھا ھى 

 .ق الوراثية المتصلبةالحجر الجيرى فھذا يزيد من فرصة تكوين الآفا

أظھرت نتائج الدراسة أن المناطق المنخفضة ھى :  Land Formشكل الأرض  .٣

التى يسود فيھا الآفاق الوراثية المتصلبة وذلك لأن فى ھذه المناطق تكون حركة 

 .المياة الرأسية أكثر عمقاً من المناطق المنحدرة

المناطق المستوية و الشبة  أظھرت نتائج الدراسة أن:   Slope Gradientالانحدار  .٤

ھى أكثر المناطق التى تتكون فيھا ھذه %  ٥مستوية ذات انحدار من صفر إلى 

  .الآفاق الوراثية

من التوزيع السابق للآفاق الوراثية فى المنطقة تم التنبأ بالأماكن المعرضة لتكوين ھذه 

تنبأ تم بإستخدام نظام ھذا ال.  Petrogypsicو   Petrocalcicالآفاق الوراثية المتصلبة  

مادة ، استخدام الارض ، الانحدار ( المعلومات الجغرافية وھذا بربط العديد من الخرائط 

  .مع قاعدة البيانات المكانية للتربة) التوزيع الحالى للآفاق الوراثية ، الاصل 

أظھرت نتائج الدراسة أن المناطق المتوقع أن يتكون بھا الأفق الكالسى المتصلب 

Petrocalcic  تقع فى أراضى الحوض الترسيبىBasin  فى وادى مينا وتشغل مساحة قدرھا

  Petrogypsicأما المناطق المتوقع أن يتكون بھا الأفق الجبسى المتصلب .  ٢كم ١٠٥,٥٦

من  ٢كم ٢١,٨٥من الحوض الترسيببى و مساحة قدرھا  ٢كم ٩,٣٦فھى تشغل مساحة قدرھا 

فى من الأراضى المستوية  ٢كم ٧,٩٨و مساحة قدرھا   Low hillsالمناطق التلية المنخفضة 

Flat .  أن المناطق المتوقع أن ينكون فيھا الآفاق الوراثية المتصلبة ً كما أظھرت النتائج أيضا

وھذا يؤكد اختلاف حاصل الاذابة بين كربونات الكالسيوم  .كلھا تقع فى الأراضى المزروعة 

نظام المعلومات الجغرافية إلى جانب المصادر الأخرى  ھذه الدراسة تؤكد أن. والجبس 

 .للبيانات يعتبر وسيلة قوية جداً وفعالة لدعم عملية صنع القرار



 الماجستير  :الدرجة                                                 ابراھيم عطيه حسين يوسف:  اسم الطالب

      بوجود الآفاق الوراثية المتصلبة جغرافية للتنبؤنظام المعلومات ال استخدام   :عنوان الرسالة
  مصر -المزروعة بمنطقة مريوط  راضىفي الأ) الجبسية - الكلسية ( 

  سعيد صاوى إبراھيم  :دكتور:     المشرفون 
  على عبد الحميد عبد الھادى :دكتور                    
  

  ٢٠٠٩/ ٧/  ٤:  تاريخ منح الدرجة                                               الأراضىعلوم : قسم

  المستخلص العربي

 إلѧѧى بعѧѧد عѧѧن والإستشѧѧعار ، الجغرافيѧѧة المعلومѧѧات نظѧѧم اسѧѧتخدام إلѧѧى الدراسѧѧة ھѧѧذه تھѧѧدف
 فѧѧي) والكلسѧѧية الجبسѧѧية( المتصѧѧلبة الوراثيѧѧة الآفѧѧاق تتبѧѧع عمليѧѧة فѧѧى البيانѧѧات مѧѧن غيرھѧѧا جانѧѧب

 الغربѧى الشѧمالى الجѧزء فѧى الدراسѧة منطقة وتقع،  مصر – مريوط بمنطقة المزروعة الأراضي
° ٢٩`  ٥٧ً◌    ٣,٢٥و  ° ٢٩` ٣٥ً◌   ١٣,٦٠ طѧول خطѧى بين الدراسة منطقة وتقع النيل لدلتا

 وتعطѧѧѧى. شѧѧѧمالاً °   ٣٠` ٥٦ً◌    ٣٥,٤٧و  ° ٣٠`   ٤٥  ٠,١٥ًشѧѧѧرقاً وبѧѧѧين دائرتѧѧѧى عѧѧѧرض 
 وبيانѧات الجغرافيѧة المعلومѧات نظѧام سѧتخدامبا. المنطقѧة ھѧذه فѧى الزراعيѧة للتنميѧة أولويѧة الدولة

 مѧن أرضѧى قطѧاع ٣٩ تجميѧع تѧم.  الدراسѧة لمنطقѧة الاسѧاس خريطة عمل تم بعد عن الاستشعار
 ھѧذه.  الدراسѧة منطقѧة فѧى القطاعѧات ھѧذه مواقѧع تحديѧد وتѧم،  للمنطقѧة السابقة الحديثة الدراسات
 القطاعѧات ھذه توزيع على وبناءاً .  الحالية للدراسة مكانية بيانات كقاعدة استخدامھا تم القطاعات

 فحصѧѧھم وتѧѧم أرضѧѧى قطѧѧاع ٢٠ حفѧѧر تضѧѧمنت ممثلѧѧة مسѧѧاحات ٣ تحديѧѧد تѧѧم الدراسѧѧة منطقѧѧة فѧѧى
 ً  مѧѧن التربѧѧةالمأخوذة لعينѧѧات والكيميائيѧѧة الطبيعيѧѧة المعمليѧѧة التحلѧѧيلات اجѧѧراء تѧѧم. مورفولوجيѧѧا
  : التالية الكبرى المجاميع تحت تتبع المنطقة أراضى أن الدراسة أوضحت. الأرضية القطاعات

  Typic Petrocalcids ،Typic Haplocalcids  ،Calcic Petrocalcids  ،
Calcic Petrogypsids  ،Petrocalcic Petrogypsids  ،Typic Calcigypsids  ،
Typic Haplogypsids  ،Typic Petrogypsids . 

 الأفѧѧق وھѧѧى الدراسѧѧة نطقѧѧةم فѧѧى تشخيصѧѧية آفѧѧاق أربعѧѧة وجѧѧود الدراسѧѧة نتѧѧائج أظھѧѧرت
 الأفѧѧق وكѧѧان المتصѧѧلب الجبسѧѧى والأفѧѧق المتصѧѧلب الكالسѧѧى الأفѧѧق و الجبسѧѧى والأفѧѧق الكالسѧѧى
 السѧابق الوراثيѧة للآفѧاق الحѧالى التوزيѧع خريطѧة عمل تم. المنطقة فى إنتشاراً  الأكثر ھو الكالسى
 الأفѧѧق، ٢كѧѧم ٣٤٩,٥١ قѧѧدرھا مسѧѧاحة يغطѧѧى الكالسѧѧى الأفѧѧق:  يلѧѧى كمѧѧا توزيعھѧѧا وكѧѧان ذكرھѧѧا
 مسѧاحة يغطѧى المتصѧلب الكالسѧى الأفق،  ٢كم ١٦٨.٣٦ قدرھا مساحة يغطى المتصلب الجبسى
  . ٢كم ١٦,٧٧ قدرھا مساحة يغطى  الجبسى الأفق،  ٢كم ٦٣,٠٨ قدرھا

ً  أظھرت  الآفاق تكوين على تساعد التى العوامل من مجموعة ھناك أن الدراسة نتائج أيضا
 شѧكل،  الأصѧل مادة،  الأرض إستخدام:  ھى العوامل وھذه الجبسية و يةالكلس المتصلبة الوراثية
 نظѧѧام وباسѧѧتخدام المنطقѧѧة فѧѧى الوراثيѧѧة للآفѧѧاق السѧѧابق التوزيѧѧع مѧѧن.  الانحѧѧدار،  الأرض سѧѧطح

 ھѧذه لتكѧوين المعرضѧة بالأمѧاكن التنبѧأ تѧم بالتربѧة الخاصѧة البيانѧات وقاعدة الجغرافية المعلومات
 أن المتوقѧع المنѧاطق أن الدراسѧة نتائج أظھرتكذلك . والجبسية الكلسية صلبةالمت الوراثية الآفاق
 وتشѧѧغل مينѧا وادى فѧى الترسѧيبى الحѧوض أراضѧى فѧى تقѧع المتصѧلب الكالسѧى الأفѧق بھѧا يتكѧون
 فھѧى المتصѧلب الجبسѧى الأفѧق بھѧا يتكѧون أن المتوقع المناطق أما.  ٢كم ١٠٥,٥٦ قدرھا مساحة
 مѧѧن٢كѧѧم ٢١,٨٥ قѧѧدرھا مسѧѧاحة و الترسѧѧيببى الحѧѧوض مѧѧن ٢كѧѧم ٩,٣٦ قѧѧدرھا مسѧѧاحة تشѧѧغل
ً  النتѧائج أظھѧرت كمѧا. المنخفضة التلية المناطق  الآفѧاق فيھѧا ينكѧون أن المتوقѧع المنѧاطق أن أيضѧا
 أن تؤكѧѧد الدراسѧة ھѧѧذه. المزروعѧة الأراضѧѧى فѧى تقѧع كلھѧѧا والجبسѧية الكلسѧѧية المتصѧلبة الوراثيѧة

 وفعالѧة جѧداً  قويѧة وسѧيلة يعتبѧر للبيانѧات الأخѧرى لمصѧادرا جانب إلى الجغرافية المعلومات نظام
  .القرار صنع عملية لدعم

الافѧق ،  الافѧق الكالسѧى المتصѧلب،  تتبѧع، الاستشعار عن بعد،  يةنظام المعلومات الجغراف: لدالةالكلمات ا
 .مصر،  مريوط،  الجبسى المتصلب
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