
 ملخص 

 

 

 اىغشؽاُ حاىٞا ٗاحذا ٍِ أمصش اىَعالاخ اىظؼثح ٍشع ػلاض ٝؼذ       

 تِٞ ٍخريف الاعرشاذٞعٞاخ اىؼلاظٞح اىَراححٍِ ٗاحذ ٗ يذساعح.اىَطشٗحح ى

 .حشاسج  الاّغعح حاىؼلاض ػِ ؽشٝق  سفغ دسظ ٕ٘

 

     Magnetic) ٳُ اسذفاع اىحشاسج تاعرخذاً اىغائو اىَغْاؽٞغٜ       

hyperthermia)  fluid   ّرقائٜ لإعرٞؼاب الإاٝ٘فش اىحشاسج ٍِ خلاه

( إىٚ داخو nanoparticles Magneticاىَغْاؽٞغٞح )ٍرشٝح ىيعغَٞاخ اىْاّ٘

 ٍ٘اد ّاٍّ٘رشٝح اعرخذاً اىؼلاض ٕزاٝرطية  ّرائط ٍثششج. ىزا اػطٚ  ،اى٘سً

  .راخ ٍؼذه اٍرظاص ّ٘ػٜ  ٍشذفغ

 

 ٝٔ ٍغْاؽٞغٞحٍرشاىٚ ذظْٞغ ظغَٞاخ ّاّ٘ذٖذف اىذساعح اىحاىٞح       

MNPs))  ٍِ ِٞفشٝد اىن٘تيد ىر٘افقٖا ٍغ الاّظَح اىثٞ٘ى٘ظٞح ٗ ذحغ

  .تاعرخذاً اىغائو اىَغْاؽٞغٜخ٘اطٖا ٗ سفغ مفائرٖا لاعرخذاٍٖا فٚ اىؼلاض 

 

ذٌ إػذاد عيغيح ٍِ عرح ػْٞاخ ىفشٝد اىن٘تاىد تاعرخذاً  ٓ اىذساعحفٚ ٕز      

(. ذٌ ذؼذٝو ظشٗف اىرحؼٞش ىيحظ٘ه coprecipitationاىرشعٞة )ؽشٝقح 

راخ خظائض ٍخريفح. اىؼْٞاخ اىغرح ىفشٝد اىن٘تاىد ٍفٖشعح  MNPsػيٚ 

(. اىؼْٞاخ ذخريف فقؾ فٜ حعٌ اىعغَٞاخ تَْٞا ٝرٌ اىحفاظ (CFn, n=1-6 مَا

ٗقذ ذحقق الاخرلاف فٜ حعٌ اىعغَٞاخ ػِ  و.ٍرَاش ػيٚ اىرشمٞة اىنَٞٞائٜ

 ؽشٝق ػثؾ ٍؼذه اىرغٞش فٜ اىشقٌ اىٖٞذسٗظْٜٞ أشْاء اىرحؼٞش.

 

اىَغْاؽٞغٞح ىيؼْٞاخ تذقح تاعرخذاً اىرشمٞة ٗاىخظائض دساعح  دٗقذ ذَ      

(، حٞ٘د الإىنرشُٗ TEM(، اىَعٖش الإىنرشّٜٗ )XRDحٞ٘د الأشؼح اىغْٞٞح )

(SAED ٚٗمشف اىرحيٞو اىثْٞ٘ٛ ػي .)ٝح ٍرشٗاحذ  ىيعغَٞاخ اىْاّ٘ ؽ٘س

(. nm 15-9اىن٘تاىد ٗ أُ أحعاً اىعغَٞاخ فٜ حذٗد ) اىَغْاؽٞغٞح ىفشٝد

      CF3 ( أُ اىؼْٞراُ الأفؼو ٍِ حٞس  اىرثي٘س َٕاSAEDأظٖش اىرحيٞو )

(nm 13.65 ،اىرشرد اىَرؼذدϒ  = 0.14ٗ )CF4 (nm 13.79 ، 

ϒ=0.37,) 

     

قيٞلا ٍغ ذْاقض حعٌ ٗأظٖشخ ٍْحْٞاخ اىَغْطح أُ ذشثغ اىَغْطح اّخفغ   

 ٗ اىعغَٞاخ فٜ حِٞ اّخفغ اىَعاه اىقٖشٙ تشنو مثٞش ٍغ حعٌ اىعغَٞاخ.

حٞس اُ أحذ الإٔذاف اىشئٞغٞح ٍِ ٕزا اىؼَو ٕ٘ اىحظ٘ه ػيٚ ظغَٞاخ 



َِ اىؼشٗسٛ دساعح فح ٍغْاؽٞغٞح ىٖا ٍؼذه اٍرظاص ّ٘ػٜ ػاه، ٍرشّٝاّ٘

ػذاد  عخاُ حس  ٳ، ذٌ  زاى .اػرَاد اىفقذ اىحشاسٙ الاعرشخائٚ ػيٚ  اىرشدد

 CF3ُ افٜ ٍخرثشّا.  ٗأظٖشخ اىؼْٞر (kHz 250-100) ٍرغٞش اىرشدد

ٗCF4 ذ ٗظذ قٗ . أػيٚ فقذ حشاسٙ ػْذ اىرؼشع ىيَعاه اىَغْاؽٞغٜ اىَرشدد

ىٌ ذـظٖش أٛ ذشدد سِّٞ فٜ ٍذٙ اىرشدد اىَحذد فٜ حِٞ  CF3ؼْٞح اى اُ

 مٞي٘ ٕشذض. 180ذشدد اىشِّٞ ػْذ ح٘اىٜ  CF4 اىؼْٞح أظٖشخ

 

ٝح ٍرشذٌ ذحؼٞشاىغ٘ائو اىَغْاؽٞغٞح ػِ ؽشٝق ذغيٞف اىعغَٞاخ اىْاّ٘        

ٗ ذٌ  اعرخذاً   (.CFCn ،n =1-6اىَغْاؽٞغٞح تاىغرشاخ ٗ ذٌ فٖشعرٖا مَا )

( ىرأمٞذ ٗظ٘د ؽلاء FTIRذح٘ٝو ف٘سٝٞٔ اىطٞفٜ تالأشؼح ذحد اىحَشاء )

 ىؼْٞاخ.غرشاخ ػيٚ ااى

 

ٝرٌ قٞاط اىفقذ اىحشاسٙ ػْذ  فٜ حاىح اىغ٘ائو اىَغْاؽٞغٞحٗ حٞس أّ        

اىرؼشع ىيَعاه اىَغْاؽٞغٜ اىَرشدد ػِ ؽشٝق قٞاط ٍؼذه الاٍرظاص 

ذٌ قٞاط قٌٞ ٍؼذه الاٍرظاص اىْ٘ػٜ فٜ اىَاء، ٗ اىَحي٘ه اىَيحٚ،  ،اىْ٘ػٜ

 DW-VHF 10)عخاُ حس   تاعرخذاً شٗ فٜ ٍؼيق خلاٝا اعرغقاء إسىٞ

kW, China.) 

 

ىَٖا أػيٚ قٌٞ  ىَؼذه  CFC3 ٗCFC4 ِٞتْٞد اىقٞاعاخ أُ اىؼْٞر       

ذٌ إظشاء ذقَٞٞاخ الاعرقشاس اىغشٗٝح ٗقٞاعاخ اىحعٌ  ٗ الأٍرظاص اىْ٘ػٜ.

. ىزىل، ذٌ CFC4اىٖٞذسٗدْٝاٍٞنٜ ٗ  أظٖشخ اىقٞاعاخ اعرقشاس أفؼو ىيؼْٞح 

لاخرثاس ذأشٞش اىرشمٞض ٗشذج اىَعاه ػيٚ قَٞح ٍؼذه الاٍرظاص  ٖااعرخذاٍ

اىْ٘ػٜ . أظٖشخ اىْرائط اّخفاػا خطٞا  ىَؼذه الاٍرظاص اىْ٘ػٜ  ٍغ صٝادج 

أظٖشخ قٌٞ ٍؼذه الاٍرظاص اىْ٘ػٜ  ٗ قذ ذشمٞض اىَ٘اد اىَغْاؽٞغٞح .

H) تَؼذه   ػيٚ شذج اىَعاه دالاػرَا
n

َغْاؽٞغٞح يَعالاخ اىى n  =2( حٞس ) 

 الأػيٚ فٚ اىشذج(. َعالاخ ٍغْاؽٞغٞحىي n   =1.5ٗ ٍْخفؼح اىشذج

 

ذؼشػد اىذساعح أٝؼا ىرأشٞشاىظشٗف اىفغٞ٘ى٘ظٞح )دسظح اىحَ٘ػح           

اىخي٘ٝح( ػيٚ قٌٞ اىرشمٞثاخ ٗظ٘د  ٗ ٍٗحر٘ٙ اىَيح ، تشٗذْٞاخ اىغٞر٘تلاصً

فٜ شذج   (W/g 82) ٍؼذه الاٍرظاص اىْ٘ػٜ  . ذٌ اىحظ٘ه ػيٚ قَٞح

فٜ اىَاء. اّخفؼد    kHz 198 ٗ ذشدد)  kA/m 9.4 ) اىَعاه اىَغْاؽٞغٜ

  W/g) 29.8(  فٜ حاىح  اىَحي٘ه اىَيحٚ ٗ  تيغد W/g)  23.3 اىقَٞح إىٚ 

ذؼشػد اىذساعح أٝؼا ىرأشٞش ذشمٞض   مَا. شخلاٝا اعرغقاء إسىٍٞؼيق  فٜ )

ٗدسظح اىحشاسج اىؼلاظٞح ػيٚ تقاء  خلاٝا  ح اىَغْاؽٞغٞح  ٍرشٝاىعغَٞاخ اىْاّ٘

 .حٞح شعشؽاُ إسىٞ

 



ػْذ  دسظح حشاسج   (mg/mL)8 ٕ٘  رشمٞض الأٍصواىٗ ذٌ اىر٘طو اىٚ         

C57   ٗ  دقٞقح ٍِ اىرؼشع فٜ  30اىزٙ أدٙ إىٚ إمَاه ٍ٘خ اىخلاٝا تؼذ

َٝنِ  ٗأظٖشخ اىذساعح أُ فشٝد اىن٘تاىد .اىغاتق رمشَٕا اىَعاه ٗاىرشدد. 

 اػرثاسٓ ٍششحا ٗاػذا ىشفغ دسظاخ حشاسج  الاّغعح.

 

اىَغْاؽٞغٞح ىفشٝد  ٍرشٝحاىعغَٞاخ اىْاّ٘اٗػحد ّرائط اىشعاىح اُ          

قذسج ػيٚ سفغ دسظح حشاسج اىخلاٝا ىذسظاخ الاظرصاز َاى ىٖا اىن٘تاىد

 اىحشاسٙ ٍٗ٘خ اىخلاٝا ماٍيح ٍِ دُٗ اّرٖاك ٍؼاٝٞش اىغلاٍح .
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