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ABSTRACT
This study was executed in Egypt under its subtropical environment with summer

temperatures generally over 30 ºC. Twenty postpartum lactating Friesian cows were used
to determine the effect of the natural environmental conditions (NEC) on physiological
and lactational performance during winter and summer seasons (4 months each). In
addition, to evaluate two different means of alleviating heat stress during summer. Cows
were divided into 4 similar groups (5 of each). Four trials were conducted under (NEC),
one in winter and three in summer seasons. The 1st and the 2nd trials were executed
under the NEC of winter (G1) and summer (G2) seasons without any artificial
trestments. Summer heat load was alleviated by two different means, cooling system for
the 3rd trial (G3) and by feed additives of an enzymatic compound (ZADO product) for
the 4th group (G4). All cows were kept under the same managerial practice. Ambient
temperature (AT), relative (RH) and temperature humidity index (THI) averaged 16.6
ºC, 63.1% and 61.1 during winter (cool period) and 32.5 ºC, 60.2% and 83.4 during
summer (hot period). THI was strongly and positively correlated with body temperature
(BT) and respiration rate (RR) (r = 0.6) and negatively with milk yield (MY) (r = -0.60).
Summer heat stress declined daily milk yield (DMY) by about 4.8 kg/day (28.5%) in G2
compared with G1. Milk performance of these Friesian cows as expressed by DMY
(kg/day) and milk constituents (g/day) were reduced due to summer heat stress by about
28 to 38 %. When heat stress of summer was alleviated, milk production performance
was improved and increased greatly by using cooling mean (20 to 30%) and by using the
feed additives mean (25 to 39%). It is clear that the later mean was more better than the
former mean by about 3-7%. However, both means failed to maximize the milk
performance of stressed cows (G3 and G4) as obtained by cows under comforted
conditions (G1). Values of plasma metabolites (total proteins, albumin, globulin,
globulin albumin ratio, total lipids, total cholesterol, glucose, T3 and T4 conc.) of G1
were higher than those of G2, G3 and G4, whereas values of G4 were high than those of
G2 and G3. There were insignificant differences between G1 and G4 cows in milk
production performance. Environmental conditions should target the effect of high AT
and should be modified at the critical times during the day in summer season when the
cows are stressed. It could be suggest that cooling system may be more efficient under
hot-arid conditions, as in the south and middle areas, whereas the nutritional means are
more beneficial under hot-humid regions of Egypt.
Key words: Friesian cattle, heat stress, alleviation, , milk, blood, performance
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Abstract )(مستخلص الرسالة –٥

: باللغة العربیة ١–٥
لدرجات الحرارة في فصل الصیف حیثستوائیةتحت  ظروف المنطقة الإالدراسة أجریت ھذه ن لأتص ر م ة ٣٠كث درج

رة بقرة فریزیان ٢٠استخدمت في ھذه التجربة.مئویة ولادة مباش د بعد ال أثیرلتحدی ةت ة الطبیعی روف البیئی ى الأالظ داء عل
یف  تاء والص ھور٤(الفسیولوجى والانتاجى خلال فصلى الش اش ل منھم افة). لك یم وساض انمختلفیلتانلتقی نت ف م تخفی

ات م٤الأبقار إلى زعتو.خلال الصیفالعبء الحراري ة تمجموع ا٥(ماثل ل منھم ا). لك ا المجموع ت كلھ ة كان ت الاربع
ة، ة الطبیعی روف البیئی ت الظ تاءتح ي الش دة ف یفوثلاواح ي الص ات ف ة مجموع ة . ث ة الثانی ى والمجموع ة الاول المجموع

لى  ة لفص ة الطبیعی یف  اجریت تحت الظروف البیئی تاء  والص املاتالش ف . دون أي مع یلتان لتخفی تخدام وس م اس بء ت الع
الرش ھما الصیف اثناء فصل يالحرار د ب ة(أسلوب التبری ة الثالث ذائي ) المجموع لوب الغ تخدم الأس ا اس افةإ(بینم تجض من

ZADO(تاء .في المجموعة الرابعة ل الش اء فص وكانت درجة حرارة البیئة والرطوبة النسبیة ودلیل الحرارة والرطوبة أثن
والي٨٣.٤و % ٦٠.٢، ºم٣٢.٥ى أما أثناء فصل الصیف فكانت ھذه القیم كالتال٦١.١و % ٦٣.١، ºم١٦.٦ھي  .على الت

نفسارتبط دلیل الحرارة والرطوبة  دل الت م، ومع لب) ٠.٦(ارتباط قوي وإیجابي مع درجة حرارة الجس ع یوس بن ا م اج الل إنت
و نتاج اللبن الأدى إلى انخفاض إالصیفبيحرارالاجھاد ال). ٠.٦٠( غ٤.٨یومي بنح وم /ك ة ) ٪٢٨.٥(ی ة الثانی بالمجموع

ىمق ة الاول ع المجموع ة م والى . ارن د بح تعمال التبری بن وزاد باس اج الل ن انت ى ٢٠(تحس تعمال ) %٣٠ال ZADOوباس
ل).. مقارنة مع المجموعة الثانیة%) ٣٩الى ٢٥بحوالى  لاتومع ذلك فش یلك ن وس فم ن تى التخفی در م ى ق ق أقص لتحقی
بة الألبومین ، الجلوبیولین ،الكلیة،البروتینات(البلازمامكونات قیم. الشتاءمقارنة بمجموعة فصلالأداء  ومیننس ىالألب إل

ن ) و ھرمونات الغدة الدرقیةإجمالي الدھون ، والكولیسترول ، الجلوكوز ،لوبیولینجال ى م كانت في المجموعة الاولى اعل
ة تلك في باقي المجموعات، في حین ان قیم ھذه المكونات في المجموعة الرابعة كانت اعلى  ن المجموع لا م ي ك ك ف ن تل ع

معنویة بین انتاج اللبن في كلا من حیوانات المجموعة الاولى والرابعة لافاتتخاكانت ھناك .الثانیة والثالثة
ة،أن نظام التبرید قد یكون أكثر فعالیة في ظل الظروف نستنتجویمكن أن  ارة الجاف وب الح اطق الجن ي من ال ف و الح ا ھ كم

روسیلة أكثر فائدة في المناطق الحارة الرطبة في مصالأسلوب الغذائي ھوأن والوسط ، في حین 

)، كفاءة الأداءنات الدمأبقار الفریزیان، تخفیف الأجھاد الحراري، اللبن؛ مكو: الكلمات الدالة( 
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أسطر٧بشرط ألا یزید عن : باللغة الأجنبیة ٢–٥
Twenty postpartum lactating Friesian cows were used to evaluate their physiological and lactational

performance during winter (G1) and summer (G2) seasons. During summer, cooling (G3) and nutritional (G4)
means of heat stress alleviation were tested. Cooling and nutritional means improved the physiological
performance as indicated by decreasing body temperature and respiration rate and by increasing hemoglobin and
hematocrit values. Milk performance reduced due to heat stress by about 28- 38 %. This performance was
improved and increased by using cooling (20 to 30%) and by using feed additives (25 to 39%). This study proved
that the later mean was better than the former mean. Values of plasma metabolites (total proteins, albumin,
globulin, globulin albumin ratio, total lipids, total cholesterol and glucose) and thyroid hormones were decreased
by heat stress and increased by its alleviation. The present study confirmed that microenvironmental conditions
during summer should be modified. It could be suggest that the more efficient and beneficial mean under hot-arid
regions and nutritional under hot-humid regions of Egypt.

Key words: Friesian cattle, heat stress, alleviation, , milk, blood, performance
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:أهم النتائج التطبیقیة التى تم التوصل إلیها–٦
النتائج

ائل تخف ن وس لوبین م تخدام أس م اس ا ت راري ھم بء الح ف  الع الرش (ی د ب افات أالتبری و الاض
ة ى) الغذائی الیب أدت ال ذه الاس ن أن ھ الرغم م دل وب م ومع رارة الجس ة ح ن درج ل م ض ك خف

م ومع رارة الجس ض ح ي خف اح ف ى دالتنفس، إلا إنھا  لم تحقق نج نفس  ال یم الل الت ي ق جلة ف المس
.لشتاء الطبیعیةأبقار المجموعة الاولى المرباة تحت ظروف فصل ا

یف ل الص اء فص راري أثن اد الح وبینأدىالإجھ یم الھیموجل ض ق ى خف م٢.١(إل ل١٠٠/ج ) م
ى%) ٣.٨(والھیماتوكریت  ة الاول ع أبقارالمجموع ة م ة مقارن ة الثانی ار المجموع رت . لابق وأظھ

ت  وبین والھیماتوكری یم الھیموجل ى ق افظ عل النتائج أن استعمال وسائل تخفیف العبء الحراري ح
.قریبة من القیم الطبیعیة للمجموعة الأولى

ر ا ة أظھ ات الثالث ار المجموع ي أبق دم ف ا ال ي بلازم ومین ف ي والالبی روتین الكل ام للب ط الع لمتوس
ي . والرابعة ارتفاعا مقارنة مع المجموعة الثانیة اویة ف ا متس ولین تقریب یم الجلوبی في حین كانت ق

ة. كل المجموعات افات الغذائی د أو بالإض واء بالتبری راري س ف العبء الح ائل تخفی تخدام وس إس
والي  ولین بح ى الجلوبی ومین إل والي%  ٢٢.٣و ٢٣.٩أدى إلى زیادة نسب الالبی ى الت ة عل مقارن

ادة نسب أنلاحظ ان التبرید كان . بقیم المجموعة الثانیة ي زی افات ف تخدام الإض ن إس اءة م ر كف كث
ة ر معنوی ت غی ات كان ذه الاختلاف ن ھ ولین لك ى الجلوبی ومین إل ائل. الالبی تخدام وس اء إس أیض

تاء  ة الش ار مجموع ة (التخفیف أدى إلى زیادة ھذه النسب إلى قیم النسب الطبیعیة في أبق المجموع
).الأولى

 افة د أو اض واء بالتبری راري س بء الح ف الع ومي ZADOتخفی بن الی اج الل ادة إنت ى زی أدى إل
والي  ة% ٢٤.٨و ٢٠.٧بح ة الثانی جل بالمجموع ن المس ى م والى اعل ى الت ا. عل ت الزی دة وكان

ة  افات الغذائی لوب الإض تخدام أس ومي باس بن الی اج الل افة (المتحصل علیھا في  إنت ) ZADOإض
ى %) ٣.٥(یومیا /كجم ٠.٥حوالي  د وعل لوب التبری تخدام أس ا باس ل علیھ أعلى من تلك المتحص

ة  واء المجموع ة س ات المعامل ذه المجموع ي ھ الرغم من ھذه الزیادة فما زال إنتاج اللبن الیومي ف
.الثالثة أو الرابعة أقل من الإنتاج الیومي لأبقار المجموعة الأولى

 إضافةالتبرید أو استخدام أسالیبZADO٣٨.٧و ٢٩.٨إلى زیادة بروتین اللبن بحوالي أدى %
تخدام . على التوالي مقارنة بقیم المجموعة الثانیة ل باس ت أفض بن كان روتین الل بة ب ي نس ادة ف الزی

ذائي  لوب الغ افة (الأس د) ZADOإض لوب التبری تخدام أس ن اس أن .ع بن ف دھن الل بة ل ا بالنس أم
بة  تخفیف الإجھاد الحراري سواء باستعمال أسلوب التبرید أو الأسلوب الغذائي أدى إلى زیادة  نس

ام %. ٣٠و ٢٣دھن اللبن بحوالي  تخدام نظ ن اس ى م ت أعل افات كان تخدام الإض ادة باس لكن الزی
د رت . التبری ین أظھ وز ح بة اللاكت یم لنس س الق ة نف ات المختلف ار المجموع بن %) ٤.٤(أبق ي الل ف

ة ة . بصرف النظر عن الظروف البیئیة أو المعاملات التجریبی لبة اللادھنی واد الص بة للم ا بالنس أم
تخدام  ى ZADOباللبن لأبقار الفریزیان فأن تخفیف العبء الحراري سواء بالتبرید أو باس أدى إل

والي زیادة كمیة الم الیوم بح ة ب ار % ٣١.٣و ٢٥.٧واد الصلبة الغیر دھنیة المنتج ع أبق ة م مقارن
.المجموعة الثانیة

و  ا ھ ة، كم ارة الجاف ویمكن أن نستنتج أن نظام التبرید قد یكون أكثر فعالیة في ظل الظروف الح
ھو الوسیلة الأكثر )الإضافات الغذائیة(الحال في مناطق الجنوب والوسط ، في حین أن الأسلوب الغذائي 

).دلتا نھر النیل(فائدة في المناطق الحارة الرطبة في مصر كما ھو الحال في مناطق شمال مصر 
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:ما هى الجهات التى یمكن أن تستفید من هذا البحث –٧
)اذكر هذه الجهات مع شرح أهمیة البحث لهذه الجهة بما لا یزید عن أربعة سطور لكل جهة ( 

ارة الزراعة لتطبیقها في مزارعهاالمعاهد والجهات البحثیة التابعة لوز جمیع ١–٧
الحیواني ومزارع تربیة ماشیة اللبنالإنتاجالخاصة العاملة في مجال الشركاتجمیع ٢–٧
الجامعات والمعاهد التابعة لها٣-٧

إلــى ) ضــافات الغذائیــةالإ(ترجــع أهمیــة اســتخدام وســائل تخفیــف العــبء الحــراري خاصــة الأســلوب الغــذائي 
سهولة تطبیقه ورخص ثمنه وأمن صحیا وفي نفـس الوقـت خفـف مـن العـبء الحـراري بدرجـة ملحوظـة ممـا 

مما یعود بالعائد الاقتصادي المجزى بالنسبة للمربین  % ٢٥انعكس على زیادة إنتاجیة اللبن بحوالي 

نعم : هل توجد علاقة قائمة بإحدى هذا الجهات –٨
:لة نعم اذكر هذه الجهات فى حا

معهد بحوث الإنتاج الحیواني التابع لوزارة الزراعة١–٨
ةجامعة القاهر -كلیة الزراعة مزرعة ٢–٨

:ما هى طبیعة العلاقة 
تجارب بحثیة

لا یوجدمشروع ممول من جهة ثالثة 



٦/٦

:جامعة هل توافق على التعاون مع جهات مستفیدة من خلال ال–٩
نعم 

)I(لتطبیق البحث
هل تم نشر بحوث مستخرجة من الرسالة فى مجلات أو مؤتمرات علمیة–١٠
نعم 

Means of alleviating summer heat stress on Friesian cows for promoting milk
production

٢٠٠٨مصر –تها التي عقد بطابا تم نشره بمؤتمر الجمعیة الفسیولوجیة وتطبیقا
)تذكر مع الجهة و المكان و التاریخ ( هل سبق التقدم لتسجیل براءات اختراع–١١

لا

هل توافق على إعطاء البیانات المذكورة فى هذه الاستمارة لجهات أخرى–١٢
نعم أوافق وأرحب بأي تعاون في هذا المجال

:فین توقیع المشر :توقیع الطالب 
-
-
-
-

التاریخ:للدراسات العلیا و البحوث ) المعهد ( وكیل الكلیة 
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